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Êðàòêèå âûâîäû
1. Òîïîëüíèíñêîå ðóäíîå ïîëå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå èçó÷åííûì  ïðèìåðîì

çîëîòîîðóäåíåíèÿ «ñèàëè÷åñêîãî» òèïà â Ãîðíîì Àëòàå è  óñòàíîâëåííûå àâòîðîì çàêîíîìåðíîñòè â
íåêîòîðîì ñìûñëå ìîãóò ÿâëÿòüñÿ ýòàëîííûìè äëÿ ðóä ïîäîáíîãî òèïà. Ïðåäâàðèòåëüíîå èçó÷åíèå
ïîêàçûâàåò, ÷òî êðóïíûé çîëîòîðóäíûé îáúåêò «ñèàëè÷åñêîãî» òèïà â Ãîðíîì Àëòàå åùå íå íàéäåí.

2. Ïðåäñòàâëåííîå çîëîòîîðóäåíåíèå îòíîñèòñÿ ê çîëîòî-ñèëèêàòíîé (ñêàðíîâîé) ôîðìàöèè òèïà
ìèíåðàëèçîâàííûõ çîí ñ óáîãîñóëüôèäíûì òèïîì ðóä, ìèêðîñêîïè÷åñêèìè è ñóáìèêðîñêîïè÷åñêèìè
(ìåíåå 0,008ìì) ðàçìåðàìè ñàìîðîäíîãî çîëîòà è íàëè÷èåì âåñüìà çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè òîíêîäèñïåðñíîãî
çîëîòà â ëèìîíèòå è ïèðèòå. Â õîäå ôîðìèðîâàíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ âûäåëÿþòñÿ ñòàäèè (îò ðàííèõ �
ê ïîçäíèì):

� ïðåäðóäíàÿ (çîëîòî)-ñêàðíîâàÿ, ñîñòîÿùàÿ èç ïîñëåäîâàòåëüíî ñìåíÿâøèõ äðóã äðóãà (çîëîòî)-
ýïèäîò-ïèðîêñåí-ãðàíàòîâîé ìèíåðàëüíîé àññîöèàöèè (ïîäñòàäèè) âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ
ïðîãðàäíûõ ñêàðíîâ è (çîëîòî)-ïèðèò-ñêàïîëèò-âåçóâèàíîâîé ìèíåðàëüíîé àññîöèàöèè (ïîäñòàäèè)
íèçêîòåìïåðàòóðíûõ ðåòðîãðàäíûõ ñêàðíîâ,

� ñîáñòâåííî çîëîòîðóäíûå ñòàäèè: ðàííÿÿ, âêëþ÷àþùàÿ îäíó çîëîòî-àðñåíîïèðèòîâóþ ìèíåðàëüíóþ
àññîöèàöèþ; îñíîâíàÿ (ãëàâíàÿ), ñîñòîÿùàÿ èç çîëîòî-àïàòèò-ãåìàòèòîâîé, çîëîòî-(ïèðèò)-ãàëåíèò-
õàëüêîïèðèòîâîé ìèíåðàëüíûõ àññîöèàöèé è ìèíåðàëüíîé àññîöèàöèè ñàìîðîäíîãî çîëîòà;
ïîçäíÿÿ, ñîñòîÿùàÿ èç ìèíåðàëüíîé àññîöèàöèè ñàìîðîäíîãî çîëîòà,

� ñòàäèÿ ãèïåðãåíåçà, âêëþ÷àþùàÿ çîíó îêèñëåíèÿ (æåëåçíóþ øëÿïó), ñîñòîÿùóþ èç çîëîòî-
ëèìîíèòîâîé è çîëîòî-ëèìîíèò-ìàëàõèòîâîé ìèíåðàëüíûõ àññîöèàöèé, à òàêæå óáîãî ïðîÿâëåííóþ
çîíó âòîðè÷íîãî ñóëüôèäíîãî îáîãàùåíèÿ ñ çîëîòî-õàëüêîçèíîâîé ìèíåðàëüíîé àññîöèàöèåé.
3. Õàðàêòåð êîíöåíòðàöèè çîëîòà îòðàæàåò ïîñëåäîâàòåëüíûå ýòàïû çîëîòîîòëîæåíèÿ îò íèçêèõ

êîíöåíòðàöèé, îòâå÷àþùèõ áîðòîâîìó è ìèíèìàëüíî-ïðîìûøëåííîìó ñîäåðæàíèÿì, íà ðàííèõ ñòàäèÿõ
÷åðåç ñðåäíèå óðîâíè êîíöåíòðàöèé 3,6-4,8 ã/ò  íà îñíîâíîé ñòàäèè ê âûñîêèì êîíöåíòðàöèÿì,
îòâå÷àþùèì «áîíàíöàì» äëÿ ïîçäíèõ ñòàäèé è ãèïåðãåíåçà.
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Â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Ãîðíîãî Àëòàÿ èçâåñòíî ãåìàòèòîâîå ìåñòîðîæäåíèå Ðóäíûé Ëîã.
Ìåñòîðîæäåíèå áûëî âûÿâëåíî ãåîëîãàìè È. Ê. Êîçûðèíîé è Þ. Â. Íèêèôîðîâûì â 1952 ãîäó è
ðàññìàòðèâàëîñü êàê ìåëêèé æåëåçîðóäíûé îáúåêò ñ ïðîãíîçíûìè ðåñóðñàìè 20-30 ìëí. òîíí.
Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå, îñîáåííîñòè âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ðóä, ýòàïû è ñòàäèè ôîðìèðîâàíèÿ
ìåñòîðîæäåíèÿ èçó÷àëèñü À. Ñ. Êàëóãèíûì, Á. Í. Ëàïèíûì, Â. Ã. Ïîíîìàðåâûì è äð. [1, 2, 3]. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ èíòåðåñ ê ìåñòîðîæäåíèþ çíà÷èòåëüíî ïîâûñèëñÿ â ñâÿçè ñ ïðåîáëàäàíèåì  â ñîñòàâå ðóä ñëþäèñòîé
ðàçíîâèäíîñòè ãåìàòèòà � ñïåêóëÿðèòà �   âûñîêîêà÷åñòâåííîãî ïðèðîäíîãî ïèãìåíòà, ïðèìåíÿåìîãî
äëÿ èçãîòîâëåíèÿ àíòèêîððîçèéíûõ ëàêîêðàñî÷íûõ ìàòåðèàëîâ.

Â 2002�2003 ãã. ÔÃÓÃÏ «Ãîðíî-Àëòàéñêàÿ ïîèñêîâî-ñúåìî÷íàÿ ýêñïåäèöèÿ», à çàòåì ãîðíîðóäíàÿ
êîìïàíèÿ «Ìåòàëëû Àëòàÿ» îñóùåñòâèëè ãåîëîãè÷åñêîå èçó÷åíèå ìåñòîðîæäåíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì
ïîâåðõíîñòíûõ ãîðíûõ âûðàáîòîê è áóðåíèÿ ñêâàæèí. ×àñòü ìåñòîðîæäåíèÿ áûëà ðàçâåäàíà ñ äå-
òàëüíîñòüþ, íåîáõîäèìîé äëÿ ïîëó÷åíèÿ çàïàñîâ êàòåãîðèé Ñ
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. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ ðàáîò

ïîëó÷åíû íîâûå äàííûå î ñòðîåíèè ìåñòîðîæäåíèÿ, â òîì ÷èñëå î åãî ãëóáèííîé ñòðóêòóðå, à òàêæå íà
íîâîì àíàëèòè÷åñêîì óðîâíå èçó÷åíû ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè ðóä. Ðåçóëüòàòû ýòèõ
èññëåäîâàíèé ïðèâîäÿòñÿ â íàñòîÿùåé ðàáîòå.

Ñïåêóëÿðèòîì íàçûâàþò ïëàñòèí÷àòóþ ðàçíîâèäíîñòü ãåìàòèòà, èçâåñòíóþ òàêæå ïîä íàçâàíèåì
æåëåçíàÿ ñëþäêà, æåëåçíûé áëåñê, æåëåçíàÿ ðîçà. Ìèíåðàë ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îêñèä æåëåçà (Fe
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÷åðíîãî öâåòà ñ ìåòàëëè÷åñêè áëåñêîì, îáëàäàþùèé âûñîêîé õèìè÷åñêîé ñòîéêîñòüþ ê äåéñòâèþ ùåëî-
÷åé è êèñëîò, õðóïîê, óä. âåñ 4,9-5,2 ã/ñì3, äèýëåêòðèê. Âñëåäñòâèå ñâîèõ ñâîéñòâ (ïëàñòèí÷àòîñòü, õèìè-
÷åñêàÿ óñòîé÷èâîñòü) ìèíåðàë â êà÷åñòâå ïèãìåíòà ïðèìåíÿåòñÿ â àíòèêîððîçèéíûõ ëàêîêðàñî÷íûõ
ìàòåðèàëàõ (ËÊÌ) äëÿ ïîêðûòèÿ ìåòàëëè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé êðóïíîãàáàðèòíûõ îáúåêòîâ,
ýêñïëóàòèðóåìûõ â àãðåññèâíûõ óñëîâèÿõ ìîðñêîãî êëèìàòà è ïðîìûøëåííîé àòìîñôåðû ( ìîñòû,
ìîðñêèå ñóäà è áóðîâûå ïëàòôîðìû, îïîðû ËÝÏ, àíãàðû, êðóïíûå åìêîñòè-õðàíèëèùà). Îáëàñòüþ
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ïðèìåíåíèÿ àíòèêîððîçèéíûõ ïîêðûòèé íà îñíîâå ñïåêóëÿðèòîâîãî ïèãìåíòà ìîãóò áûòü íåôòå- è
ãàçîïðîâîäû, ïîäâèæíîé æåëåçíîäîðîæíûé ñîñòàâ è äð.

Âïåðâûå æåëåçíàÿ ñëþäêà áûëà èñïîëüçîâàíà â Ãåðìàíèè âî âðåìÿ âòîðîé ìèðîâîé âîéíû â ËÊÌ
äëÿ îêðàñêè âîåííûõ ñóäîâ. Èñòî÷íèêîì  ÿâëÿëîñü ìåñòîðîæäåíèå àâñòðèéñêîé ôèðìû Karntner Man-
tanindustrie, êîòîðàÿ íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò îñòàåòñÿ ëèäåðîì ïî äîáû÷å ýòîãî ïèãìåíòà. Ïîäîáíûå
ìåñòîðîæäåíèÿ èçâåñòíû â Àâñòðàëèè, Áðàçèëèè, Àíãëèè. Ïîÿâèëèñü ñâåäåíèÿ îá îòêðûòèè ìåñòîðîæäå-
íèÿ ñïåêóëÿðèòà â Ñêàíäèíàâèè. Èçâåñòíûìè ôèðìàìè � ïðèçâîäèòåëÿìè æåëåçíîé ñëþäêè ÿâëÿþòñÿ
óæå âûøå óïîìÿíóòàÿ àâñòðèéñêàÿ ôèðìà, à òàêæå Promidsa (Èñïàíèÿ), MIOX Ltd (Âåëèêîáðèòàíèÿ),
Steel Paint (Ãåðìàíèÿ), IMDOX SG (Àâñòðàëèÿ).

Â ïîñëåäíèå ãîäû íàáëþäàåòñÿ ðîñò ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ æåëåçîîêñèäíûõ ïèãìåíòîâ íà
îñíîâå ñïåêóëÿðèòà.  Ñóììàðíûé îáúåì âîçìîæíîãî ïîòðåáëåíèÿ æåëåçíîé ñëþäêè îöåíèâàåòñÿ  300-
400 òûñ. òîíí.

Ïèãìåíòû æåëåçíîé ñëþäêè ðàíåå áûëè âêëþ÷åíû â ñòàíäàðò ISO 1284: 1974 è îòíåñåíû ê ãðóïïå
öâåòíûõ ïèãìåíòîâ ñ êëàññèôèêàöèåé «ñåðîãî öâåòà ñ ìåòàëëè÷åñêèì óãëîâûì áëåñêîì». Â íîâîì ìåæ-
äóíàðîäíîì ñòàíäàðòå ISO 10601: 1993 (Å) òðåáîâàíèÿ äëÿ ïèãìåíòà æåëåçíîé ñëþäêè îïðåäåëåíû áîëåå
òî÷íî è âêëþ÷àþò  òàêæå îöåíêó ôîðìû ÷àñòèö. Ïèãìåíòû æåëåçíîé ñëþäêè ìîãóò âàðüèðîâàòü ïî
ñîñòàâó, äèàïàçîíó ðàçìåðà ÷àñòèö è èõ ôîðìû. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïèãìåíò îáëàäàë îïòèìàëüíûìè ýêñïëóà-
òàöèîííûìè êà÷åñòâàìè, îí äîëæåí èìåòü âûñîêîå ñîäåðæàíèå ìåëêèõ ÷àñòèö (<63 ìêì) ïîäîáíûõ ïëà-
ñòèíêàì. Çàùèòíîå äåéñòâèå äîñòèãàåòñÿ ïëîòíîé óïàêîâêîé ïëàñòèíîê ïèãìåíòà âíóòðè ëàêîêðàñî÷íîé
ïëåíêè, ôîðìèðóþùåé ïåðåêðûâàþùèå ñëîè, êîòîðûå ëåæàò ïàðàëëåëüíî ïîêðûâàåìîé ìåòàëëè÷åñêîé
ïîâåðõíîñòè. Ýòî ïðåïÿòñòâóåò ïðîíèêíîâåíèþ âåùåñòâ, ñïîñîáñòâóþùèõ âîçíèêíîâåíèþ êîððîçèè,
óìåíüøàåò ðàçðóøåíèå ñâÿçóþùåãî ìàòåðèàëà ïîä âîçäåéñòâèåì óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ è óëó÷-
øàåò ïðî÷íîñòü ïëåíêè. Äëÿ ìåíåå êðèòè÷åñêèõ òðåáîâàíèé ìîæåò áûòü ïðèåìëåì ïèãìåíò æåëåçíîé
ñëþäêè ñ áîëåå íèçêèì ñîäåðæàíèåì òîíêèõ ïëàñòèíîê. Ïîýòîìó â íîâîì ìåæäóíàðîäíîì ñòàíäàðòå
ISO 10601:1993 (Å) ïèãìåíòû æåëåçíîé ñëþäêè êëàññèôèöèðóþòñÿ ïî òðåì ãðóïïàì  â ñîîòâåòñòâèè ñ
ñîäåðæàíèåì òîíêèõ ïëàñòèíîê, ÷òî îïðåäåëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè èõ èçó÷åíèÿ ïîä ìèêðîñêîïîì:
1-é ñîðò � áîëåå 50% òîíêèõ ïëàñòèíîê, 2-é ñîðò � îò 10 äî 50%, 3-é ñîðò � ìåíåå 10%.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé

1. Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ðóä ìåñòîðîæäåíèÿ Ðóäíûé Ëîã õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì (90�95%
è áîëåå) äâóõ ìèíåðàëîâ: êâàðöà è ñïåêóëÿðèòà, ïðèñóòñòâóþùèõ â ðóäàõ â ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíûõ
êîëè÷åñòâàõ. Âòîðîñòåïåííûå ìèíåðàëû ðóä ïðåäñòàâëåíû ñåðèöèòîì, êàîëèíèòîì, õëîðèòîì, êàðáîíà-
òàìè è ðåäêî âñòðå÷àþùèìèñÿ àïàòèòîì, öèðêîíîì, ðóòèëîì, ôëþîðèòîì, èëüìåíèòîì è äð. Ñðåäè ðóä
âûäåëÿþòñÿ áîëåå êðóïíîêðèñòàëëè÷åñêèå � êâàðö-ñïåêóëÿðèòîâûå âûñîêîêà÷åñòâåííûå, ëåãêî îáî-
ãàùàåìûå ðóäû, � è ìàññèâíûå ìåëêîêðèñòàëëè÷åñêèå, áîëåå ñëîæíûå äëÿ îáîãàùåíèÿ.

2. Â ñîñòàâå ðóä ïðåîáëàäàþò äâà
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, BaO, S). Ñîäåðæàíèÿ

äðóãèõ ïðîìûøëåííî çíà÷èìûõ ýëåìåíòîâ (Au,
Ag, Bi, V, Cu, Pb, Zn è äð.) íàõîäÿòñÿ íà êëàð-
êîâîì èëè íåñêîëüêî ïðåâûøàþùåì åãî óðîâíå.
Âìåñòå ñ òåì, îòìå÷àþòñÿ  ïîâûøåííûå
ñîäåðæàíèÿ â ðóäàõ La (111,5 ã/ò), Y (310 ã/ò), Yb
15,5 ã/ò), Sn (144 ã/ò), W (80 ã/ò), Mo (8.0 ã/ò)
(òàáë.2). Â ñïåêóëÿðèòîâîì êîíöåíòðàòå
ñîäåðæàíèå ðåäêîçåìåëüíîé ãðóïïû ýëåìåíòîâ
çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåòñÿ, ðåäêîìåòàëëüíîé �
îñòàåòñÿ íà ïðåæíåì óðîâíå. Ñîäåðæàíèå
ýêîëîãè÷åñêè îïàñíûõ ýëåìåíòîâ (Hg, As, Sb, U,
Th, Tl, Cd è äð.) â ðóäàõ ìåñòîðîæäåíèÿ Ðóäíûé
Ëîã íàõîäÿòñÿ íà óðîâíå êëàðêîâûõ ñîäåðæàíèé
äëÿ âìåùàþùèõ ðóäû ïîðîä. Ïîëó÷àåìûå èç ýòèõ
ðóä êîíöåíòðàòû ïðàêòè÷åñêè ñòåðèëüíû â
îòíîøåíèè ýòèõ ýëåìåíòîâ.

3. Èçó÷åíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ðóä
ìåñòîðîæäåíèÿ â ÖÍÈÈãåîëíåðóä (ã.Êàçàíü) è

Ðóäíûå ïðîáûÊîìïî-

íåíòû
ÐË-1  ÐË-2

Ôåëüçèò-

ïîðôèð

Êâàðöèò

SiO2 51.82 38.91 76.05 92.75

TiO2 0.12 0.08 0.21 0.55

Al 2O3 2.37 1.25 11.57 4.22

Fe2O3 42.35 57.22 3.17 1.08

FeO 0.92 0.78 0.71 0.11

MnO 0.05 0.04 0.08 0.08

MgO 0.08 Í.î. 0.37 0.04

CaO 0.48 0.12 0.98 0.16

Na2O í.î. í.î. 1.42 0.02

K2O 0.05 0.42 3..53 0.35

P2O5 0.06 0.02 - 0.11

BaO 0.04 0.02 - 0.10

S(âàë) 0.015 0.006 - 0.02

H2O 0.22 0.15 - 0.18

ï.ï.ï. 1.16 0.85 1.92 0.54

Ñóììà 99.73 99.87 100.01 100.31

1. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ðóä è ðóäîâìåùàþùèõ ïîðîä
ìåñòîðîæäåíèÿ Ðóäíûé Ëîã (ìàñ. %)



3 2

ÎÈÃÃÌ ÑÎ ÐÀÍ (ã. Íîâîñèáèðñê) ïîêàçàëî, ÷òî îíè ÿâëÿþòñÿ âûñîêîòåõíîëîãè÷íûìè, ïðèãîäíûìè
äëÿ ïîëó÷åíèÿ êàê ñïåêóëÿðèòîâîãî êîíöåíòðàòà (ïðîìïðîäóêòà) êðóïíîñòüþ 0.1�0.15 ìì, òàê è
âûñîêîêà÷åñòâåííîãî ñûðüÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà êðàñîê. Òàêîé êîíöåíòðàò ìîæíî ïîëó÷èòü, íå ïðèâëåêàÿ
ñïåöèàëüíûõ ìåòîäîâ, ïóòåì ñóõîé äâóõñòàäèéíîé ýëåêòðîìàãíèòíîé  ñåïàðàöèè. Ïðè ýòîì êîíöåíòðàò,
ïîëó÷åííûé èç ìåëêîçåðíèñòûõ ìàññèâíûõ ðóä, ñîäåðæàë 85.63% Fe

2
O

3
, à èç êðóïíîçåðíèñòûõ ìàññèâíûõ

ðóä � 96.77 %. Êîíöåíòðàò èç æèëüíûõ êâàðö-ñïåêóëÿðèòîâûõ ðóä, ïîëó÷åííûé ïðè îäíîñòàäèéíîé
ìàãíèòíîé ñåïàðàöèè, ñîäåðæàë 97.23% Fe

2
O

3
. Ïðèìåíåíèå ãðàâèòàöèîííûõ ìåòîäîâ (ãðàâèòàöèîííûå

ñòîëû, îòñàäî÷íûå ìàøèíû, öåíòðîáåæíûå êîíöåíòðàòîðû è äð.) ïîêàçàëî õóäøèå ðåçóëüòàòû (40�
60% Fe

2
O

3 
â êîíöåíòðàòå). Äëÿ ðàçðàáîòêè íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè è îöåíêè âîçìîæíîñòè

èñïîëüçîâàíèÿ ïèãìåíòà â ðåöåïòóðàõ àíòèêîððîçèéíûõ ËÊÌ â ÇÀÎ «Íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííàÿ
êîìïàíèÿ ßðËÈ» (ã. ßðîñëàâëü) áûëè ïðîâåäåíû èñïûòàíèÿ îáðàçöîâ æåëåçíîé ñëþäêè è ðàçðàáîòàíû
òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ (Àëòàéñêèé ñëþäèñòûé îêñèä æåëåçà � ÀMIO; ÒÓ- 2322-001-58281894-2003), êîòî-
ðûå ïîêàçàëè âûñîêîå êà÷åñòâî ïîëó÷àåìîãî ïèãìåíòà è åãî  ñîîòâåòñòâèå ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó
ISO 10601:1993(Å). Îáîáùåííûå õàðàêòåðèñòèêè ÀMIO ïðèâåäåíû â òàáëèöå 3.

Òàêèì îáðàçîì, â Ðîññèè âïåðâûå ðàçâåäàíî è îöåíåíî ìåñòîðîæäåíèå æåëåçíîé ñëþäêè � ñïåêó-
ëÿðèòà, êîòîðîå ìîæåò ñëóæèòü ñûðüåâîé áàçîé äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêîêà÷åñòâåííîãî ïèãìåíòà, èñïîëü-
çóåìîãî â ëàêîêðàñî÷íîé ïðîìûøëåííîñòè äëÿ ïðîèçâîäñòâà àíòèêîððîçèéíûõ ïîêðûòèé. Ïðåäâàðè-
òåëüíîå òåõíîëîãè÷åñêîå èçó÷åíèå ðóä ìåñòîðîæäåíèÿ ïîêàçàëî èõ õîðîøóþ îáîãàòèìîñòü è
âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ  ñïåêóëÿðèòîâîãî ïèãìåíòà, ñîîòâåòñòâóþùåãî ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó ISO
10601:1993(E). Ñûðüåâàÿ áàçà æåëåçíîé ñëþäêè ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíî óâåëè÷åíà â ðåçóëüòàòå èçó÷å-
íèÿ èìåþùèõñÿ ðÿäîì ïðîÿâëåíèé ñïåêóëÿðèòà

.
2. Ìèêðîýëåìåíòíûé ñîñòàâ 3. Ñîîòâåòñòâèå æåëåçîîêñèäíîãî ïèãìåíòà

ðóä è êîíöåíòðàòîâ ìåñòîðîæäåíèÿ Ðóäíûé Ëîã ìåæäóíàðîäíîìó
ñòàíäàðòó ISO 10601 1993 (E)

Ïðîáû
Ýëå-

ìåíòû
ÐË-1

ðóäà

ÐË-1

êîíö.

ÐË-2

ðóäà

ÐË-2

Êîíö.

Ðb

Cu
Zn
Ag
Co
Ni
Ti
V
Sc
Mn
P
Li
Ba
Sr
Ga
Ce
La
Y
Yb
Mo
Nb
W
Sn
Ta
Zr
U
Th
K

18,5
22,0
86,6
0,8
35,6
11,0
325
86,4
18

38,0
í.î.

10,5
415
28

í.î.

0,8
111
310
15,5
8,0
10,8
36
144
12
11
1,6
0,1
0,01

7,5
12

22,4
í.î.

45,0
13,5
124
143
í.î.

68
í.î.

í.î.

8,4
6,4
í.î

í.î.

86,0
2,4
4,8
7,5
í.î.

44,4
41
14
8

1,5
0,8
0,17

8,7
18,6
78,4
0,5
43,4
58,5
184
93,5
9,5
44

í.î.

9,5
320
42,5
í.î.

0,3
86,0
62,0
7,5
6,5
5,0
32
108
10,0
10,8
0,7
1,5
0,38

6,3
5,4
11,0
í.î.

86,0
48,0
54,6
148
í.î.

72
í.î.

í.î.

5,8
3,2
í.î.

í.î.

39,5
12,5
1,6
6,2
í.î.

56
20,8
15,8
6,5
1.0
1,3
0,24

Ïîêàçàòåëè Îáðàçåö

Òðåáóåìûå

ïîêàçàòåëè è

äîïóñêè ïî

ISO
10601:1993(Å)

Ñîäåðæàíèå Fe2O3, % 86,8-91,5 >85
Ñîäåðæàíèå ëåòó÷èõ, % < 0.05-0.2 < 0.6
Cîäåðæàíèå

âîäîðàñòâîðèìûõ âåùåñòâ,

%
< 0.04-0.21 < 0.06

Cîäåðæàíèå

âîäîðàñòâîðèìûõ

õëîðèäîâ è ñóëüôàòîâ â

âèäå èîíîâ Cl è SO2, %

íåò íåò

Ñîäåðæàíèå òîíêèõ

ïëàñòèíîê, % :

   Ñîðò 1 > 93-98 > 50
   Ñîðò 2 10-50
   Ñîðò 3 < 10
Îñòàòîê íà ñèòå ñ

ðàçìåðîì îòâåðñòèÿ 63

ìêì, % :

   Ñîðò 3 < 1.0 < 35
   Ñîðò 2 < 0.1 < 15
   Ñîðò 1 < 0.01 < 5

ÐÍ âîäíîé ñóñïåíçèè 6,5-9
+ 1 îò ñîãëàñî-

âàííîãî îáðàçöà

Ìàñëîåìêîñòü, ã/100ã

ïèãìåíòà
16-17

Óäåëüíûé âåñ, ã/ñì3 4,90

Öâåò

Ñåðûé  (<40

ìêì),

êðàñíîêîðè÷

íåâûé  (< 15

ìêì)

Îðãàíè÷åñêèå êðàñÿùèå

âåùåñòâà

Îòñóòñòâóþ

ò

Ïðèìå÷àíèå: ñîäåðæàíèÿ Ê � â ìàññ. %,
îñòàëüíûõ � â ã/ò; í.î. � íå îáíàðóæåíî.

Àíàëèçû âûïîëíåíû â Àíàëèòè÷åñêîì öåíòðå
ÎÈÃÃÌ ÑÎ ÐÀÍ, àíàëèòèê Â.Ã. Öèìáàëèñò.

Ëèòåðàòóðà
1. Êàëóãèí À.Ñ. Îáçîð ìåñòîðîæäåíèé è ðóäîïðîÿâëåíèé Þãî-Âîñòî÷íîãî Àëòàÿ // Æåëåçîðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ

Àëòàå-Ñàÿíñêîé ãîðíîé îáëàñòè. Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ. � 1959, ò. 1, êí. 2.




