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Ïî÷âû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé  Ìàéìèíñêîãî ðàéîíà

Èç âûøåèçëîæåííîãî ñëåäóåò, ÷òî âîçäåëûâàíèå ïî÷â â ðàéîíå îãðàíè÷èâàåòñÿ îñîáåííîñòÿìè
ñòðîåíèÿ ïîâåðõíîñòè, êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè è õàðàêòåðîì ñàìèõ ïî÷â è âîçìîæíî íà îòíîñèòåëüíî
íåáîëüøèõ ïëîùàäÿõ (íà ïîëîãèõ ñêëîíàõ, èõ øëåéôàõ è â ðå÷íûõ äîëèíàõ).
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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÒÎÌÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÀÍÀËÈÇÀ ÌÀÃÍÈÒÍÎÃÎ ÏÎËß

Ê. Â. Òàðàêàíîâ
ÎÎÎ «Òýòèñ-Òåõíîëîäæè», ã. Íîâîêóçíåöê

Â êîíöå 19-ãî âåêà èç ðîññûïè êë.Âîðîíöîâñêîãî áûë äîáûò ñàìîðîäîê ìàññîé 24,9 êã, êîòîðûé ïî
ñåé äåíü ÿâëÿåòñÿ ñàìûì êðóïíûì ñàìîðîäêîì Çàïàäíîé Ñèáèðè. Îí ïðåäñòàâëÿë ñîáîé ïðàêòè÷åñêè
÷èñòûé ìåòàëë. Îòðàáîòàííàÿ ðîññûïü áûëà áîãàòà íà êðóïíûå ñàìîðîäêè, îñîáåííî åñëè ó÷åñòü å¸
íåáîëüøóþ ïðîòÿæåííîñòü � 800 ìåòðîâ. Êðîìå ðåêîðäñìåíà  â íèæíåì òå÷åíèè êëþ÷à áûëî äîáûòî
åù¸ 13 ñàìîðîäêîâ ìàññîé îò 1 äî 14 êã. Çäåñü æå ðîññûïü îòëè÷àëàñü çíà÷èòåëüíî áîëåå âûñîêîé
ïðîäóêòèâíîñòüþ. Âñåãî ïî êëþ÷ó äîáû÷à ñîñòàâèëà 120,6 êã ìåòàëëà. Çîëîòî îòëè÷àëîñü êðóïíîñòüþ
è êðàéíå íåðàâíîìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì, áîëüøåé ÷àñòüþ êîíöåíòðèðóÿñü â «ÿìàõ».

Êëþ÷ Âîðîíöîâñêèé ÿâëÿåòñÿ ëåâûì ïðèòîêîì ð.Àíäîáû, êîòîðàÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, âïàäàåò â
ð.Êàóð÷àê. Ðàéîí èçäàâíà ÿâëÿåòñÿ ìåñòîì çîëîòîäîáû÷è è â íàñòîÿùåå âðåìÿ çäåñü íà ñðàâíèòåëüíî
íåáîëüøîé ïëîùàäè ðàáîòàþò îäíîâðåìåííî òðè äðàãè Àëòàéñêîãî ïðèèñêîâîãî óïðàâëåíèÿ. Îäíà èç
íèõ íàõîäèòñÿ íèæå óñòüÿ êë.Âîðîíöîâñêîãî, â ïîëóêèëîìåòðå îò íåãî, è «ïåðåëîïà÷èâàåò» îñòàòêè
ñòàðàòåëüñêîé îòðàáîòêè ïî Àíäîáå.

Ïðîøåë óæå öåëûé âåê, êàê íàéäåí ñàìîðîäîê, à ìåñòî óíèêàëüíîé íàõîäêè òàê è îñòàëîñü äåòàëüíî íå
èçó÷åííûì. Çà âàæíîñòüþ áîëåå çíà÷èòåëüíûõ äåë íå íàøëîñü âîçìîæíîñòè äîñêîíàëüíî ðàçîáðàòüñÿ â
îñîáåííîñòÿõ êë.Âîðîíöîâñêîãî, à âåäü ýòî íàâåðíÿêà äàëî áû ñâîé ðåçóëüòàò â ïîíèìàíèè óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ
çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ ðåãèîíà è, ìîæåò áûòü, óñêîðèëî áû îòêðûòèå ìåñòîðîæäåíèé ðóäíîãî çîëîòà.

Çà ïðåäûäóùèå äåñÿòèëåòèÿ â ðåãèîíå âûïîëíåí çíà÷èòåëüíûé îáúåì êàðòèðîâàíèÿ ãåîôèçè÷åñêèõ
ïîëåé êàê ñîñòàâíîé ÷àñòè ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò. Â ñâîå âðåìÿ ýòè èññëåäîâàíèÿ äàâàëè îæèäàåìûå
îò íèõ ðåçóëüòàòû. Ñåãîäíÿ, â íà÷àëå ÕÕI âåêà, ÿñíî, ÷òî «èíôîðìàöèîííàÿ îêóïàåìîñòü» ýòèõ ðàáîò
äàëåêî íå èñ÷åðïàíà. Ïðîñìàòðèâàÿ íà ýêðàíå êîìïüþòåðà ðàçëè÷íûå âèäîâûå ìîäèôèêàöèè êàêîãî-
ëèáî ãåîôèçè÷åñêîãî ïîëÿ èëè åãî òðàíñôîðìàöèé ñ òàêîé-æå áûñòðîòîé, êàê ïåðåëèñòûâàÿ ñòðàíèöû
êíèãè, è ñðàâíèâàíèÿ îäíî èçîáðàæåíèå ñ äðóãèì, óáåæäàåøüñÿ â îãðîìíîì ïîòåíöèàëå èíôîðìàöèè,
ñêðûòîì, êàçàëîñü áû, â îáûäåííîì ìàññèâå äàííûõ. Ïîâòîðÿÿ íîâåéøèé àôîðèçì, ñêàæåì: ìû ìîæåì,
à çíà÷èò äîëæíû âîñïîëíèòü ïðîáåëû â ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîì èçó÷åíèè òåððèòîðèè è èçâëå÷ü ðàíåå
íå èçâëå÷åííóþ èíôîðìàöèþ èç íàêîïëåííûõ ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ.

Òèï ïî÷â % òèïîâ ïî÷â ïî âèäàì óãîäèé

ïàøíÿ ìíîãîëåòíèå

íàñàæäåíèÿ

ñåíîêîñû ïàñòáèùà

Òåìíî-ñåðûå ëåñíûå 2.3 - 6.6 10.3

Ñåðûå è ñâåòëî-ñåðûå ëåñíûå 6.0 - 13.2 11.9

Ãîðíûå ëóãîâî-÷åðíîçåìíûå è

÷åðíîçåìíî-ëóãîâûå
8.5 15.0 38.0 29.2

×åðíîçåìû âûùåëî÷åííûå

îïîäçîëåííûå
8.9 13.5 5.6 1.8
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Ñ 1999 ã. ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íîå ïðåäïðèÿòèå ÎÎÎ «Òýòèñ-Ò» ïðîâîäèò ðåâèçèîííî-ïîèñêîâûå ðàáîòû
íà ïëîùàäè Ìàéñêî-Ëåáåäñêîãî çîëîòîðóäíîãî óçëà. Ó÷àñòîê êë.Âîðîíöîâñêîãî íàõîäèòñÿ â ïîãðàíè÷üå
ýòîé ïëîùàäè, íàìè îí áûë îõâà÷åí ïðè àíàëèçå ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé, â òîì ÷èñëå ìàãíèòíîãî ïîëÿ,
çàêàðòèðîâàííîãî â ìàñøòàáå 1:10 000 ïî ñåòè 100 õ 20 ì (Øèðÿêèí Í.Ï., Ãîâîðóøêèí È.È., 1991).

Ìîäåëèðîâàíèå ïîòåíöèàëüíûõ ïîëåé Çåìëè â íèæíåå ïîëóïðîñòðàíñòâî îòêðûâàåò  øèðîêèå
âîçìîæíîñòè àíàëèçà îáúåìíîãî ñòðîåíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà. Äëÿ ýòèõ öåëåé àâòîð ïðèìåíÿåò
ýêñêëþçèâíóþ òåõíîëîãèþ ìîäåëèðîâàíèÿ, îòëè÷àþùóþñÿ âûñîêîé èíôîðìàöèîííîé ðåçóëüòàòèâíîñòüþ.
Äàííûå ïëîùàäíûõ ñúåìîê ãðàâèòàöèîííûõ è ìàãíèòíûõ ïîëåé ñëóæàò îñíîâîé äëÿ ïîñòðîåíèÿ «ñðåçîâ»
ìîäåëè íà ëþáîé ãëóáèíå (òîìîãðàìì) è ðàçðåçîâ ïî ëþáûì ïðîèçâîëüíûì ñå÷åíèÿì.

Â ðåçóëüòàòå òîìîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà ìàãíèòíîãî ïîëÿ ó÷àñòêà êë.Âîðîíöîâñêîãî ìîæíî âûäåëèòü,
êàê íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûé, èíòåðâàë ëîãà â íèæíåì òå÷åíèè êëþ÷à ïðîòÿæåííîñòüþ 250 ìåòðîâ. Íà ýòîì
èíòåðâàëå ðó÷åé äðåíèðîâàë â ïðîøëîì è äðåíèðóåò ñåé÷àñ ëåæà÷èé áîê ïîëîãîïîãðóæàþùåéñÿ íà Ñ-ÑÂ
ñòðóêòóðû ñî ñëàáûìè ìàãíèòíûìè ñâîéñòâàìè, ïðåäñòàâëåííîé, ïî äàííûì áóðåíèÿ, ðàññëàíöîâàííûìè
äèîðèòîâûìè ïîðôèðèòàìè ìîùíîñòüþ 70 ì. Íèæå ïî ðàçðåçó, è â òî æå âðåìÿ þæíåå, âíèç ïî òå÷åíèþ,
ðàñïîëîæåíà çîíà ïîíèæåííûõ çíà÷åíèé ìàãíèòíîãî ïîëÿ ìîùíîñòüþ 50-70 ì, îòâå÷àþùàÿ áðåê÷èðîâàííûì,
ïðîïèëèòèçèðîâàííûì, îæåëåçíåííûì äîëîìèòàì(?) è ãåìàòèòèçèðîâàííûì ñëàíöàì, ïåðåìåæàåìûì çîíàìè
äðîáëåíèÿ è ñóëüôèäèçàöèè. Ýòî ñîîòâåòñòâóåò îäíîé èç ÷åøóé ïðîòÿæåííîãî Òàëîíñêîãî íàäâèãà. Ïîä
íèìè íà íåáîëüøîé ãëóáèíå ðàñïîëîæåí âåðòèêàëüíûé øòîê ìàãíèòíûõ ïîðîä ñ ïîïåðå÷íûìè ðàçìåðàìè
70-150 ì, óõîäÿùèé âãëóáü ðàçðåçà. Åãî ìàãìàòè÷åñêîå ïðîèñõîæäåíèå íå âûçûâàåò ñîìíåíèé.

Òàêèì îáðàçîì, íà ó÷àñòêå âûäåëÿåòñÿ íåãëóáîêî ðàñïîëîæåííàÿ ðóäîãåíåðèðóþùàÿ ñòðóêòóðà, â
å¸ àïèêàëüíîé ÷àñòè � çîíà äðîáëåíèÿ è ìåòàñîìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé, êîòîðàÿ ïåðåêðûòà ñâåðõó
ïîëîãèì ýêðàíîì. Äàííàÿ ñèòóàöèÿ ñîîòâåòñòâóåò íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíîé ìîäåëè äëÿ ðóäîîòëîæåíèÿ.

Íàèáîëåå ïðîäóêòèâíîé íà îðóäåíåíèå ìîæåò ÿâëÿòüñÿ çîíà ïîíèæåííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ ìåæäó
ìàãíèòíûì øòîêîì è ïåðåêðûâàþùèì ýêðàíîì. Èìåííî å¸ äðåíèðîâàë ðó÷åé â ñâîåì íèæíåì òå÷åíèè.
Çäåñü áûëî íàèáîëåå áîãàòîå çîëîòî â ðîññûïè è çäåñü íàéäåíû ñàìîðîäêè. Ñòàðàòåëÿìè áûëî îòìå÷åíî,
÷òî âíåøíèé îáëèê ñàìîðîäêîâ èñêëþ÷àåò èõ êâàðöåâî-æèëüíóþ ïðèðîäó. Ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñ
âûøåïðèâåäåííîé ìîäåëüþ èõ ëîêàëèçàöèè â çîíå áðåê÷èðîâàíèÿ.

Ðèñ. 1. Ðàçðåç ìàãíèòî-ñòðóêòóðíîé ìîäåëè â íèæíåì òå÷åíèè êëþ÷à Âîðîíöîâñêîãî:

1 � ãðàíèöû ìàãíèòî-ñòðóêòóðíûõ áëîêîâ: à� íà ðàçðåçå, á � ðåêîíñòðóêöèÿ äåíóäèðîâàííîé ÷àñòè; 2 � ïðåä-
ïîëàãàåìûå ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ;  3� èçîõðîìû ìàãíèòî-ñòðóêòóðíîé ìîäåëè; 4� ãðàôèêè íàáëþäåííûõ ãåî-
ôèçè÷åñêèõ ïîëåé (Øèðÿêèí Í.Ï., Ãîâîðóøêèí È.È., 1991): à � ìàãíèòíîãî, á � êàæóùåãîñÿ ýëåêòðè÷åñêîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ.
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Ìàãíèòî-ñòðóêòóðíàÿ ìîäåëü ïîêàçûâàåò, ÷òî ÷àñòü ýêðàíà íàä øòîêîì äåíóäèðîâàíà. Ïî âåðòèêàëè
äåíóäèðîâàííàÿ ÷àñòü ïðîåöèðóåòñÿ áîëüøåé ÷àñòüþ íà ïðàâûé áîðò ëîãà. Ïðàâîìî÷íî ïðåäïîëîæèòü,
÷òî äàëåêî íå âñå ñàìîðîäêè ïîïàëè â àëëþâèàëüíóþ ðîññûïü. ×àñòü èç íèõ, îñîáåííî êðóïíûå, èç-çà
ñâîåãî âåñà ïåðåìåùàëèñü â ïðîöåññå äåíóäàöèè áîëüøå ïî âåðòèêàëè, ÷åì ïî ãîðèçîíòàëè, è âïîëíå
ìîãëè çàäåðæàòüñÿ íà ñêëîíå. Îñîáåííî áëàãîïðèÿòíûìè äëÿ èõ óëàâëèâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïðîâàëû â
êîðåííûõ ïîðîäàõ, ðàçâèòûå ïî çîíàì äðîáëåíèÿ è âûâåòðèâàíèÿ. Äàííûå ýëåêòðîïðîôèëèðîâàíèÿ
ÑÝÏ ìàñøòàáà 1:10 000 ïî ñåòè 100 õ 20 ì óêàçûâàþò íà íàëè÷èå òàêèõ çîí íà äàííîì ó÷àñòêå.

Ïî ìàãíèòîìåòðè÷åñêèì è ýëåêòðîðàçâåäî÷íûì äàííûì âèäíî, ÷òî îïèñàííûé øòîê ìàãíèòíûõ
ïîðîä çàëîæèëñÿ â ìåñòå ïåðåñå÷åíèÿ ñóáìåðèäèîíàëüíîãî ðàçëîìà è ñóáøèðîòíîãî Òàëîíñêîãî íàäâèãà.
Ñâîäîâàÿ ôîðìà ïðåäïîëàãàåìîé, ÷àñòè÷íî äåíóäèðîâàííîé, ïîäýêðàííîé ðóäíîé çîíû, â ñî÷åòàíèè ñ
èçðåçàííûì ðåëüåôîì äíåâíîé ïîâåðõíîñòè, ïðèâîäÿò ê òîìó, ÷òî íà äíåâíîé ïîâåðõíîñòè å¸
êîíôèãóðàöèÿ ìîæåò âûãëÿäåòü âåñüìà ñâîåîáðàçíî.  Îêîíòóðèòü å¸ áåç äåòàëüíîãî êàðòèðîâàíèÿ ó÷àñòêà
çàòðóäíèòåëüíî èëè äàæå íåâîçìîæíî.

Ñîâðåìåííûå òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà ïîçâîëÿþò îïåðàòèâíî è áåç áîëüøèõ çàòðàò èçó÷èòü äàííûé
ó÷àñòîê. Ìèíèìàëüíî äîñòàòî÷íûì êîìïëåêñîì äåòàëüíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ íàáëþäåíèé íà ïëîùàäè 1
êì2 âîçìîæíî ïîëó÷èòü íàáîð äàííûõ, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ  ïîäðîáíî êîíêðåòèçèðîâàòü
ãåîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ íà ó÷àñòêå êë.Âîðîíöîâñêîãî. Ïîñòðîåíèå 3-õ ìåðíîé ãåîôèçè÷åñêîé ìîäåëè
ïî ýòèì äåòàëüíûì äàííûì äàëî áû ïðåäñòàâëåíèå îá îáúåìíûõ ïàðàìåòðàõ ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ,
à âñ¸ ýòî âìåñòå â ñî÷åòàíèè ñ ðåçóëüòàòàìè ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêîé çàâåðêè äàëî áû âîçìîæíîñòü îòâåòèòü
íà âîïðîñ: â êàêèõ óñëîâèÿõ îáðàçóþòñÿ êðóïíûå ñàìîðîäêè çîëîòà è ãäå åù¸ èìåþòñÿ ïðåäïîñûëêè
ïîäîáíûõ íàõîäîê?

Ïî ðåçóëüòàòàì òîìîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà ìàãíèòíîãî ïîëÿ ñëåäóåò, ÷òî  êë.Âîðîíöîâñêèé íå
ÿâëÿåòñÿ  óíèêàëüíûì èñêëþ÷åíèåì. Íà ïëîùàäè Ìàéñêî-Ëåáåäñêîãî çîëîòîðóäíîãî óçëà åìó íàõîäÿòñÿ
àíàëîãèè, íî ïîëíîñòüþ îöåíèòü èõ ïåðñïåêòèâû áóäåò íåñðàâíåííî ñëîæíåå, ïîêà ìû íå óçíàåì, â
øèðîêîì ñìûñëå ýòîãî ñëîâà, ìåñòà ðîæäåíèÿ êðóïíåéøåãî çîëîòîãî ñàìîðîäêà Çàïàäíîé Ñèáèðè.
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Â ñâÿçè ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñëà è èíòåíñèâíîñòè ãðîç íà òåððèòîðèè Ãîðíîãî Àëòàÿ âîçíèêëà îñòðàÿ
íåîáõîäèìîñòü â èçó÷åíèè ýòîãî ÿâëåíèÿ. Â èññëåäîâàíèÿõ â äàííîì íàïðàâëåíèè çàèíòåðåñîâàíû,
íàïðèìåð, òàêèå îðãàíèçàöèè êàê Àâèàëåñîõðàíà, «Ãîðíî-Àëòàéýíåðãî». Çàèíòåðåñîâàííîñòü îáúÿñíÿåòñÿ
ïîñëåäñòâèÿìè ãðîçîâûõ ÿâëåíèé, íåñóùèìè óðîí õîçÿéñòâó ðåñïóáëèêè: 10-15% ëåñíûõ ïîæàðîâ âîçíèêàåò
îò «ñóõèõ ãðîç», ïîâðåæäåíèÿ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷ (ËÝÏ) îò óäàðîâ ìîëíèè ïðåâûøàþò âñå îñòàëüíûå
ïðè÷èíû ïîâðåæäåíèé â ñðåäíåì â äåñÿòü ðàç. Òàê âîçíèêàåò çàäà÷à ïðîãíîçèðîâàíèÿ è ïðåäîòâðàùåíèÿ
íåæåëàòåëüíûõ ïîñëåäñòâèé îò ãðîçîâûõ ðàçðÿäîâ. Äëÿ å¸ ðåøåíèÿ íåîáõîäèìî äåòàëüíîå èçó÷åíèå
õàðàêòåðà ãðîçîâîé àêòèâíîñòè è åå ñâÿçü ñ ïðèðîäíûìè è òåõíîãåííûìè ôàêòîðàìè. Îäíàêî äëÿ ýòîãî
íåäîñòàòî÷íî ó÷èòûâàòü òîëüêî ìåòåîðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Íà õàðàêòåð ãðîçîàêòèâíîñòè â
íåìàëîé ñòåïåíè âëèÿþò ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîå ñòðîåíèå ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè,
ãåëèî÷óâñòâèòåëüíîñòü Ãîðíîãî Àëòàÿ ( òåððèòîðèÿ Ãîðíîãî Àëòàÿ ðåàãèðóåò íà ñîëíå÷íóþ àêòèâíîñòü,
êîòîðàÿ â ñâîþ î÷åðåäü ÿâëÿåòñÿ ðåãóëÿòîðîì êëèìàòà). Íåëüçÿ íå îòìåòèòü ôàêò òåõíîãåííîãî âëèÿíèÿ
íà ãðîçîâûå ïðîöåññû (ÿäåðíûå èñïûòàíèÿ, çàïóñêè êðóïíîòîíàæíûõ ðàêåòîíîñèòåëåé).

Â ðÿäå ðàáîò [1,3] ïóòåì ñîïîñòàâëåíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ è àíàëèçà èõ ýíåðãåòè÷åñêîãî âêëàäà
îïðåäåëÿåòñÿ çàìåòíàÿ ðîëü äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, âîçíèêàþùèõ ïðè çåìëåòðÿñåíèÿõ. Ó÷èòûâàÿ
ñóùåñòâóþùóþ äèíàìèêó àýðîçîëåé, ïðîèñõîäÿùóþ ïðè çåìëåòðÿñåíèÿõ, áûëî èíòåðåñíî ðàññìîòðåòü
âîïðîñ ðåàãèðîâàíèÿ óäàëåííûõ îò ãèïîöåíòðîâ ó÷àñòêîâ çåìíîé êîðû.

Â äàííîé ðàáîòå ïðîâîäèòñÿ àíàëèç âëèÿíèÿ çåìëåòðÿñåíèé Àëòàå-Ñàÿíñêîé ñêëàä÷àòîñòè (áàçà
äàííûõ ÎÈÔÇ ÐÀÍ) íà ãðîçîàêòèâíîñòü Ãîðíîãî Àëòàÿ. Íåðåäêî ïåðåä çåìëåòðÿñåíèÿìè è ïîñëå íèõ
íàáëþäàåòñÿ âûõîä èç çåìëè â àòìîñôåðó âîäîðîäà è ðàäîíà. Ðîñò êîíöåíòðàöèè ðàäîíà ïîñëå
çåìëåòðÿñåíèÿ îáóñëîâëåí îáðàçîâàíèåì òðåùèí è âèáðàöèÿìè ñðåäû ïðè îñíîâíîì ïîäçåìíîì òîë÷êå è
àôòåðøîêàõ [6,7]. Âûõîä ðàäèîàêòèâíîãî ðàäîíà èç çåìëè ïðèâîäèò ê äîïîëíèòåëüíîé èîíèçàöèè âîçäóõà
ïðîäóêòàìè ðàäèîàêòèâíîãî ðàñïàäà ðàäîíà, ÷òî âåäåò, â ñâîþ î÷åðåäü, ê ðîñòó êîíöåíòðàöèè èîíîâ.




