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Ìàãíèòî-ñòðóêòóðíàÿ ìîäåëü ïîêàçûâàåò, ÷òî ÷àñòü ýêðàíà íàä øòîêîì äåíóäèðîâàíà. Ïî âåðòèêàëè
äåíóäèðîâàííàÿ ÷àñòü ïðîåöèðóåòñÿ áîëüøåé ÷àñòüþ íà ïðàâûé áîðò ëîãà. Ïðàâîìî÷íî ïðåäïîëîæèòü,
÷òî äàëåêî íå âñå ñàìîðîäêè ïîïàëè â àëëþâèàëüíóþ ðîññûïü. ×àñòü èç íèõ, îñîáåííî êðóïíûå, èç-çà
ñâîåãî âåñà ïåðåìåùàëèñü â ïðîöåññå äåíóäàöèè áîëüøå ïî âåðòèêàëè, ÷åì ïî ãîðèçîíòàëè, è âïîëíå
ìîãëè çàäåðæàòüñÿ íà ñêëîíå. Îñîáåííî áëàãîïðèÿòíûìè äëÿ èõ óëàâëèâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïðîâàëû â
êîðåííûõ ïîðîäàõ, ðàçâèòûå ïî çîíàì äðîáëåíèÿ è âûâåòðèâàíèÿ. Äàííûå ýëåêòðîïðîôèëèðîâàíèÿ
ÑÝÏ ìàñøòàáà 1:10 000 ïî ñåòè 100 õ 20 ì óêàçûâàþò íà íàëè÷èå òàêèõ çîí íà äàííîì ó÷àñòêå.

Ïî ìàãíèòîìåòðè÷åñêèì è ýëåêòðîðàçâåäî÷íûì äàííûì âèäíî, ÷òî îïèñàííûé øòîê ìàãíèòíûõ
ïîðîä çàëîæèëñÿ â ìåñòå ïåðåñå÷åíèÿ ñóáìåðèäèîíàëüíîãî ðàçëîìà è ñóáøèðîòíîãî Òàëîíñêîãî íàäâèãà.
Ñâîäîâàÿ ôîðìà ïðåäïîëàãàåìîé, ÷àñòè÷íî äåíóäèðîâàííîé, ïîäýêðàííîé ðóäíîé çîíû, â ñî÷åòàíèè ñ
èçðåçàííûì ðåëüåôîì äíåâíîé ïîâåðõíîñòè, ïðèâîäÿò ê òîìó, ÷òî íà äíåâíîé ïîâåðõíîñòè å¸
êîíôèãóðàöèÿ ìîæåò âûãëÿäåòü âåñüìà ñâîåîáðàçíî.  Îêîíòóðèòü å¸ áåç äåòàëüíîãî êàðòèðîâàíèÿ ó÷àñòêà
çàòðóäíèòåëüíî èëè äàæå íåâîçìîæíî.

Ñîâðåìåííûå òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà ïîçâîëÿþò îïåðàòèâíî è áåç áîëüøèõ çàòðàò èçó÷èòü äàííûé
ó÷àñòîê. Ìèíèìàëüíî äîñòàòî÷íûì êîìïëåêñîì äåòàëüíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ íàáëþäåíèé íà ïëîùàäè 1
êì2 âîçìîæíî ïîëó÷èòü íàáîð äàííûõ, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ  ïîäðîáíî êîíêðåòèçèðîâàòü
ãåîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ íà ó÷àñòêå êë.Âîðîíöîâñêîãî. Ïîñòðîåíèå 3-õ ìåðíîé ãåîôèçè÷åñêîé ìîäåëè
ïî ýòèì äåòàëüíûì äàííûì äàëî áû ïðåäñòàâëåíèå îá îáúåìíûõ ïàðàìåòðàõ ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ,
à âñ¸ ýòî âìåñòå â ñî÷åòàíèè ñ ðåçóëüòàòàìè ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêîé çàâåðêè äàëî áû âîçìîæíîñòü îòâåòèòü
íà âîïðîñ: â êàêèõ óñëîâèÿõ îáðàçóþòñÿ êðóïíûå ñàìîðîäêè çîëîòà è ãäå åù¸ èìåþòñÿ ïðåäïîñûëêè
ïîäîáíûõ íàõîäîê?

Ïî ðåçóëüòàòàì òîìîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà ìàãíèòíîãî ïîëÿ ñëåäóåò, ÷òî  êë.Âîðîíöîâñêèé íå
ÿâëÿåòñÿ  óíèêàëüíûì èñêëþ÷åíèåì. Íà ïëîùàäè Ìàéñêî-Ëåáåäñêîãî çîëîòîðóäíîãî óçëà åìó íàõîäÿòñÿ
àíàëîãèè, íî ïîëíîñòüþ îöåíèòü èõ ïåðñïåêòèâû áóäåò íåñðàâíåííî ñëîæíåå, ïîêà ìû íå óçíàåì, â
øèðîêîì ñìûñëå ýòîãî ñëîâà, ìåñòà ðîæäåíèÿ êðóïíåéøåãî çîëîòîãî ñàìîðîäêà Çàïàäíîé Ñèáèðè.
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Â ñâÿçè ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñëà è èíòåíñèâíîñòè ãðîç íà òåððèòîðèè Ãîðíîãî Àëòàÿ âîçíèêëà îñòðàÿ
íåîáõîäèìîñòü â èçó÷åíèè ýòîãî ÿâëåíèÿ. Â èññëåäîâàíèÿõ â äàííîì íàïðàâëåíèè çàèíòåðåñîâàíû,
íàïðèìåð, òàêèå îðãàíèçàöèè êàê Àâèàëåñîõðàíà, «Ãîðíî-Àëòàéýíåðãî». Çàèíòåðåñîâàííîñòü îáúÿñíÿåòñÿ
ïîñëåäñòâèÿìè ãðîçîâûõ ÿâëåíèé, íåñóùèìè óðîí õîçÿéñòâó ðåñïóáëèêè: 10-15% ëåñíûõ ïîæàðîâ âîçíèêàåò
îò «ñóõèõ ãðîç», ïîâðåæäåíèÿ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷ (ËÝÏ) îò óäàðîâ ìîëíèè ïðåâûøàþò âñå îñòàëüíûå
ïðè÷èíû ïîâðåæäåíèé â ñðåäíåì â äåñÿòü ðàç. Òàê âîçíèêàåò çàäà÷à ïðîãíîçèðîâàíèÿ è ïðåäîòâðàùåíèÿ
íåæåëàòåëüíûõ ïîñëåäñòâèé îò ãðîçîâûõ ðàçðÿäîâ. Äëÿ å¸ ðåøåíèÿ íåîáõîäèìî äåòàëüíîå èçó÷åíèå
õàðàêòåðà ãðîçîâîé àêòèâíîñòè è åå ñâÿçü ñ ïðèðîäíûìè è òåõíîãåííûìè ôàêòîðàìè. Îäíàêî äëÿ ýòîãî
íåäîñòàòî÷íî ó÷èòûâàòü òîëüêî ìåòåîðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Íà õàðàêòåð ãðîçîàêòèâíîñòè â
íåìàëîé ñòåïåíè âëèÿþò ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîå ñòðîåíèå ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè,
ãåëèî÷óâñòâèòåëüíîñòü Ãîðíîãî Àëòàÿ ( òåððèòîðèÿ Ãîðíîãî Àëòàÿ ðåàãèðóåò íà ñîëíå÷íóþ àêòèâíîñòü,
êîòîðàÿ â ñâîþ î÷åðåäü ÿâëÿåòñÿ ðåãóëÿòîðîì êëèìàòà). Íåëüçÿ íå îòìåòèòü ôàêò òåõíîãåííîãî âëèÿíèÿ
íà ãðîçîâûå ïðîöåññû (ÿäåðíûå èñïûòàíèÿ, çàïóñêè êðóïíîòîíàæíûõ ðàêåòîíîñèòåëåé).

Â ðÿäå ðàáîò [1,3] ïóòåì ñîïîñòàâëåíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ è àíàëèçà èõ ýíåðãåòè÷åñêîãî âêëàäà
îïðåäåëÿåòñÿ çàìåòíàÿ ðîëü äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, âîçíèêàþùèõ ïðè çåìëåòðÿñåíèÿõ. Ó÷èòûâàÿ
ñóùåñòâóþùóþ äèíàìèêó àýðîçîëåé, ïðîèñõîäÿùóþ ïðè çåìëåòðÿñåíèÿõ, áûëî èíòåðåñíî ðàññìîòðåòü
âîïðîñ ðåàãèðîâàíèÿ óäàëåííûõ îò ãèïîöåíòðîâ ó÷àñòêîâ çåìíîé êîðû.

Â äàííîé ðàáîòå ïðîâîäèòñÿ àíàëèç âëèÿíèÿ çåìëåòðÿñåíèé Àëòàå-Ñàÿíñêîé ñêëàä÷àòîñòè (áàçà
äàííûõ ÎÈÔÇ ÐÀÍ) íà ãðîçîàêòèâíîñòü Ãîðíîãî Àëòàÿ. Íåðåäêî ïåðåä çåìëåòðÿñåíèÿìè è ïîñëå íèõ
íàáëþäàåòñÿ âûõîä èç çåìëè â àòìîñôåðó âîäîðîäà è ðàäîíà. Ðîñò êîíöåíòðàöèè ðàäîíà ïîñëå
çåìëåòðÿñåíèÿ îáóñëîâëåí îáðàçîâàíèåì òðåùèí è âèáðàöèÿìè ñðåäû ïðè îñíîâíîì ïîäçåìíîì òîë÷êå è
àôòåðøîêàõ [6,7]. Âûõîä ðàäèîàêòèâíîãî ðàäîíà èç çåìëè ïðèâîäèò ê äîïîëíèòåëüíîé èîíèçàöèè âîçäóõà
ïðîäóêòàìè ðàäèîàêòèâíîãî ðàñïàäà ðàäîíà, ÷òî âåäåò, â ñâîþ î÷åðåäü, ê ðîñòó êîíöåíòðàöèè èîíîâ.
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Âñëåäñòâèå ýòîãî â îêðåñòíîñòè ýïèöåíòðà âîçìîæíî óâåëè÷åíèå àòìîñôåðíîé ïðîâîäèìîñòè è
óìåíüøåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ. Ñîãëàñíî ðàñ÷åòàì [8] ðîñò ýëåêòðîïðîâîäíîñòè àòìîñôåðû ïåðåä
çåìëåòðÿñåíèåì ïðè ÿñíîé ïîãîäå ìîæåò äîñòèãàòü äî 20% äíåì è äî 40% íî÷üþ. Òàêèì îáðàçîì,
èçìåíÿåòñÿ êà÷åñòâåííûé è êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè àòìîñôåðû, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, íå ìîæåò
íå âëèÿòü íà ãðîçîâûå ïðîöåññû. Êðîìå òîãî, ñóùåñòâóåò ïðåäïîëîæåíèå [4,5] î âîçìîæíîñòè áûñòðûõ
âàðèàöèé ìåõàíè÷åñêèõ è ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé, êîòîðûå ñîçäàäóò óñëîâèÿ äëÿ ãåíåðàöèè
ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí. Ýòè âîëíû áóäóò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ ê ïîâåðõíîñòè âäîëü ðàçëîìîâ, ñâÿçàííûõ
ñ î÷àãîì çåìëåòðÿñåíèÿ, ïðè÷åì ðàçëîìû áóäóò èãðàòü ðîëü ñâîåîáðàçíûõ âîëíîâîäîâ [2] è ïåðåäàâàòü
ýíåðãèþ è âåùåñòâî íà ðàññòîÿíèå.

Ôîðìèðîâàíèå íåîáõîäèìûõ äëÿ èññëåäîâàíèÿ äàííûõ îñóùåñòâëÿëîñü ñ ïîìîùüþ èíôîðìàöèîííîé
ñèñòåìû «Ãðîçà». Äëÿ èçó÷åíèÿ âçàèìîñâÿçè ñåéñìè÷åñêîé è ãðîçîâîé àêòèâíîñòè èñïîëüçîâàëèñü
ïðèëîæåíèÿ «Ãðîçà» ïî ãðîçàì Ãîðíîãî Àëòàÿ è çåìëåòðÿñåíèÿì Àëòàå-Ñàÿíñêîé îáëàñòè. Ïî ãðîçàì
áûëè îòîáðàíû ïîëÿ ñ äàòîé è íîìåðàìè ãèäðîìåòåîñòàíöèé (ÃÌÑ), ïî çåìëåòðÿñåíèÿì � ñ äàòîé,
øèðîòîé, äîëãîòîé. Ñ ïîìîùüþ èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû «Ãðîçà» áûëà ïîñòðîåíà ãèñòîãðàììà (ðèñ.1),
õàðàêòåðèçóþùàÿ äèíàìèêó ïîâåäåíèÿ ãðîç äî è ïîñëå çåìëåòðÿñåíèÿ.

Â õîäå àíàëèçà ýòîãî ãðàôèêà áûë âûÿâëåí ýôôåêò óìåíüøåíèÿ ãðîçîâîé àêòèâíîñòè ïåðåä
çåìëåòðÿñåíèåì è ðåçêîå åå ïîâûøåíèå  ïîñëå çåìëåòðÿñåíèÿ.

Ðèñ. 1. Õàðàêòåð ãðîçîâîé àêòèâíîñòè äî è ïîñëå çåìëåòðÿñåíèÿ

Òàêèì îáðàçîì, äàííûé ýôôåêò ïîõîæ íà âçàèìîäåéñòâèå ãåîñôåð è ïåðåêà÷êó ýíåðãèè ìåæäó çåìíûìè
îáîëî÷êàìè è àòìîñôåðîé, òàê íàçûâàåìûé ìåæãåîñôåðíûé ýíåðãîïåðåòîê «ëèòîñôåðà « àòìîñôåðà».

Äàëåå, íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ èç ÑÓÁÄ «Ãðîçà» â MS Exñel áûëà ïîñòðîåíà ñðàâíèòåëüíàÿ
ãèñòîãðàììà ôîíîâîãî çíà÷åíèÿ ãðîçîâîé àêòèâíîñòè è ãðîçîâîé àêòèâíîñòè â äåíü çåìëåòðÿñåíèÿ (ðèñ. ),
êîòîðàÿ äåìîíñòðèðóåò, êàê èçìåíÿåòñÿ ðåãèñòðèðóåìàÿ ÃÌÑ ãðîçîâàÿ àêòèâíîñòü â çàâèñèìîñòè îò
çåìëåòðÿñåíèé. Òàê, íàèáîëåå èíòåíñèâíî ãðîçîàêòèâíîñòü â äåíü çåìëåòðÿñåíèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ íà ÃÌÑ Êûçûë-
Îç¸ê, Òóðî÷àê, Øåáàëèíî, Îíãóäàé, Óñòü-Êàí, Óëàãàí. Íå îòçûâàþòñÿ ãðîçàìè íà çåìëåòðÿñåíèÿ
âûñîêîãîðíûå ÃÌÑ Áåðòåê, Àê-Êåì, Àê-Òðó, Äæàçàòîð, Êàðà-Òþðåê.  Ïðè âðåìåííîì àíàëèçå ãðîçîâîé
àêòèâíîñòè â äåíü çåìëåòðÿñåíèÿ áûëî âûÿâëåíà àêòèâèçàöèÿ çåìëåòðÿñåíèé â 1970 ãîäó. Ýòî áûë îòçûâ íà
çåìëåòðÿñåíèÿ íà ãðàíèöå Òóâû è Ìîíãîëèè (200 òîë÷êîâ). Íàðÿäó ñ 1970 ãîäîì ìîæíî âûäåëèòü 1977, 1961,
1965, 1972, 1989 ãîäû.

Íà îñíîâå äàííûõ ïî ãðîçàì â äåíü çåìëåòðÿñåíèÿ íà êàæäîé ÃÌÑ ïîñòðîåí âàðèàöèîííûé ðÿä
âðåìåííîãî êîýôôèöèåíòà, êîòîðûé ðàñ÷èòûâàëñÿ èñõîäÿ èç ÷èñëà ëåò íàáëþäåíèé íà ÃÌÑ, äåëåííîãî
íà ÷èñëî ëåò ñîâïàäåíèé ðåàêöèé ãðîçîàêòèâíîñòè íà çåìëåòðÿñåíèÿ (òàáë.1). Âðåìåííîé êîýôôèöèåíò
ïîêàçûâàåò, êàê îòçûâàþòñÿ ÃÌÑ ðåñïóáëèêè íà çåìëåòðÿñåíèÿ çà âðåìÿ íàáëþäåíèÿ. Òàê, î÷àãàìè
ðåàãèðîâàíèÿ ïî âðåìåíè ÿâëÿþòñÿ Óëàãàí, Øåáàëèíî, ×åìàë, Êàòàíäà, Òóðî÷àê, Êûçûë-Îç¸ê.

Ïî äàííûì âàðèàöèîííîãî ðÿäà âðåìåííîãî êîýôôèöèåíòà ÷¸òêî ïðîñëåæèâàþòñÿ î÷àãè ðåàãèðîâàíèÿ
ãðîçîâîé àêòèâíîñòè íà çåìëåòðÿñåíèÿ. Ïðè ýòîì ìîæíî ïðîâåñòè ðàéîíèðîâàíèå õàðàêòåðèñòèê ãðîçîâîé
àêòèâíîñòè íà çåìëåòðÿñåíèÿ ïî òåêòîíè÷åñêèì áëîêàì, ðàçäåëåííûì àêòèâíûìè ðàçëîìàìè.
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÷èñëî ñîâïàäåíèé äíåé ñ
ãðîçîé è çåìëåòðÿñåíèåì

Ðèñ. 2. Ñðàâíèòåëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ôîíîâîãî
çíà÷åíèÿ ãðîçîàêòèâíîñòè è
ãðîçîâîé àêòèâíîñòè â äåíü
çåìëåòðÿñåíèÿ

ÃÌÑ ÷èñëî ëåò 

íàáëþäåíèé Ò1

÷èñëî ëåò 

ñîâïàäåíèé 

Ò2 

âðåìåííîé 

êîýôôèöèåíò 

Ê=Ò1/Ò2

Óëàãàí 44 17 0,39

×åìàë 18 7 0,38

Øåáàëèíî 29 11 0,38

Êàòàíäà 16 6 0,37

Òóðî÷àê 44 16 0,36

Êûçûë-Îç¸ê 44 15 0,34

Îíãóäàé 44 13 0,30

Ãîðíî-Àëòàéñê 29 8 0,28

ßéëþ 15 4 0,26

Óëàíäðûê 24 5 0,21

Óñòü-Êîêñà 44 9 0,21

Óñòü-Êàí 43 8 0,19

Êîø-Àãà÷ 44 7 0,16

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå èññëå-
äîâàíèÿ áûëè âûÿâëåíû ñëåäóþùèå
ýôôåêòû:

� âî âðåìåííûõ è ïðîñòðàíñòâåí-
íûõ õàðàêòåðèñòèêàõ íàèáîëåå çàìåòíî
ïðîÿâëåíèÿ ãðîçîâîé àêòèâíîñòè âî
âðåìÿ çåìëåòðÿñåíèé ôèêñèðóþòñÿ  ñëå-
äóþùèìè ÃÌÑ  ðåñïóáëèêè: Êûçûë-
Îç¸ê, Òóðî÷àê, Øåáàëèíî, Óëàãàí;

� ãðîçîàêòèâíîñòü ïðè çåìëåòðÿñå-
íèÿõ íå ôèêñèðóåòñÿ âûñîêîãîðíûìè
ÃÌÑ Àê-Òðó, Àê-Êåì, Áåðòåê, Êàðà-
Òþðåê, Äæàçàòîð;

� îáíàðóæåí ýôôåêò ìåæãåîñôåð-
íîãî ýíåðãîïåðåòîêà âî âðåìÿ çåìëåòðÿ-
ñåíèé.

Ïî ñòåïåíè ðåàêöèè ãðîçîàêòèâíîñòè íà çåìëåòðÿñåíèÿ ìû ìîæåì ðàçäåëèòü ãåîäèíàìè÷åñêóþ
àêòèâíîñòü áëîêîâ çåìíîé êîðû Ãîðíîãî Àëòàÿ.

Ðàáîòû ïîääåðæàíû ïðîãðàììîé «Óíèâåðñèòåòû Ðîññèè», ãðàíò ¹ ÓÐ.09.01.056.
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