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ÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÎ-ÏÈÒÜÅÂÛÅ ÂÎÄÛ ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ ÀËÒÀÉ
È ÏÐÎÁËÅÌÛ ÈÕ ÈÇÓ×ÅÍÈß

Â. Å. Êàö
ÎÀÎ Ãåîëîãè÷åñêîå ïðåäïðèÿòèå «Àëòàé-Ãåî», ñ. Ìàéìà.

Ðåñïóáëèêà Àëòàé íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ Àëòàå-Ñàÿíñêîé ãîðíîé ñòðàíû, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
åäèíûé Ñàÿíî-Àëòàéñêèé ñëîæíûé áàññåéí êîðîâî-áëîêîâûõ áåçíàïîðíûõ è íàïîðíûõ ïîäçåìíûõ âîä.
Âûäåëÿþòñÿ äâå ñòðóêòóðû � Àëòàå-Ñàÿíñêèé áàññåéí æèëüíî-áëîêîâûõ âîä è ìåæãîðíûå áàññåéíû
áëîêîâî-ïëàñòîâûõ è ïëàñòîâûõ âîä.

Ïîäçåìíûå âîäû ðåñïóáëèêè ïðèóðî÷èâàþòñÿ ê âîäîíîñíûì çîíàì è êîìïëåêñàì ñ òðåùèííûìè,
òðåùèííî-æèëüíûìè, òðåùèííî-êàðñòîâûìè, êàðñòîâûìè ñêîïëåíèÿìè âîä â òåððèãåííûõ,
êàðáîíàòíûõ, îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ, âóëêàíîãåííûõ, ìåòàìîðôè÷åñêèõ è èíòðóçèâíûõ ïîðîäàõ
ðàçíîîáðàçíîãî ëèòîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà è øèðîêîãî âîçðàñòíîãî äèàïàçîíà � îò ìåçîçîéñêîãî äî
ïðîòåðîçîéñêîãî âîçðàñòà. Â ìåæãîðíûõ àðòåçèàíñêèõ áàññåéíàõ (×óéñêèé, Óéìîíñêèé è äðóãèå)
ïîäçåìíûå âîäû ñîñðåäîòî÷åíû â ÷åòâåðòè÷íûõ, íåîãåíîâûõ è ïàëåîãåíîâûõ îòëîæåíèÿõ.

Ãèäðîãåîëîãè÷åñêàÿ èçó÷åííîñòü òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè âåñüìà íèçêàÿ. Ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå ñúåìêè
ìàñøòàáà 1:200000 è êðóïíåå ïðîâåäåíû ìåíåå ÷åì íà 5 % òåððèòîðèè. Ñòåïåíü ðàçâåäàííîñòè ïîäçåìíûõ
âîä î÷åíü íåâûñîêàÿ. Ïðîãíîçíûå ýêñïëóàòàöèîííûå ðåñóðñû ïîäçåìíûõ âîä (Âàñèëüåâ, 2000) ñîñòàâëÿþò
9032,6 òûñ. ì3/ñóò ñ ó÷åòîì ïëîùàäåé îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé (22%), èç íèõ ðàçâåäàííûõ
çàïàñîâ 222,7 ì3/ñóò, ÷òî ñîñòàâëÿåò 2,4% îò ïðîãíîçíûõ.

Äëÿ õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ â ðåñïóáëèêå åæåãîäíî èñïîëüçóåòñÿ 74% äîáûâàåìûõ
ïîäçåìíûõ âîä ïðè óäåëüíîì âîäîïîòðåáëåíèè 60 ë/ñóò íà ÷åëîâåêà (îáåñïå÷åííîñòü ðåñóðñàìè 36,45
ì3/ñóò). Äî 30% ïîòðåáëÿåìûõ ïèòüåâûõ âîä â ðåñïóáëèêå íåäîó÷èòûâàåòñÿ çà ñ÷åò ïîòåðü ïðè
âîäîîòâåäåíèè è ïðè èñïîëüçîâàíèè ñàìîèçëèâàþùèõñÿ ñêâàæèí. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ïîäçåìíûõ
âîä â ðåñïóáëèêå (áîëåå 50%) èçâëåêàåòñÿ èç âîäîíîñíîé çîíû äîëîìèòî-èçâåñòíÿêîâûõ ïîðîä
âåðõíåïðîòåðîçîéñêî-âåíäñêèõ îáðàçîâàíèé è ãèäðàâëè÷åñêè ñâÿçàííûõ ñ íèìè âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ
÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé, äàëåå èäóò ïîäçåìíûå âîäû êåìáðèéñêèõ òåððèãåííûõ îòëîæåíèé, çàòåì �
âîäîíîñíûå êîìïëåêñû ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé. ×åòâåðòûìè ïî çíà÷èìîñòè ÿâëÿþòñÿ ïîäçåìíûå âîäû
ìåæãîðíûõ àðòåçèàíñêèõ áàññåéíîâ.

Ïðàêòè÷åñêè âñå ïîòðåáëÿåìûå ïîäçåìíûå âîäû â öåëîì ïðåñíûå, ãèäðîêàðáîíàòíûå ñî ñìåøàííûì
êàòèîííûì ñîñòàâîì, óìåðåííî- è ñðåäíå-æåñòêèå, ñ ìèíåðàëèçàöèåé îò 0,02 äî 1,2 ã/äì3. Êà÷åñòâåííûé
ñîñòàâ èñïîëüçóåìûõ ïîäçåìíûõ âîä â ðåñïóáëèêå îïðåäåëÿåòñÿ èõ ïðèðîäíûìè ãåîëîãî-
ãèäðîãåîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè è òåõíîãåííûì çàãðÿçíåíèåì. Ïðèðîäíûå êà÷åñòâà ñêàçûâàþòñÿ,
ïðåæäå âñåãî, íà ìèêðîýëåìåíòíîì ñîñòàâå ïîäçåìíûõ âîä è îáóñëàâëèâàþòñÿ ãèäðîãåîõèìè÷åñêèìè
îñîáåííîñòÿìè ðåãèîíà. Ýòî æåëåçî-ìàðãàíöåâàÿ, ðòóòíàÿ, ðåäêîìåòàëëüíàÿ ñïåöèàëèçàöèè òåððèòîðèè,
à òàêæå íàëè÷èå óðàíîíîñíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ôîðìàöèé, ñîñòàâëÿþùèõ äî 30% åå ïëîùàäè. Òåððèòîðèÿ
ðåñïóáëèêè îòíîñèòñÿ ê ïëîùàäÿì ñ âûñîêîé ïðèðîäíîé ðàäèîàêòèâíîñòüþ. Â ÷àñòíîñòè, êîíöåíòðàöèÿ
ðòóòè â âîäíûõ îáúåêòàõ ðåñïóáëèêè âàðüèðóåò îò 0,07 äî 0,3 ìêã/äì3, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì (ôîí)
0,15 ìêã/äì3 (ïðè ôîíîâûõ çíà÷åíèÿõ äëÿ ãîðíûõ ñòðàí 0,038 ìêã/äì3), óðàíà � îò 3 äî 10 ìêã/äì3,
ñåðåáðà � 1,5 ìêã/äì3.

Ñïåöèôè÷åñêèìè îáúåêòàìè ðåãèîíàëüíîãî òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïðèðîäíûå âîäû â
ðåñïóáëèêå ÿâëÿþòñÿ êîñìîäðîì Áàéêîíóð è ÃÎÊè Âîñòî÷íîãî Êàçàõñòàíà. Çàïóñêè ðàêåòíî-
êîñìè÷åñêîé òåõíèêè, îñóùåñòâëÿåìûå ñ Áàéêîíóðà, ïðèâíîñÿò íà òåððèòîðèþ ðåñïóáëèêè
ìíîãî÷èñëåííûå ìåòàëëè÷åñêèå ôðàãìåíòû ðàêåòîíîñèòåëåé (êàê â îôèöèàëüíûå ðàéîíû ïàäåíèÿ, òàê
è çà èõ ïðåäåëàìè), à òàêæå âûáðîñû  îñòàòêîâ ðàêåòíîãî òîïëèâà (ãåïòèëà). Íàëè÷èå ãåïòèëà â
ïîäçåìíûõ âîäàõ ïîêà íå âûÿâëåíî (âîçìîæíî, ââèäó åãî âûñîêîé ðàñòâîðèìîñòè â âîäå), íî óñòàíîâëåí
ôàêò ïîÿâëåíèÿ óðàãàííûõ êîíöåíòðàöèé æåëåçà, àëþìèíèÿ, ìàðãàíöà è ïîâûøåííûõ ñîäåðæàíèé ìåäè,
ñâèíöà, íèêåëÿ, õðîìà â ïîäçåìíûõ âîäàõ (ðîäíèê ×èðè) ïîñëå çàïóñêîâ ðàêåò-íîñèòåëåé «Ïðîòîí».
Ïåðå÷èñëåííûå ìèêðîýëåìåíòû ÿâëÿþòñÿ ýëåìåíòàìè ñïëàâîâ, èñïîëüçóåìûõ â êîñìè÷åñêîé òåõíèêå,
ëèáî ýíåðãåòè÷åñêèìè äîáàâêàìè ê ðàêåòíîìó òîïëèâó.

Ôàêò ïîñòóïëåíèÿ òðàíñãðàíè÷íîãî àýðîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ñ ÃÎÊîâ Âîñòî÷íîãî Êàçàõñòàíà íà
òåððèòîðèþ ðåñïóáëèêè óñòàíîâëåí. Èíäèêàòîðîì çàãðÿçíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ òàëëèé, íàëè÷èå êîòîðîãî
óñòàíîâëåíî â ïî÷âåííîì ïîêðîâå è äîííûõ îòëîæåíèÿõ. Â ïîäçåìíûõ âîäàõ òàëëèé âûÿâëåí â åäèíè÷íûõ
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ïðîáàõ â ñåâåðíîé è öåíòðàëüíîé ÷àñòè ðåñïóáëèêè â âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòàõ ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé
è â âîäîíîñíîé çîíå òåððèãåííûõ ïîðîä êåìáðèéñêîãî âîçðàñòà.

Îñíîâíûìè çàãðÿçíÿþùèìè âåùåñòâàìè ëîêàëüíîãî  óðîâíÿ ÿâëÿþòñÿ  îòõîäû
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðèçâîäñòâà. Ýòî àçîòñîäåðæàùèå âåùåñòâà � íèòðàòû, íèòðèòû, àììîíèé.
Ó÷èòûâàÿ òîò ôàêò, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü  íàñåëåíèÿ ðåñïóáëèêè ïðîæèâàåò â äîëèíàõ ðåê, íàèáîëåå
çàãðÿçíåíû ãðóíòîâûå âîäû.  Òàê, ñðåäíåå ñîäåðæàíèÿ íèòðàòîâ â ýêñïëóàòèðóåìûõ ïîäçåìíûõ âîäàõ
÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé ñîñòàâëÿåò 14,8 ìã/äì3, òåððèãåííûõ, òåððèãåííî-êàðáîíàòíûõ è òåððèãåííî-
îñàäî÷íûõ � 15,9 ìã/äì3, âóëêàíîãåííûõ è âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ � 7,7 ìã/äì3, ìåòàìîðôè÷åñêèõ
ñëàíöåâ � 4,9 ìã/äì3, â ïîäçåìíûõ âîäàõ èíòðóçèâíûõ îáðàçîâàíèé � 4,22 ìã/äì3.

Âñå ïèòüåâûå âîäû Ðåñïóáëèêè Àëòàé õàðàêòåðèçóþòñÿ âåñüìà íèçêèìè ïðèðîäíûìè ñîäåðæàíèÿìè
ôòîðà � îò ñëåäîâûõ çíà÷åíèé äî 0,49 ìã/äì3, ñðåäíåå 0,31 ìã/äì3 (ïðè îïòèìàëüíûõ 0,7-1,0 ìã/äì3) � è
ïðàêòè÷åñêè ïîëíûì îòñóòñòâèåì éîäà.

Äëÿ îöåíêè îïòèìàëüíîñòè ïîäçåìíûõ ïèòüåâûõ âîä ðåñïóáëèêè (èõ ôèçèîëîãè÷åñêîé
ïîëíîöåííîñòè) íàìè ðàññ÷èòàí êîýôôèöèåíò îïòèìàëüíîñòè, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé àääèòèâíóþ ñóììó
îòíîøåíèé ðåàëüíûõ êîíöåíòðàöèé ìàêðîêîìïîíåíòîâ è ïîêàçàòåëåé â âîäå ê èõ îïòèìàëüíûì
âåëè÷èíàì (â 170 íàñåëåííûõ ïóíêòàõ èç 254). Ïî âåëè÷èíå Ê

îï
 óñòàíîâëåíî, ÷òî êðèòè÷åñêèé (íå

îïòèìàëüíûé) ñîñòàâ èìåþò ïèòüåâûå âîäû â 9 % íàñåëåííûõ ïóíêòàõ, èñïîëüçóþùèõ ïîäçåìíûå âîäû,
êàê ïðàâèëî, èíòðóçèâíûõ îáðàçîâàíèé. Îïòèìàëüíûé ñîñòàâ ïèòüåâûõ âîä âûÿâëåí â 30 % ñåë
ðåñïóáëèêè. Â ïðåîáëàäàþùåé ÷àñòè íàñåëåííûõ ïóíêòîâ ïèòüåâûå âîäû ìàëî îïòèìàëüíûå
(ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìûå).

Àíàëèç ñîñòîÿíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ïîäçåìíûõ ïèòüåâûõ âîä â Ðåñïóáëèêå Àëòàé âûñâå÷èâàåò
ñëåäóþùèå ïðîáëåìû.

1. Îñíîâíûì âîäîïîòðåáèòåëåì ïèòüåâûõ âîä  ÿâëÿåòñÿ ã. Ãîðíî-Àëòàéñê, ãäå äåéñòâóåò 2 êðóïíûõ
âîäîçàáîðà. Ñðîê ýêñïëóàòèðóåìûõ èìè ìåñòîðîæäåíèé çàêàí÷èâàåòñÿ, ò.å. èäåò îòðàáîòêà çàïàñîâ.
Èçíîñ âîäîïðîâîäíûõ ñåòåé ñîñòàâëÿåò 80-100 %, ÷òî ïðèâåëî ê óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ æåëåçà â
ïèòüåâûõ âîäàõ äî ÏÄÊ è  âûøå. Ñ 2001 ãîäà íà÷àòî ñòðîèòåëüñòâî íîâîãî âîäîçàáîðà äëÿ öåëåé
âîäîñíàáæåíèÿ ã.Ãîðíî-Àëòàéñêà è ñ. Ìàéìû, íî ñòðîèòñÿ îí ìåäëåííî.

2. Â ñåëüñêèõ íàñåëåííûõ ïóíêòàõ, ãäå ïðîæèâàåò 2/3 æèòåëåé ðåñïóáëèêè, äëÿ ïèòüåâûõ öåëåé
èñïîëüçóþòñÿ ïîäçåìíûå âîäû, èçâëåêàåìûå ìàëûìè âîäîçàáîðàìè è îäèíî÷íûìè ñêâàæèíàìè, à òàêæå
âîäû èç ðîäíèêîâ è èíäèâèäóàëüíûõ êîëîíîê. Âñå ñêâàæèíû, ýêñïëóàòèðóþùèå ïîäçåìíûå âîäû èç
íåîöåíåííûõ çàïàñîâ, èìåþò, êàê ïðàâèëî, ñðîê ñëóæáû áîëåå 20 ëåò è íàõîäÿòñÿ âíóòðè ñåëèòåáíûõ
òåððèòîðèé. Ñèñòåì ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ â ñåëüñêèõ íàñåëåííûõ ïóíêòàõ âåñüìà ìàëî è çà÷àñòóþ
îíè íå ôóíêöèîíèðóþò, ëèáî èìåþò ñòåïåíü èçíîñà 50-100%.

3. Ñàíèòàðíî-òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå îáúåêòîâ âîäîïîëüçîâàíèÿ â öåëîì íåóäîâëåòâîðèòåëüíîå.
Îáîðóäîâàíèå ñêâàæèí ñòàðîå, èçíîøåííîå. Îòñóòñòâóþò ñðåäñòâà èçìåðåíèÿ. Â ðåñïóáëèêå óñòàíîâëåíî
ìíîæåñòâî áåñõîçíûõ ñêâàæèí, â ò.÷. íå çàòàìïîíèðîâàííûõ, çàáèòûõ ìóñîðîì è êàìíÿìè. Ïåðâûé
ïîÿñ çîí ñàíèòàðíîé îõðàíû (ÇÑÎ �1) èìåþò ìåíåå ïîëîâèíû îáúåêòîâ âîäîïîëüçîâàíèÿ, à â îòäåëüíûõ
ðàéîíàõ (Êîø-Àãà÷ñêèé) íè îäèí âîäîçàáîð íå èìååò ÇÑÎ �1. ÇÑÎ âòîðîãî ïîÿñà íà âîäîçàáîðàõ
îòñóòñòâóþò, çà èñêëþ÷åíèåì ãîðîäñêèõ îáúåêòîâ.

4. Â ðåñïóáëèêå ìåíåå 30% îáúåêòîâ âîäîïîëüçîâàíèÿ ëèöåíçèðîâàíû. Ïðîâåðêà ëèöåíçèîííûõ
ñîãëàøåíèé ïîêàçàëà, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü óñëîâèé, îãîâîðåííûõ â ëèöåíçèè, âîäîïîëüçîâàòåëÿìè íå
âûïîëíÿåòñÿ.

5. Âåñüìà àêòóàëüíîé â ðåñïóáëèêå ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïðîáëåìà ôòîðèðîâàíèÿ, éîäèðîâàíèÿ,
îáåçæåëåçèâàíèÿ è îáåççàðàæèâàíèÿ ïèòüåâûõ âîä, à òàêæå óäàëåíèÿ àçîòèñòûõ ñîåäèíåíèé.

ÇÀÃÐßÇÍÅÍÈÅ ÏÐÈÇÅÌÍÎÉ ÀÒÌÎÑÔÅÐÛ
Â ÐÀÉÎÍÅ ÐÓÄÍÈÊÀ ÊÀËÃÓÒÛ

Â. Å. Êàö
ÎÀÎ  Ãåîëîãè÷åñêîå ïðåäïðèÿòèå «Àëòàé-Ãåî», ñ. Ìàéìà

Â ðàáîòå ïðîàíàëèçèðîâàíî ñîñòîÿíèå ïðèçåìíîé àòìîñôåðû â ðàéîíå ãîðíîäîáûâàþùåãî
ïðåäïðèÿòèÿ ïî ìàòåðèàëàì ñíåãîâîãî îïðîáîâàíèÿ. Â òâåðäîì îñòàòêå ñíåãîâûõ ïðîá îòîáðàííûõ íà
ïëîùàäè 80 êì2 óñòàíîâëåíû ïîâûøåííûå è àíîìàëüíûå (ïðåâûøàþùèå ÏÄÊ äëÿ ïî÷â) êîíöåíòðàöèè
øèðîêîãî ñïåêòðà ðóäíûõ è ñîïóòñòâóþùèõ èì òîêñè÷íûõ ýëåìåíòîâ (âîëüôðàì, ìåäü, ëèòèé, öèíê,
öèðêîíèé, ñóðüìà, íèîáèé, áåðèëëèé è äð.) êàê â ðàéîíå îòâàëîâ øòîëüíè è îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêè,


