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Âûøåèçëîæåííîå ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñëåäóþùèå ïðåäâàðèòåëüíûå âûâîäû:
� â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîä âîçäåéñòâèåì ÓÊÂ ñôîðìèðîâàëîñü ñëàáîèíòåíñèâíîå ëîêàëüíî

ïðîÿâëåííîå çàãðÿçíåíèå ïî÷â è äîííûõ îñàäêîâ ïîâåðõíîñòíûõ âîäîòîêîâ, ãëàâíûì îáðàçîì,
âáëèçè óñòàíîâêè è íà íà÷àëüíîì îòðåçêå òðàíçèòà åå ñòî÷íûõ âîä;

� îñíîâíûìè ýêîòîêñèêàíòàìè ýòîãî çàãðÿçíåíèÿ ÿâëÿþòñÿ òÿæåëûå ìåòàëëû, ïðèñóòñòâóþùèå
â ïåðåðàáàòûâàåìûõ ðóäàõ (Cu, Pb, Ni, Ba, As, Hg, Fe, Mn è ïð.) è â èñïîëüçóåìûõ ðåàãåíòàõ
(Zn), ïðè ýòîì ñïåêòð òÿæåëîìåòàëëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ äîííûõ îñàäêîâ çàìåòíî âûøå, ÷åì
äëÿ ïî÷â;

� ïðåâàëèðóþùèì ôàêòîðîì çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â è äîííûõ îñàäêîâ ÿâëÿåòñÿ ñáðîñ íà ðåëüåô ñòî÷íûõ
âîä óñòàíîâêè, ìåíåå çíà÷èìû èíôèëüòðàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðàñòâîðîâ è ñòîêîâ; ïëîñêîñòíîé
ñìûâ è àýðîçîëüíûé ïåðåíîñ æèäêèõ è òâåðäûõ ïðîäóêòîâ ÊÂ;

� íåîáõîäèìî äàëüíåéøåå, áîëåå óãëóáëåííîå ìîíèòîðèíãîâîå èçó÷åíèå ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
ïî÷âåííîãî ïîêðîâà è äîííûõ îñàäêîâ â ðàéîíå âëèÿíèÿ ÓÊÂ.

ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÀÑÏÅÊÒÛ ÏÎÑÒÓÏËÅÍÈß È ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÑÂÈÍÖÀ
Â ÏÎ×ÂÀÕ È ÑÎÏÐßÆÅÍÍÛÕ ÑÐÅÄÀÕ Â ÐÀÉÎÍÅ ÃÎÐÍÎ-ÀËÒÀÉÑÊÀ

Þ. Â. Ðîáåðòóñ, Ð. Â. Ëþáèìîâ
Àëòàéñêèé ðåãèîíàëüíûé èíñòèòóò ýêîëîãèè è ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, ñ. Ìàéìà

Ðàéîí ã. Ãîðíî-Àëòàéñêà (àãëîìåðàöèÿ Ìàéìà � Ãîðíî-Àëòàéñê � Êûçûë-Îçåê) ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå
óðáàíèçèðîâàííîé è, åñòåñòâåííî, çàãðÿçíåííîé òåððèòîðèåé â Ðåñïóáëèêå Àëòàé. Íåñìîòðÿ íà
îòñóòñòâèå êðóïíûõ è ñðåäíèõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, îáúåêòû îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû
ãîðîäà ïîäâåðæåíû çàìåòíîìó òåõíîãåííîìó ïðåññèíãó, â îñíîâíîì ñî ñòîðîíû ìíîãî÷èñëåííûõ
êîòåëüíûõ è àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ. Îñíîâíûì ôàêòîðîì èõ âîçäåéñòâèÿ ÿâëÿåòñÿ àýðîçîëüíàÿ
ýìèññèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (ÒÌ) â àòìîñôåðíûé âîçäóõ, ñðåäè êîòîðûõ âåäóùàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò ñâèíöó
è íåêîòîðûì äðóãèì õàëüêî- è ñèäåðîôèëüíûì ýëåìåíòàì (Zn, Cu, Cr, Ba è äð.).

Íà ïîñòóïëåíèå è ðàñïðåäåëåíèå âûáðàñûâàåìûõ ÒÌ ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå îêàçûâàþò ïðèðîäíûå
óñëîâèÿ ðåñïóáëèêàíñêîãî öåíòðà. Èõ õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè çàêëþ÷àþòñÿ â ïîëîæåíèè ãîðîäà â
óçêîé ñëàáî ïðîâåòðèâàåìîé ãîðíîé äîëèíå, â ðåçóëüòàòå ÷åãî óíîñà è ðàññåèâàíèÿ âûáðîñîâ ïðàêòè÷åñêè
íå ïðîèñõîäèò. Ýòîìó ñïîñîáñòâóþò è ÷àñòûå ïðîÿâëåíèÿ âîçäóøíûõ èíâåðñèé, îñîáåííî â çèìíèé
ïåðèîä. Âñå ýòî ñïîñîáñòâóåò íàêîïëåíèþ ÒÌ â ïðèçåìíîé àòìîñôåðå è, êàê ñëåäñòâèå, àêêóìóëÿöèè â
ïðèðîäíûõ ñðåäàõ, ãëàâíûì îáðàçîì â ñíåãîâîì ïîêðîâå è ïî÷âàõ, à òàêæå â äîííûõ îñàäêàõ è ðàñòåíèÿõ.

Â ðàìêàõ âûïîëíåííîé èíñòèòóòîì â 2002-2003 ãã. ÍÈÐ ïî îöåíêå óðîâíåé ñâèíöîâîãî çàãðÿçíåíèÿ
ïî÷â íàñåëåííûõ ïóíêòîâ Ðåñïóáëèêè Àëòàé îäíèì èç îñíîâíûõ ïðèîðèòåòîâ èçó÷åíèÿ ÿâèëàñü
òåððèòîðèÿ ïðîìûøëåííî � ñåëèòåáíîé àãëîìåðàöèè ðåñïóáëèêàíñêîãî öåíòðà (Ëþáèìîâ è äð., 2004).
Ðàíåå òÿæåëîìåòàëëüíîå, â òîì ÷èñëå ñâèíöîâîå, çàãðÿçíåíèå ïðèðîäíûõ ñðåä â ðàéîíå ãîðîäà
îöåíèâàëîñü ðÿäîì ïðîèçâîäñòâåííûõ è íàó÷íûõ îðãàíèçàöèé (ÏÃÎ «Áåðåçîâãåîëîãèÿ «, ÃÏ «Àëòàé-
Ãåî», ÒÃÓ, ÃÀÃÓ è äð.). Ñ ó÷åòîì ýòèõ äàííûõ êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðàñïðåäåëåíèÿ ñâèíöà â îñíîâíûõ
äåïîíèðóþùèõ çàãðÿçíåíèå ñðåäàõ ãîðîäà ïðèâåäåíà â òàáëèöå 1.

1. Ïàðàìåòðû ðàñïðåäåëåíèÿ ñâèíöà â ñíåãîâîì ïîêðîâå è ïî÷âàõ â ðàéîíå ã. Ãîðíî-Àëòàéñêà

Ïðèìå÷àíèå: * � ôîíäîâûå ìàòåðèàëû; í.ä. � íåò äàííûõ

Äàííûå òàáëèöû 1 ñâèäåòåëüñòâóþò î áëèçêèõ ìåæäó ñîáîé ñðåäíèõ êîíöåíòðàöèÿõ ñâèíöà â òâåðäîì
îñòàòêå ñíåãîâûõ ïðîá (ÒÎÑÏ) è áîëåå øèðîêîì èõ ðàçáðîñå â ïî÷âàõ, ÷òî, ïî íàøåìó ìíåíèþ,
îáúÿñíÿåòñÿ ðàçëè÷íîé ðåïðåçåíòàòèâíîñòüþ ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé, â òîì ÷èñëå òåððèòîðèàëüíîé,

Ïðèðîäíûå ñðåäû n lim, ìã/êã Õ, ìã/êã V,% Èñòî÷íèê äàííûõ

Ñíåãîâîé ïîêðîâ

(òâåðäûé îñòàòîê)

68

13

10

10-200

6-100

9-182

42.9

75.4

66.1

78.1

56.2

76.2

Ïîïîâ è äð., 1993*

Ôàëàëååâ, 1997*

Ëþáèìîâ äð., 2004*

Ïî÷âû

141

13

40

125

10-300

10-50

27-525

6-300

63.3

23.1

70.0

36.6

84.6

46.4

í.ä.

112.6

Ïîïîâ è äð., 1993*

Ôàëàëååâ, 1998*

Ëàðèíà è äð., 1999

Ëþáèìîâ, 2003
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à òàêæå òî÷íîñòüþ èñïîëüçîâàííûõ àíàëèòè÷åñêèõ ìåòîäîâ. Â ÷àñòíîñòè, ïî ïîñëåäíåé ïðè÷èíå
ïðåäñòàâëÿåòñÿ çàâûøåííûì ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ñâèíöà â ïî÷âàõ, ïîëó÷åííîå íåêîòîðûìè
îðãàíèçàöèÿìè (Ïîïîâ è äð., 1993; Ëàðèíà è äð., 1999). Îáðàùàåò âíèìàíèå ñõîäñòâî ïàðàìåòðîâ
ðàñïðåäåëåíèÿ ñâèíöà â òâåðäîì îñòàòêå ñíåãà è ïî÷âàõ, ÷òî ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î åãî
ïðåâàëèðóþùåì ïîñòóïëåíèè ñ àòìîñôåðíûìè âûáðîñàìè è îïðåäåëÿþùåé ðîëè â ñâèíöîâîì
çàãðÿçíåíèè ïî÷â ãîðîäà. Òàê, àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ñîïðÿæåííîãî îïðîáîâàíèÿ ñíåãîâîãî ïîêðîâà è
ïî÷â, ïðîâåäåííîãî èíñòèòóòîì â çîíàõ âëèÿíèÿ îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ, ñâèäåòåëüñòâóåò î
íàëè÷èè òåñíîé ñâÿçè ñâèíöà â òâåðäîì îñòàòêå ñíåãà è ïî÷âàõ, à òàêæå îá åå ñïåöèôèêå. Íà ðèñóíêå 1
âèäíî, ÷òî ýòà ëèíåéíàÿ ñâÿçü ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ â çîíàõ âëèÿíèÿ êîòåëüíûõ è àâòîòðàíñïîðòà, à
â îáëàñòè èõ ñîâìåñòíîãî âëèÿíèÿ èìååò ïðîìåæóòî÷íûé õàðàêòåð. Ïðè ýòîì â ÒÎÑÏ âáëèçè
àâòîìàãèñòðàëåé ïðîÿâëåíî áîëåå êîíöåíòðèðîâàííîå ñâèíöîâîå çàãðÿçíåíèå è áîëåå çíà÷èìàÿ ñâÿçü ñ
åãî ñîäåðæàíèåì â ïî÷âàõ, â òî âðåìÿ êàê äèàïàçîí è óðîâåíü êîíöåíòðàöèé ñâèíöà â ÒÎÑÏ âáëèçè
êîòåëüíûõ íåçíà÷èòåëåí. Òåì íå ìåíåå, ñîäåðæàíèå ñâèíöà â ïî÷âàõ â çîíàõ âëèÿíèÿ êîòåëüíûõ â öåëîì
âûøå, ÷åì âáëèçè àâòîäîðîã, ïîñêîëüêó èõ ìàññà ÒÎÑÏ ïî÷òè íà ïîðÿäîê áîëüøå.

Ñõîäíàÿ ñïåöèôèêà ïðîÿâëåíà â ïîâåäåíèè ñâèíöà â ÒÎÑÏ è ñíåãîâîé âîäå, ãäå âèäíû ðàçëè÷íûå
òåíäåíöèè åãî ðàñïðåäåëåíèÿ âáëèçè îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ (ðèñ. 1). Ýòî ïîäòâåðæäàþò
äàííûå î ïðåîáëàäàíèè ëåãêîîáìåííûõ óñâàèâàåìûõ ïî÷âàìè è ðàñòåíèÿìè êàðáîíàòíûõ ôîðì ñâèíöà
âáëèçè àâòîäîðîã è ïîâûøåííîé ðîëè ìåíåå ïîäâèæíûõ, ÷àñòî ìèíåðàëèçîâàííûõ, ñóëüôàòíûõ ôîðì â
âûáðîñàõ êîòåëüíûõ (Èâàíîâ, 1996).

                   àâòîòðàíñïîðò               êîòåëüíûå                    êîòåëüíûå ñ ó÷àñòèåì àâòîòðàíñïîðòà

Ðèñ. 1. Õàðàêòåð ñâÿçåé ñâèíöà â ñîïðÿæåííûõ ïðîáàõ ñíåãîâîãî ïîêðîâà è ïî÷â ã. Ãîðíî-Àëòàéñêà

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî îñíîâíîå ýêîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå èìåþò ïîäâèæíûå ëåãêî óñâàèâàåìûå áèîòîé
ôîðìû ñâèíöà, àâòîðàìè ïðîàíàëèçèðîâàíî èõ íàëè÷èå è îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ â ïî÷âàõ è òâåðäîì
îñòàòêå ñíåãîâûõ ïðîá (ðèñ. 2). Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîäåðæàíèå ïîäâèæíûõ ôîðì (àöåòàòíî-
àììîíèéíàÿ âûòÿæêà) ñâèíöà â ÒÎÑÏ ïðÿìî êîððåëèðóåòñÿ ñ åãî âàëîâîé êîíöåíòðàöèåé, ïðè ýòîì
õàðàêòåð ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè áëèçîê ê òàêîâîé â ïî÷âàõ è îïèñûâàåòñÿ óðàâíåíèåì òèïà Ñ ïîäâ. =
0.5x(Ñâàë. �Ñ

0
), ãäå 0.5 � êîýôôèöèåíò ïåðåõîäà ñâèíöà â àöåòàòíî-àììîíèéíóþ âûòÿæêó, à Ñ

0
 �

ïîñòîÿííàÿ âåëè÷èíà, ðàâíàÿ ïðèìåðíî 15 ìã/êã. Ýòà âåëè÷èíà õàðàêòåðèçóåò ñðåäíèé ôîíîâûé óðîâåíü
êîíöåíòðàöèè ñâèíöà è îòñóòñòâèå åãî ïîäâèæíûõ ôîðì â íåèçìåíåííûõ ïî÷âàõ (Ëþáèìîâ è äð., 2004).

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíûõ ôîðì ñâèíöà îò åãî âàëîâîé êîíöåíòðàöèè
â òâåðäîì îñòàòêå ñíåãîâûõ ïðîá (ñëåâà) è ïî÷âåííîãî ïîêðîâà (ñïðàâà)

Âûøåîòìå÷åííàÿ èäåíòè÷íîñòü ïîâåäåíèÿ ïîäâèæíûõ è âàëîâûõ ôîðì ñâèíöà â ÒÎÑÏ è ïî÷âàõ
ïîäòâåðæäàåò òåçèñ îá åãî ïîñòóïëåíèè â ïî÷âû ãîðîäà ñ àòìîñôåðíûìè âûïàäåíèÿìè, à òàêæå ïîçâîëÿåò
ïðåäïîëîæèòü óíàñëåäîâàíèå ïî÷âàìè ñîîòíîøåíèé ýòèõ ôîðì â òâåðäîì îñòàòêå ñíåãîâîãî ïîêðîâà.
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Ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ ïðåäøåñòâóþùèõ ðàáîò (Ïîïîâ, 1993; Ôàëàëååâ, 1997, 1998) è ñîáñòâåííûõ
èññëåäîâàíèé, àâòîðàìè ïðîâåäåíî ñõåìàòè÷åñêîå êàðòîãðàôèðîâàíèå îòäåëüíûõ ïîêàçàòåëåé
çàãðÿçíåíèÿ ñíåãîâîãî ïîêðîâà è ïî÷â â ðàéîíå ã. Ãîðíî-Àëòàéñêà (ðèñ. 3).

Îäíèì èç îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé çàãðÿçíåíèÿ ïðèçåìíîé àòìîñôåðû â çèìíèé ïåðèîä ÿâëÿåòñÿ
ïûëåâàÿ íàãðóçêà, ñðåäíåå çíà÷åíèå êîòîðîé â ïðåäåëàõ àãëîìåðàöèè, ïî ðàçíûì àâòîðàì, ñîñòàâëÿåò
388-450 êã/êì2 · ñóòêè, à ìàêñèìàëüíîå � äî 2000 êã/êì2 · ñóòêè. Íà ðèñóíêå 3 âèäíî, ÷òî òåððèòîðèÿ ã.
Ãîðíî-Àëòàéñêà è ñ. Ìàéìû âûäåëÿåòñÿ çíà÷åíèÿìè ïûëåâîé íàãðóçêè 100 êã/êì2 · ñóòêè, à öåíòð ãîðîäà
è îñíîâíûå àâòîìàãèñòðàëè � 250 êã/êì2 · ñóòêè. Äëÿ ðàññ÷èòàííîé ÷åðåç íåå ñâèíöîâîé íàãðóçêè çèìíèõ
àòìîñôåðíûõ âûïàäåíèé ýòè îáúåêòû âûäåëÿþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî çíà÷åíèÿìè 5 è 10 ã/êì2 · ñóòêè.

Ïðàêòè÷åñêè àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ óñòàíîâëåíà äëÿ òÿæåëîìåòàëëüíîãî, â òîì ÷èñëå ñâèíöîâîãî,
çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â (ÑÏÇ) íà ïëîùàäè àãëîìåðàöèè. Òàê, îíà â öåëîì âûäåëÿåòñÿ çíà÷åíèÿìè ÑÏÇ áîëåå
16, à öåíòð ãîðîäà � áîëåå 32. Äîëÿ ñâèíöà â ñóììàðíîì ïîêàçàòåëå çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â ýòèõ îáúåêòîâ
ïðåâûøàåò 10 è 20% ñîîòâåòñòâåííî.

Äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ çàãðÿçíåííûõ ïî÷â íà ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ àâòîðàìè ïðîâåäåí àíàëèç ñâÿçè
êîíöåíòðàöèé âàëîâûõ è ïîäâèæíûõ ôîðì ñâèíöà â ñîïðÿæåííûõ ïðîáàõ ïî÷â è îäóâàí÷èêà
ëåêàðñòâåííîãî (Taraxacum officinale), ÿâëÿþùåãîñÿ õîðîøèì èíäèêàòîðîì çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â òÿæåëûìè
ìåòàëëàìè (Êàáàòà-Ïåíäèàñ À., Ïåíäèàñ Õ., 1989). Äëÿ àíàëèçà áûëî âçÿòî 23 îáðàçöà íàäçåìíîé è 7
îáðàçöîâ ïîäçåìíîé ÷àñòåé îäóâàí÷èêîâ, ïðîèçðàñòàþùèõ â çîíàõ âëèÿíèÿ àâòîòðàíñïîðòà è êîòåëüíûõ.

Ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñóíêå 4 ðåçóëüòàòû ãîâîðÿò î ñëåäóþùåì:
� íà ïðèìåðå îäóâàí÷èêà ïðîÿâëåíû çàìåòíûå ðàçëè÷èÿ êîíöåíòðàöèé âàëîâûõ è ïîäâèæíûõ ôîðì

ñâèíöà â ñèñòåìå «ïî÷âà�ðàñòåíèå» â çîíàõ âëèÿíèÿ îñíîâíûõ åãî èñòî÷íèêîâ;
� ýòè ðàçëè÷èÿ áîëåå êîíòðàñòíû äëÿ íàäçåìíîé ÷àñòè ðàñòåíèé, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î

ïðåèìóùåñòâåííî àýðîãåííîì ïîñòóïëåíèè â íèõ ñâèíöà;
� âáëèçè àâòîäîðîã â ðàñòåíèÿ ïðîèñõîäèò áîëåå èíòåíñèâíîå (â 2-3 ðàçà) íàêîïëåíèå ñâèíöà, ÷åì â

çîíàõ âëèÿíèÿ êîòåëüíûõ, ÷òî ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî ëó÷øèì óñâîåíèåì ðàñòåíèÿìè åãî âûáðîñîâ
àâòîòðàíñïîðòîì.

      àâòîòðàíñïîðò   àâòîòðàíñïîðò
                        

 êîòåëüíûå
                

êîòåëüíûå

 ëèñòüÿ    êîðíè

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü êîíöåíòðàöèé ñâèíöà â ðàñòåíèÿõ îò ñîäåðæàíèÿ åãî âàëîâûõ è ïîäâèæíûõ ôîðì â ïî÷âàõ

Èìåþùèåñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ äàííûå ïîçâîëÿþò ðàññ÷èòàòü èíòåíñèâíîñòü ïîñòóïëåíèÿ ñâèíöà â
îáúåêòû îêðóæàþùåé ñðåäû â ðàéîíå ðåñïóáëèêàíñêîãî öåíòðà. Èçâåñòíî, ÷òî åãî îñíîâíîå ïîñòóïëåíèå
îáóñëîâëåíî àòìîñôåðíûìè âûáðîñàìè, ñâÿçàííûìè çèìîé â ñíåãîâîì ïîêðîâå, à ëåòîì ÷àñòè÷íî â
äîæäåâûõ îñàäêàõ. Ñ ó÷åòîì ýòîãî â òàáëèöå 2 ïðèâåäåíû ñðåäíèå êîíöåíòðàöèè ñâèíöà è åãî
ñðåäíåñóòî÷íîå ðàñ÷åòíîå ïîñòóïëåíèå, êîòîðûå ñâèäåòåëüñòâóþò î âåäóùåé ðîëè òåõíîãåííûõ âûáðîñîâ
(îêîëî 90%) â ôîðìèðîâàíèè ñâèíöîâîãî çàãðÿçíåíèÿ íà òåððèòîðèè ãîðîäà.

2. Ñðåäíèå êîíöåíòðàöèè ñâèíöà â àòìîñôåðíûõ âûïàäåíèÿõ è åãî íàãðóçêà â ðàéîíå ã. Ãîðíî-Àëòàéñêà

Ïðèìå÷àíèå: * � ôîíäîâûå ìàòåðèàëû; í.ä. � íåò äàííûõ

Äîæäåâûå îñàäêè Ñíåãîâàÿ âîäà Òâåðäûé îñàäîê ñíåãà

Pb,
ìêã/äì3

Íàãðóçêà Pb,
ã/êì2·ñóò.

Pb,
ìêã/äì3

Íàãðóçêà Pb,
ã/êì2·ñóò.

Pb,
ìã/êã

Íàãðóçêà Pb,
ã/êì2·ñóò.

Èñòî÷íèê äàííûõ

3-5 0.9 – 1.5 í.ä. í.ä. í.ä. í.ä. Îáçîð�, 1999

í.ä. í.ä. í.ä. 1.2 42.9 12.1 Ïîïîâ, 1993*

í.ä. í.ä. í.ä. í.ä. 75.4 20.0 Ôàëàëååâ, 1998*

í.ä. í.ä. 1.6 1.2 66.1 11.5 Ëþáèìîâ è äð., 2004*
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Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì â êà÷åñòâå ïðåäâàðèòåëüíûõ âûâîäîâ ñëåäóþùèå ìîìåíòû:
� ïîñòóïëåíèå ñâèíöà â îáúåêòû îêðóæàþùåé ñðåäû â ðàéîíå ã. Ãîðíî-Àëòàéñêà ñâÿçàíî â îñ- íîâ-

íîì ñ àòìîñôåðíûìè âûáðîñàìè àâòîòðàíñïîðòà è êîòåëüíûõ;
� â ñâèíöîâîì çàãðÿçíåíèè ñíåãîâîãî ïîêðîâà, ïî÷â è ïðîèçðàñòàþùèõ íà íèõ ðàñòåíèé ïðîÿâëåíà

ðàçëè÷íàÿ ñïåöèôèêà îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ åãî ïîñòóïëåíèÿ;
� ñîäåðæàíèå ñâèíöà â ïî÷âàõ � îñíîâíîé äåïîíèðóþùåé åãî ñðåäå �  íàõîäèòñÿ íà íèçêîì è

óìåðåííîì óðîâíå è íàñëåäóåò õàðàêòåð çàãðÿçíåíèÿ ñíåãîâîãî ïîêðîâà;
� ïîäâèæíûå ôîðìû ñâèíöà â ïî÷âàõ ïðÿìî çàâèñÿò îò åãî âàëîâûõ êîíöåíòðàöèé è îáóñëîâëåíû,

ãëàâíûì îáðàçîì, åãî òåõíîãåííîé ñîñòàâëÿþùåé;
� ýêîëîãî-ãèãèåíè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà â ðàéîíå ã. Ãîðíî-Àëòàéñêà, îáóñëîâëåííàÿ ñâèíöîâûì

çàãðÿçíåíèåì ïî÷â è ñîïðÿæåííûõ ïðèðîäíûõ ñðåä, çà íåáîëüøèì èñêëþ÷åíèåì, óñëîâíî áëàãîïðèÿòíàÿ
è íå ïðåäñòàâëÿåò óãðîçû äëÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ.




