NPUMEHEHUME CTATUCTUYECKUX METO/10B
JJIs1 OBPABOTKU F’EOXUMHWYECKUX JAHHBIX

B.A. ABepueBa
OAO «I'opHo-AnTaiickas dKkcienuuus», ¢. MajioeHucenckoe

B nporiecce npoxois1iyx B HaCTOAIIEE BpeMsi IOMCKOBBIX paboT Ha 3051070 B [Ipureneuse (Kibik-
CKas IJI0LIAb) HAMHU ITOJTY4Y€Hbl HOBbIE TEOXUMUYECKHUE JaHHbIE, CIIOCOOCTBYIOIIME O0Jiee JOCTOBEP-
HOM MepCHeKTUBHOM OILIEHKE IIJIONIAN Ha pyAHOe 3010T0. [y 00paboTKU JaHHBIX OBbLIN HCIIOIb30-
BaHbl CTaTUCTUYECKUE MeTo/bl. Huke MpUBOASTCS MpeaBapUTENbHbIE Pe3YabTaThl MPOBEACHHBIX
HCCIIEIOBAHU.

B 006paboTky ObUIM BKIIIOUYEHBI JaHHbIE, TOJyYEHHbIE [IPH JTUTOXUMUYECKHUX ITOUCKAX MO BTO-
pUYHBIM OopeosiaMm paccesiHus 1o cetu 250 x 50 M Ha ByX ydacTtkax — byrnopram3sy u Kibik (paiion
Tenenkoro o3epa). OOt 06beM onpodoBanus coctaBuia 784 u 1358 mpoO cooTBeTCTBEHHO. bhun
paccuMTaHbl OCHOBHbIE XapaKTEPUCTUKH BTOPUUHBIX 0peoioB: poHoBbIE (Cd), MakcumaibHble (Cmax)
1 MUHUMAaJIbHO aHOMaJibHble (CMMHAH) KOHLIEHTPAINH, a TAKKE CTaHJapTHbIE MHOXKUTEIH (€) U KO-
s¢dunmentsr koHneHTpanuu (Kk) (tadm. 1). MakcumaiibHbIe KOHIICHTpAIIMU 30J10Ta U cepedpa Ha
Kibikckom yuactke paBubl 0,2 u 0,99 r/T cooTBeTCTBEHHO, Ha yuacTke bynmopram3y — 0,1 u 10 r/T.

1. Cratuctuyeckue nmapameTpbl BTOPUYHBIX
F€OXUMHUYECKUX OPEOJIOB

VYyactok bynnopramzy VYyacTtok Kbk

Cmax | Co € Kk Cmax | Cd € Kk
MHWHAaH MHWHaH

Au | 0,1 [0,003]1,65| 33 0,006 0,2 10,004 2,12 ] 50 | 0,008
Ag 10 0,04 | 1,57 250 0,06 0,99 | 0,04 | 2,17 | 25 0,08
As | 1000 15 | 1,19 67 18 150 15 | 1,09 | 10 16
Sb 150 10 (1,12 15 11 20 10 | 1,03 2 10,3
Cu | 100 30 | 1,17 3 35 100 30 | 1,23 3 37
Pb | 1000 17 11,33] 60 20 100 15 | 1,33 [ 6,7 20
Zn | 1000 | 74 |[1,36| 13,6 109 200 100 | 1,38 | 2 138

Mo| 2 09| 1,1 2 1 5 1 [ 133] 5 1
w | 3 1,5 |1,18] 2 1,8 30 | 1,5 | 131 20 | 20
Be | 3 1 1,22 3 12 4 1 | 1,29 4 1,3
Sn | 3 1,5 | 128 2 1,9 4 1 | 1,41 ] 4 1,4
Bi | 06 | 05 |106] 1 0,5 0,6 | 05 |1,06| 12| 05
Ni| 50 | 28 | 13| 18 39 60 | 40 |1,33] 1,5 | 53

Co 50 20 | 142 25 28 100 30 | 1,42 | 3,3 43
\Y 150 99 11,19 1,5 119 200 100 | 1,26 [ 2 126
Mn | 6000 | 900 | 1,39| 6,7 1388 [ 10000 | 1000 | 1,43 | 10 1426

Ba | 1000 | 360 [ 1,33 2,8 534 3000 | 400 | 1,35 | 7,5 540
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Puc. 1. Koa¢gunueHTsl KOHIEHTPAUH 3JIeMeHTOB Ha yuyacTkax Kuabik u Byngopram3zy
Kk =Cmax/C

PaccmaTpuBas nmpecTaBiIeHHbIE HA PUCYHKE | CHEKTpBI, CIeyeT OTMETUTh Pa3InyHOE MOBe-
neHure Au u Ag Ha ydacTKax: eciid Ko3((GULHUEHThl KOHIEHTpai Au CpaBHUTENBHO OJIM3KH, TO aHa-
JOTUYHBIN napameTp Wit Ag Ha ByHnopramsy Ha HopsI0K Bbllie, yeM Ha Kibiky. YpoBHU KOHIIEHTpa-
LMY APYTrUX METAJNIOB BO BTOPUYHBIX OPE0JIaX paccestHUs JI0BOJIbHO HU3KUE U pa3sinyaroTcs He 0o-
nee, ueM B 2- 2,5 pa3a, 3a uckimouenuem W, Pb, As, Sb .

JlaHHbBIE CTIEKTPAIBHOTO U CIIEKTPOXUMUYECKOTO AaHATIU30B ObLIH [TOJIBEPIHYTHI KOPPEISAIMOH-
HOMY, KJIJaCTEpHOMY 1 ()aKTOPHOMY aHAJIU3aM.

Yuactok bynnopramsy.

Ha xnactepnoii quarpamme (puc. 2) BUAHO, YTO 00pa3oBajiach TECHAs TPYIINa JIEMEHTOB - Ag,
Sb, As, Pb, x kotopoii aroreet Zn. [{pyras rpynmna snemenToB - Co, Mn, Ba, Au - Bezet ce0st cBoeo0-
Pa3HO U HE KOPPEIUPYET C IpyruMu sneMeHTamu. [lomydueHHble pe3ynbrarsl IOATBEPKAAET haKkTop-
HbIH aHanu3. axTop 1, XxapakTepu3yronnil NOJUMETAINYECKYIO acCOLMaIMI0, 00pa3yeT OpeoJibl B
FOT0-3aI1aTHOM YaCTH y4acTKa, OPEOJIbl UMEIOT TOYCUHBIN XapakTep. AHOMAJIUH 30JI0Ta, a TAKXKE (ak-
TOpa 5, KOTOPBIN OTBEUYAET 3a HAKOIUIEHHE AU, TPUYPOUYEHbI K TPAHUTHOMY MacCHBY Ha IOI'€ y4acTKa 1
K CBSI3aHHBIM C MACCMBOM 30HaM METaCOMaTHUTOB.
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Puc. 2. Knacrepuasi imarpamma i yuacrka byngopramsy.

2. 3nauenus GakTOpoB A1 yuacTka byHmopramsy

Factor Loadings (Varimax raw) (byHgopramay)

Extraction: Principal components

(Marked loadings are > ,600000)

Factor | Factor | Factor | Factor | Factor | Factor | Factor | Factor | Factor
Variable 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Au 0,17  -0,01  -0,01 -0,00 0,98 0,02 | -0,01 0,01 0,05
Ag 0,99 0,02 0,00 0,06 0,07 @ -0,00 0,02 0,03 0,06
As 0,99 0,00 0,02 0,02 0,06 0,00 | 0,02 0,02 0,04
Sb 0,99 0,00 0,02 0,04 0,06 0,00 | 0,02 0,03 0,04
Cu 0,06  -0,00  -0,18 0,00 -0,02 0,81 | -0,08 -0,17 @ 0,18
Pb 0,98 -0,010 0,00 -0,00 0,06 @-0,01 0,04 0,02 0,03
Zn 0,76 @ -0,15  -0,12 0,22 | 0,01 0,06 | 0,07 0,03 0,06
Mo 0,13 @ 0,02 @ -0,02 0,11 0,06 0,02 0,00 0,08 0,94
w 0,0r  -0,16  -0,08 0,02 0,01 | -0,04 0,06 0,95 0,07
Be 0,14 0,11 0,08 0,89 -0,010 0,06 -0,08 0,01 0,14
Sn 0,05  -0,47  -0,21 0,50 -0,00 -0,13 | 0,40 0,14 -0,01
Bi 0,09 -0,09 0,06 -0,04 -0,01  -0,06 0,94 0,05 0,00
Ni -0,01 | 0,05 @ -0,92 -0,03 | 0,01 0,04  -0,04 0,09 0,02
Co -0,04 0,64 -0,28 -0,17 | 0,02 | 0,39 | -0,02 -0,09 @ -0,07
\Y, -0,03 ' 0,27 @ 0,47 | 0,09 @ 0,07 | 0,75 | -0,03 0,14 | -0,17
Mn -0,00 A 0,81  -0,12 | 0,16 | -0,05 | 0,07 | 0,01 @ -0,16 | -0,06
Ba 0,00 0,72 0,18 0,06 0,03 @ 0,01 | -0,28 -0,11 = 0,23
Expl.Var | 4,55 @ 1,94 1,11 1,177 | 0,99 1,41 1,16 | 1,03 | 1,04
Prp.Totl 27% | 11% 7% 7% 6% 8% 7% 6% 6%




Factor Loadings, Factor 1 vs. Factor 2 Factor Loadings, Factor 1 vs. Factor 5
Rotation: Varimax raw Rotation: Varimax raw
Extraction: Principal components Extraction: Principal components
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Puc. 3. CoorHomenus ¢pakTopoB ajis yuactka byngopramay.

Yuyacrok Kabik.

W3 naHHBIX, NOJYYEHHBIX MPU CTAaTUCTHUECKON 00paboTKe, BUHO, UTO 00Opa3oBajiach rpymia
AJIEMEHTOB, XapaKTEePHBIX JJIs1 MOJIMMETAInYeckoi acconnanuu (Sn, Pb, Zn, Cu). TecHsie cBs3U OT-
Meuarores y As u Sb. Beigensercs Takxke rpynna aneMmentoB Co, Mn, Ba. Au u Ag He UMErOT KaKuX-
100 3HAYUMBIX CBS3eH ¢ ipyrumu aneMenTamu. dakrop 1 pukcupyer nonMMeTaIMuecKyto acCoLu-
alMIo U Ha IJIOIA 1 COOTBETCTBYET 30HAM METACOMAaTHYECKUX U3MEHEHU B CEBEPO-BOCTOYHOI Ya-
cTu yuacTtka. HakomneHue cypbMbl ¥ MbIIIbsIKa TIOKa3bIBAaeT (PaKTOp 2, aHOMAJIUS KOTOPOTO pacioJara-
€TCs B LIEHTPE Y4acTKa U UMeeT ToUeuHbIN XapakTep. @aktopsl 3 1 4 PpuKcHpyIOT HaKoIUIeHHE Au 1 Ag
cooTBeTCTBEHHO. Opeosibl (hakTopa 3 BHITAHYTHI B CEBEPO-BOCTOUHOM HAlpaBICHUHU U COBIAIAIOT C
30HaMU METaCOMAaTUYECKUX U3MEHEHUH 110 TpaHuIlaM IPAaHUTOUHBIX MAaCCUBOB.
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Puc. 4. Knacrepuas nuarpamma s yuyacrka Kibik.
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3. 3nauenus paxkropos mis yuactka bBynnopramsy

Factor 1

Factor Loadings (Unrotated) (Knbik_)
Extraction: Principal components
(Marked loadings are > ,600000)
Factor Factor Factor Factor Factor
Variable 1 2 3 4 5
Au 0,25 0,28 -0,62 -0,37 -0,02
Ag 0,05 0,54 0,03 0,69 0,18
As 0,44 0,05 0,13 0,00 -0,06
Sb 0,47 0,03 0,15 0,03 -0,02
Cu 0,48 -0,03 0,05 0,26 -0,23
Pb 0,54 0,22 -0,03 -0,14 0,19
Zn 0,71 -0,24 0,03 -0,08 0,19
Mo 0,08 -0,37 0,01 0,14 -0,36
w 0,15 -0,18 -0,75 0,39 -0,14
Be 0,33 0,06 0,02 -0,04 -0,50
Sn 0,63 -0,08 0,10 0,16 0,33
Bi -0,03 -0,46 0,03 0,23 0,08
Ni 0,39 -0,06 -0,02 -0,26 0,01
Co 0,18 -0,17 0,08 -0,13 -0,62
\% -0,11 -0,34 -0,06 0,18 -0,30
Mn 0,20 0,27 0,15 0,15 -0,61
Ba -0,16 0,27 0,00 -0,08 -0,69
Expl.Var 2,30 1,15 1,03 1,11 2,00
Prp.Totl 14% 7% 6% 7% 12%
Factor Loadings, Factor 1 vs. Factor 2 Factor Loadings, Factor 1 vs. Factor 3
Rotation: Unrotated Rotation: Unrotated
Extraction: Principal components Extraction: Principal components
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KoppensunoHHble CBsI3U MEXAy 30J0TOM M 3J€MEHTaMHU-CIIyTHUKAMH B aHOMaJIbHBIX MOJISIX
000HuX y4acTKOB OTCYTCTBYIOT, UTO SIBJISIETCS OTIMYUTEIbHBIM IPU3HAKOM OPEO0JIOB paccesiHusl, hop-
MUPYIOIIMXCS 32 CYET MPOSIBICHUN 30J10TO-KBapLIEBON U 30J10TO-CYNIb(PUIHO-KBApLIEBOM (popmariuii.
AHOMaJInH 30J10Ta HAa 000UX y4acTKax CBS3aHbl, OUEBUJIHO, C TPAHUTOUJIHBIMU UHTPY3USIMHU Ha BOC-
TouHOM (iianre Kibikckoil miomaau.




