THUII BBICOKO-Ba-Sr TPAHUTOUAOB I'OPHOI'O AJITAA U CAJTIAUPA
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[ToMmuMO cTaHAAPTHBIX TUIOB I'PAaHUTOMIOB, U3BECTHBIX KaK «an(aBUTHas» HOMEHKJIATYpa,
BKJTIOUAOIIasi A,- M,- I,- S- TUIIBI rpaHUTOB, B TTOCIIEAHEE BPEMS PSIZIOM UCCIIENOBATEIICH BBIICISETCS
CaMOCTOsITeNIbHAS TpyIIa rpaHuTOB BhicOKO-Ba-Sr Tun (HiBaSr) (Tarney, Jones, 1994). Ux dbopmupo-
BaHUE CBA3aHO C OIpeIeIEHHON re0JMHAMHYECKOM 00CTaHOBKOM U cielIM(PUUECKO MeTallJIOreHueH.
K 3TOMY THIY OTHOCSTCSI TPAHUTHI CIIOKHBIX CEPHUIl MOPO/JI, BKIIOUAIOUIUX Ta00pOUAbl, MOHIIOHUTHI,
CUEHUTBI, TOHAINUTHI, TPAHOCUEHHUTHI, IPAHUTBHI, JIEHKOTPAHUTHI, XapaKTepU3yoIuecs cueupuKon
(dbopMUpOBaHMS U BELIECTBEHHBIM cocTaBoM. CaMu rpaHUThI BbICOKO-Ba-Sr Tuna 3aBepiuaior ¢op-

1. [IpencraBuTenbHbIE aHAU3bI BbICOKO-Ba-Sr rpanuTonios

KommoneHTsI 1 2 3 4 5 6 7 8
Si0, 70,31 66,31 71,97 61,87 66,11 72,87 75,05 76,88
TiO, 0,42 0,49 0,17 1,20 0,47 0,16 0,13 0,11

Al,O4 14,08 16,44 14,16 17,28 16,64 13,96 13,67 12,92
Fe, O3 2,09 1,39 0,72 2,12 1,44 0,75 0,56 0,37
FeO 1,10 1,35 0,81 2,01 1,37 0,83 0,65 0,36
MnO 0,06 0,08 0,04 0,12 0,09 0,04 0,03 0,03
MgO 1,10 1,11 0,33 0,67 1,01 0,37 0,22 0,11
CaO 2,65 2,13 0,59 2,12 2,10 0,49 0,59 0,32
Na,O 3,82 491 4,65 3,04 4,89 4,61 3,89 4,09
K,0O 3,58 5,15 4,62 8,95 5,12 4,72 4,65 3,93
ILILII 0,05 0,21 0,31 0,40 0,23 0,32 0,42 0,41
P,05 0,58 0,18 0,05 0,16 0,16 0,05 0,03 0,03
cyMMa 99,23 99,73 99,27 99,96 99,63 99,17 99,89 99,56
Li 43.1 27,5 30,4 18,8 27,6 55 4,5 10,8
Rb 107,2 94,2 125,5 109 78,9 145 164 172
Cs 2,4 2,4 3,1 2,2 2,8 3,6 7,5 1,9
Be 5,1 1,5 5,5 3,8 0,7 5,3 6,7 0,7
Sr 1063 2520 2200 8750 630 2280 20 8
Ba 1100 1990 2500 1956 750 2310 40 20
La 47,0 66 47 46 73 74 55 32
Ce 69,3 74 86 58 86 97 63 36
Nd 28,2 22 25 24 24 29 16 8,6
Sm 5,67 4,6 5,5 5,4 4,2 5,5 2,2 0,9
Eu 1,44 1,37 1,64 1,42 1,23 1,21 0,68 0,13
Gd 5,0 3,6 4,5 6,1 3,3 4,1 2,1 0,9
Tb 0,73 0,9 1,11 0,94 0,52 0,61 0,26 0,11
Dy 1,21 2,3 4,1 3,9 2,3 1,2 1,6 0,7
Tm 0,3 0,3 0,5 0,4 0,3 0,2 0,2 0,2
Yb 1,18 2,4 3,1 2,8 1,22 1,6 1,1 1,4
Lu 0,16 0,3 0,5 0,4 0,3 0,25 0,21 0,2
Y 9,6 11,8 13,7 14,7 7,8 13,6 13,4 10,4
Sc 43 5,7 6,5 5,7 5,6 4,2 3,3 1,3
Th 1,56 4,5 15,8 5,4 24 27 41 48
Hf 4,6 4.8 4.9 18 5,2 6,9 4,6 4,6
Ta 0,6 1,5 0,5 0,9 1,66 3,2 2,2 4.8
Nb 3,2 5,2 6,3 22,7 353 87,6 85,2 77
Zr 221 318 334 276 243 238 204 215

[pumeuanue. AHaNN3bI BBIOITHEHBI: IS ITIABHBIX KOMIIOHEHTOB (B Mac. %) — XUMHYECKHM METO/IOM, ISl PEIKUX JIEMEHTOB
(B /1) - Meronom ICP-ms B madoparopun 'EOXI CO PAH (r. Upkyrck). Canaup: 1 - rpanut [opHOBCKOrO MaccuBa, 2 - CHEHUT
ZKepnorckoro MaccuBa; TopHslit AnTail: 3 - rpaHuT TepaHmKHKCKOro MaccuBa; ANCKUIA MacCUB: 4- CUEHUT, S- TPaHOCHEHHT,

6- rpaHuUT, 7- JICHKOrPaHHT, 8- ICHKOTPAHUT C (MITFOOPUTOM.



MHUPOBAHHE CIIOKHBIX MYIbTHUIUIET- 1000
HbIX cepuil. [Ipy 3TOM Ha paHHeM JTa-

e GOpMHUPYIOTCS allMMUHUTHI (BBICO- N
KOMarHe3uajibHbIE MOPOJIBI OCHOBHO- (o
ro-CpeJJHEro COCTaBa), a MO3/HEe -
IPaHUTOU/BI C BHICOKUMU COJIEpKa-
HUsAMHU Oapusi U cTpoHIUs. Bbicoko-
Ba-Sr Tun rpaHuTOB XapakTepu3yroT-
Cs1 TOBBIILIEHHBIMHU KOHILIEHTpaLUsIMU
MarHusi, CTpOHIUs, Oapus, JTETKUX
P33, noka3pIBaroliuMu MaHTUITHYIO |
npupony (Fowler et al., 2001). B To xe

BpeMSs, OHU UMEIOT OTHOCHUTEIbHO

MOHMKEHHbIE KOHLIEHTPALUU PYOu-

i
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Jlisl, TOPHsl, ypaHa, UTTPUsi, HHOOus, La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

tanTana, TOKENEIX REE, BrICOKOE
K\Rb otHOmIenue. Crponuuii-neoqu-  Puc. 1. Pacnpenenenune peakozeMelbHbIX 3J1EMEHTOB B
MOBbIE U30TONHbBIE JaHHbIE OTBEYa-  BbICOKO-Ba-Sr rpanuTonax.

0T UX TeHepanuu u3 oboraméHHol  Homepa CleKTpoB COOTBETCTBYIOT HOMEPaM aHAIN30B B TabmuLe 1.
manTtun (Fowler, Henney, 1996; Muir HopmuposaHo 1o cocraBy npumutiBHON ManTHU (Sun, McDonough,
2 b 2

et al., 1997). B otinune ot A-Tuna 1989).

IPaHUTOB OHU XapaKTEPU3YIOTCS BbI-
COKMMU KOHLEHTpaLUsIMU Oapusi U CTPOHIIMSL.

Bricoko- Ba-Sr tun rpanutoB o6HapyxeH B Antae-CassHCKOM perHoHe BO MHOTHX MecTax: Ail-
ckuil, Tepanmxukckuii, Tapxatunckuii apeains! (I'opasiit Anrait), KepHosckoit, ['opHOBCKOi apeaibl
(Canaup), Caxcbipckuii (Casinbl), Ackusckuii (bareneBckuii kpsix), benoutoccko-Tynmeknii (Kyznen-
Kkuit Anaray) apeayibl. OHH OTMEUCHBI B IICHTPAIBHBIX YACTAX IITOKOB Pa3HOM BEIMYUHBI (2 - 96 KM?),
KOTOpPbIE UMEIOT COCTaBbl OT MOHIIOrab0po 10 JEHKOIPaHUTOB M Pa3BUBABUIMXCS 110 HOPMaJIbHOM
(TIpsiMoi¥1) cxeme 30HATBHOCTH. XapaKTepHO 0COOEHHOCThIO BRICOKO- Ba-Sr THIa rpaHuTOU10B SIB-
JISieTCSl TIOCTOSIHHAS accoLMalus UX ¢ TalKOBBIMM OOpa30BaHUSMHM, BApPbUPYIOIIKUM IO COCTAaBy OT
JIOJIEPUTOB JI0 JIEUKOTPAHUTOB C pa3HOOOpa3HbIMU JaMIpodupamu (OJUHUTAMU, KEPCAHTUTaMH, BO-
re3uTaMu, IOHKUHUTAMU, CIIECCAPTUTAMM ), CHECHUTAMHU, TPaxHaHJIe3UTaMH, KOTOpPbIE, CY/s 10 OIU-
CaHUSM B JIPYrUX perMoHax, JODKHBI BKIIOUATHCS B COCTAB CIOMXKHBIX KOMIUIEKCOB OT alllIUHUTOB JI0

2. 3navyenust napamerpoB eNd(t) 1 €Sr(t) s mopo aliCKOro HHTPY3UBHOT'O KOMILIEKCA

ITopons! u (a3sl BHEAPESHUSI eNd(t) €Sr(t)
Momiiorad6po 1 ¢assr 1,96 31,3
MomrtioHut 1 ¢assl 1,99 31,2
MenanocueHurt 1 a3 2,15 30,4
Cuenutsl 2 ¢as3pr* 2,13 29,73
CueHuThI 2 (as3sl 2,12 28,27
I'panocuenutsl 2 dazpr* 2,93 12,83
I'panocuenuTsl 2 dazpr* 2,93 20,94
YMepeHHO-1I1eT0YHbIe TPAHUTHI 2,90 23.0.5
3 ¢dazer*
YMepeHHO-1I1eT0YHbIe TPAHUTHI 272 21,14
3 ¢dazer*
Jletikorpanutsl 4 dazer* 2,94 20,37
Jletikorpanutsl 4 ¢a3sl 2,93 22,34

[TpuMeuanue. AHaIM3bl BHIONHEHBI B Ta6opartopui UTEM PAH (r. MockBa). * - ananussl 3auMcTBOBaHbI 13 padots (Kpyk

uap., 1998).



8 reNd Puc. 2. Inarpamma eSr(t) — eNd(t)
D PREMA JJIS IIOPOJ Al CKOI0 KOMILIEKCa.
61 Tune! ManTuy - no (Zindler, Hart, 1986): EM I u
HIMU EM II — o6oraménnas mautust tunos 1 u II;
PREMA — npumutusHasg mantust; HIMU — man-
4l TUSI C BBICOKMM H30TOITHBIM ypaH-CBHHIIOBBIM
O VUJV OTHOIIEHUEM. MHTpy3UBHBIE MOPOABI ANCKOTo
21 ® ° KOMIUIEKca: 1 - CHeHUTHI, 2 - TPaHOCHUEHUTHI, 3 -
%l YMEpPEHHO-IIENO0YHbIE TPAHUTHL, 4 - TeUKOrpaHH-
0 ThI 4 a3sl ¢ QIIIOOPUTOM; 5 - METTAHOCUEHHUT; 6 -
— M1l MOHLI0rab0po; 7 - MOHIIOHUT.
2k
& BBICOKO- Ba-Sr rpanuToB u nelkorpanu-
-4 | | | EM ll 1 1 eSr TOB.
-40 230 20 -10 0 1020 30 40 XapakTepusyeMble TPAaHUTOUIbI
0] 02 3 V4 5 A6 ®F I'oproro Anras n Canamnpa OTHOCATCS K

CHUEHUTaM, TPAHOCHCHHUTAM, TPAHUTAM,
YMEpPEHHO IIEJI0YHBIM IPaHUTaM (CyMMa Iesioueid mpeBsimaeT 8 %). JIs HuX XapakTepHa BbICOKas
armautHOCTh (0T 1,18 mo 1,36), aHOMabHO BBICOKHME KOHIIEHTpAIuu UIFOUA0B ¢ IIpeoliaiaronei
pouibto hropa, 6opa, pocdopa B MX cocTaBe, a TAKKE IPKO BHIPAXKCHHAS eBPOTIMEBAs HETaTUBHAS AaHO-
Mmanus B criektpe P33. B cniekrpe pacnpenenenust P33 nabmronaercst O1m3koe v COITIacCOBAaHHOE pac-
IIpeieJIeHHE AJIEMEHTOB, a XapaKTep KpUBOU (BOTHYTHIN) yKa3bIiBaeT Ha M-THUI TeTpagHOTO YPdeKTa
dpakmonupoBanus P3D. [IpencraBurenbHbIe aHATU3BI BRICOKO-Ba-Sr rpaHUTONIOB TIPUBEICHBI B
Tabs. 1.

AHaJIM3 U30TOMOB CTPOHIIUS W HEOAMMA B ITOPOJIaX aliCKOTO KOMITJIEKCA MOKA3bIBACT, YTO BCE
MTOPOJIbI KOMIUIEKCA 00pa3yroT eaUHBIN psl nu(PepeHIInaToB OT MOHIIOTa00PO 10 JTEHKOTPAHUTOB U
cuenuToB (Tabmn. 1). Ha qmarpamme €Sr(t) — eNd(t) cooTHOIEHNs yKa3aHHBIX W30TOMOB 00Pa3yrOT
JUHEWHBINA TPEH]T COCTAaBOB OT MOHIIOTA00PO /10 TPAaHOCUEHUTOB U JIEHKOTPAHUTOB (pHUC.2) ¥ JTOKAIH-
3yI0TCs BOJIM3M 000TaméHHOTO MaHTUHHOTO ncTouHuKka Tina EM 11.
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