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H.WU. I'yces, A.U. I'yces'
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B nocnennue ronpl Ha KanryTuHCKOM MECTOPOXKIEHUH BBIJEISIETCS HECKOJIBKO TUIIOB OPY-
JICHEHUsI, CPEU KOTOPBIX OCHOBHOE MPOMBIIIJIEHHOE 3HAYEHUE UMEIOT MPOKUIIKOBO-BKpAIlJIeH-
HO€ MEIHO-MOJIMOICH-TOPHUPOBOE U KBAPIIEBO-Tpeii3eHOBOE MOMOAeH-BoIbppamoBoe (I'yces,
Cemennos, 2005; I'yces, I'yces, lllokanbckuii u ap., 2010). B cBsi3u ¢ nmutenbHOCTHIO (hOopMUpO-
BaHUs PYIOTEHEPUPYIOLIETO MarMaru3Ma, yKJaJbIBaloLUIerocs BO BpeMeHHo# nunrepsan 193-210
miH. Jiet (I'yceB u ap., 2010), mpoucxoauia 3aMeTHas SBOIIONUS TTIYOMHHOTO MarMaTu4ecKoro
oyara, 4yTo CKa3bIBaJIOCh Ha COCTaBE OTACISAIOUIUXCSA OT HEro uirou10B U GOpMHUpPOBAHUS PA3HO-
BO3PACTHOTO OpyJAeHEeHHs] MecTopoxaeHus. ClieaoBaTeNnbHO, 3TO JOJKHO OTpa)kaTrbcs U Ha CO-
CTaBE MUHEPAJIOB YKa3aHHBIX I'€0JI0TO-NPOMBIIUICHHBIX TUIIOB OPYACHEHHUS.

[enbro mpoBeaECHHBIX HAMH HCCIIEIOBAHUM SBJISETCS BBISICHEHHE T€OXUMUU PYIHBIX U KUJIb-
HBIX MUHEPAJIOB JIBYX INIaBHBIX TUIIOB OpyAeHEHUs KaJlr'yTHHCKOIO MECTOPOXKACHUS: MEIHO-MO-
TMOeH-IOPGUPOBOTO U KBAPLIEBO-IPEU3EHOBOT0 MOJIMOIEH-BOJIb(YPaMOBOTO.

Ha Kanryruackom MecTOpOKIEHUH BBIAEISAIOTCS 3 3Tarna pyaoo0pa3oBaHUs: IPEAPYIHBI;
paHHUIl KBapLEBO-KUIbHBIA C CYIb(UAHON U PYIHBIMH CTAIUSAMU; IPOKUIKOBO-BKPAIJICHHBIH
CO LITOKOBOM, KWJIBHO-IITOKBEPKOBOW M IIErMaTUTOBOM CTaJMsIMU; OCHOBHOW KBapLEBO-KWJIb-
HBIM U TIO3HEHN CTaIUAMU; BHYTPUPYIHBIN «YJIBTPAPEIKOIIEIOYHOM» U TO3JHUN KBAPLIEBO-KUIb-
Hblil. Kak BUJIHO U3 MepeunciIeHHbIX accolualiii MUHEPaIoB, B pydaX COBMEIIEHBI MPOIYKThI
MIPOXKUIIKOBO-BKPAIUIEHHON MEIHO-MOJIUOAEH-TOPPUPOBON MUHEPATU3ALUU U KBAPLIEBO-KUIb-
HOM U rpel3eHoBOM MonnOeH-BobPpaMoBoii. B pynHOM mosie oTYéT/IMBO pa3ivyuMBbl 3 THUIA
[JIaBHBIX PYI: KBApL-BOJIb()PAMUTOBBIN, IPOKUIKOBO-BKPATIEHHBIN «MOJIMOIEHOBOTO IITOKa» U
IIPOYKUIIKOBO-BKPAIUIEHHBII MeTHO-MOINOAEH-TOPPUPOBHII.

KBapi-BonbppaMHUTOBBIM THII OpyICHEHUs NMpeAcTaBieH 589 kumaMu KBapia MpOTSIKEH-
HOCThIO 110 nipoctupanuto ot 20 1o 330 m (cpenusas 106 m) u ot 16 10 210 M (cpennss 47 m) no
nageHuto. Pynnble xuibl umeror qoMuHupytoniee C-B mpoctupanue ¢ KpyTbIMU MaJIeHUSIMU Ha
C-3 u 10-B. Tekctypsl pya: THE340BO-BKpaIIEHHAs U BKparjieHHasl. [ T1aBHbIe pyHbIe MUHEPaIbL:
BOJIL(PAMUT, MOJIMOIEHUT, MUPUT. Pexxe BCcTpedaroTcst BACMYTHH, O€pHILI, XaJIbKO3UH, XaJIbKOTIH-
puT, Onexnble pyabl. BropocTeneHHble: HICeNNT, FeMaTuT, MarHeTUT, MUPOJIIO3UT. 13 KuinbHBIX
MUHEpaJIOB Mpeo0naaeT KBapl HECKOJIbKUX I'eHepaluil. JNu304M4ecKl OTMEYAOTCsl MyCKOBHT,
TypMalluH, (QII0OPUT, JEHUA0IUT. PyIIHBIE )KUITBI COIPOBOKIAIOTCS OTOPOUYKAMU I'PEH3EHOB MO~
HOCTBIO OT HECKOJIbKMX CAHTHMETPOB JI0 OAHOI0 U OoJiee MeTpa. [ pelizeHsl coaepkar mpoKHIKO-
BO-BKPAIUICHHYIO IICEIUT-BOJIb(YpaMUTOBYIO MUHEpanu3aiuio. Coaepanus TPUOKCHIA BOJIb)-
pama B xwmiax ot 0,02 1o 32 % (cpennee 1,85 %), mommubaena ot 0,005 no 1,71 % (cpemanee 0,327
%), memu ot 0,1 10 5% (cpennee 0,57 %), B rperizenax WO, ot 0,01 no 1,3 % (cpennee 1,76 %),
monubaeHa ot 0,01 mo 0,2 % (cpemnnee 0,05 %), meau ot 0,1 1o 1 % (cpenuee 0,88 %). 3anacer
nojacuutansl o 103 sxunaMm. OCHOBHOE KOJIMYECTBO 3al1acOB TPHOKCH 1A BOJIb(hpama COIepPKUTCS
B 17 xunax u3 49 npunsateix Ha 6ananc. 70 % 3amacoB cocpenotoueHo B xmie Ne 87 Broporo
Pa3BeOYHOTO yyacTKa. 3arnachl TPHOKCH/1a BOJIb(paMa KBapi-BOIb(PAMUTOBOTO KUIHHOTO THUIIA
coctaBuwiu 12,7 teic. T (pu coaepxanusx 1,85 %), monubdaena —2,2 Teic. T (IIPU CPEIHUX CONIEP-
xanusax 0,327 %), meau 3,9 toic. T (ipu cpennux coaepxkanusax (0,57 %).

«MommbaeHoBBIN MTOK» (1 pa3BemOYHBIN Y9aCTOK) MPEACTABISAET COOOM «cemnoey» Tpyoo-
oOpaznoe Teno pazmepamu ot 80 x 100 o 120 x 100 M, npocnexxenHoe Ha m1youny 310 m ot
MOBEPXHOCTH MITONBbHIMH Ne 18 (ropuszont 2764 m), 19 (2821 m) u 20 (2878 m). B nnane mrok
MIPEACTAaBIsET COUETaHNE KOHMUECKOM JKUJIIbl TPAaHUT-NIOP(UPOB, IIEHTPaIbHASI YACTh KOTOPOH CJI0-
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xKeHa (UIIoH10-3KCIII03uBHON Opexuueil. [locnennss npeacraBieHa 0CTPOYroJibHBIMU 00JIOMKa-
MU TPaHUT-NOPPUPOB, CLIEMEHTUPOBAHHBIX KBapIEM C TypMaJIMHOM U MUKpoKiIuHOM. [lo mane-
HUIO 00bEM TPaHHUT-TIOP(HUPOB BO3PACTACT, a (PIFOHUI0-IKCIIIIO3UBHOM OPEKINH COKPAIIACTCs, YTO
CBUJIETEIILCTBYET O BEPXHEPYIHOM YPOBHE LITOKA U 3HAYUTEIBHOUN NPOTsHEHHOCTH MonubaeHo-
Boro Illtoka no nazxenuto. ['paHuT-OPPUPHI CIIOKEHBI KBAPII-TIOJIEBOLINATOBBIM MAaTPUKCOM C
PEIKUMHU BbIACTIEHUSIMU OMOTUTA U UHTPATEITYPUUYECKUMH BKPAIJICHHUKAMH KBaplia U M0JIEBOTO
1irnara, NpOHNU3aHHbIE CEThIO0 KBAPLEBBIX MPOXKHUIIKOB C OOTaThIM MOJIUOIECHUT-XaJIbKOTUPUT-TIH-
pUTOBBIM opyneHeHueM. OtaenbHble npocedku pazMepom 10 0,3 x 20 cM Haleo CI0KEHBI Xajlb-
KOMUPUTOM U MOJINOIeHuTOM. BKparuienHas pyaHas MUHepanu3alus npeacTapieHa MOJIUOeH -
tom (0,8 %) B Bume denryek W miacTuHOK pasmepamu oT 0,015 x 0,12 mm 1o 0,24 x 1,02 mm,
00pa3yIoLuX JIy4UCThIe U BEepoOOpa3Hble CKOIIJICHHS, a TAK)KE MUPUTOM, XaJIbKOIIMPUTOM, Xajlb-
KO3UHOM, BOJIb()PaMUTOM, TFOOHEPUTOM M KOBEJUIMHOM. OpylneHeHUEe CONpPOBOXKAAETCA KBapIl-
OMOTHUT-KAJIMIIIATOBBIMU (DENBAIINATOINTAMU, pexe Oepesutamu. Mexy ropu3oHTaMH LITO-
nen 18 (2764 m) u 20 (2878 M) BizeneH 070K ¢ 3anacamu pyasl Kareropun C, B 00b€éme 542 ThIC.
T 1 Mmosubaena 3904 T ¢ MakCUMaBbHBIMU cojiepxkaHusaMu monuoaena 0,72 %.

MenHo-MOnOAeH-TOPPUPOBBIN TUIT OPYACHEHHS JOKAJIM30BaH B KaJIMIINATU3UPOBAHHBIX
U Tpeii3eHN3UPOBAHHBIX MOPPUPOBUIHBIX OMOTUTOBBIX I'paHUTaX, rpaHuT-noppupax. Ha ropu-
30HTax LITOJEH HEPEIKO HAOII0aeTCs HaJOKEeHUE IPEN3EHOB Ha paHHUE (DeJIbAIIIaTOIUThI KBapIl-
KaJIMILIAaTOBOTO, KAJIMIIIAT-OMOTUTOBOTO COCTaBOB. [IpoXKMIKOBO-BKparyieHHAs MUHEPATU3alus
MIPEJCTaBICHA XaJbKOIUPUTOM, MMUPUTOM, MOJUOIEHUTOM, BOIbPPAMUTOM, LIEEIUTOM, OOpPHU-
TOM, XaJIbKO3UHOM, apCEHOITUPUTOM, PEKE CAMOPOIHBIM 30JI0TOM. B miaHe mpoKuikoBo-BKpai-
JIEHHO€ METHO-MOJIMOACH-TIophUpoBOe opyaeHeHne oopasyet oBas pazmepom 900 x 1200 m. u
COBI/Ia€T C POEM JIaeK U HEOOJBUINX IITOKOB IPaHUT-NOP(PUPOB, MUKPOTPAHUT-IOPHUPOB, CO-
MIPOBOXKIAIOLIHCS] HEPEIKO (DITFOM 10-3KCIUIO3UBHBIMU OpekunsiMu. B nmociaeqHux orMeuaeTcs IToK-
BEPKOBOE€ U IMPOKUIKOBO-BKPAIUIEHHOE OpYIEHEHHUE, MPEACTaBICHHOE KBAPLIEBBIMU MTPOXKUIIKA-
MH C BKPAIUICHHOCTBIO TUPUTA KOMOMHHUPOBAHHOTO Tabutyca (Ky0 + MeHTaroH-10/1eKadyIp), Xaib-
KOTHMPUTA, XaJIbKO3WHA, MOJMOEHUTA, peiko nuppoTrHa. CofepKaHus MEIU B pyJaxX BapbUPYIOT
ot 0,2 o 1,8 % (cpennee 0,34 %), momudaena ot 0,03 mo 0,8 % (cpenuee 0,1 %). [lo BepTukain
nopdupoBoe opyaeHeHue npocnexeHo Ha 500 M 6e3 NpU3HAKOB BBIKIMHUBAHMS. JTOT TUII OPY-
JICHEHUsI Pa3BUT B IIpeJiesiax KPYMHOW aHOMaIuu Meau uHTeHcuBHOCTHIO 0,005-0,2 % u Mmonube-
Ha 0,001-0,005 % rutomaapio cBbilie 7 KM%, B ieHTpe pa3BUTHS MPOKUIKOBO-BKPAILNICHHON MU-
HEepaJu3aluy paclpoCTPAHEHbI (PEb/IINaTOIUTHL, a [0 nepudepun oBajia npeoOnagatoT MPou-
uThl, 0epe3utsl. Camoe KpaiiHee MOJI0KEHNE U3 METaCOMAaTUTOB 3aHUMAIOT apruun3uThl. Crio-
pajuyecKkyd B KOHTYpE YKa3aHHOM aHOMaJIud OTMEYaloTCs BCILIECKH MOBBIIIEHHBIX KOHIIEHTpa-
LU BUCMYTA, MBIIIbSIKA, IIMHKA, CBUHIIA, cepedpa, 30110Ta. [I[pocTpaHCTBEHHO ¢ yKa3aHHOM aHO-
MaJIMel COBMEINIAETCs OTPUIIATEIbHAS AHOMAIIMS MATHUTHOTO MOJIs Z, HHTEHCHUBHOCTBIO J10 400
Hrt pazmepom 300 x 700 M. AHOMaus Meau U MosinO/ieHa Ha OoJbIlel YacTH IJI0LIAAN He OLieHe-
Ha U HE ONIOMCKOBaHa.

Jlis MUHEpanoB U3 Pa3IUYHBIX THIOB pya (MEIHO-MOIUOAEH-TOP(PUPOBBIX U KBApPLIEBO-
Ipei3eHOBBIX BOJIb(PPAMHUTOBBIX) IPOBEAEHO CPAaBHEHHE COECPKAHUMN AIIEMEHTOB-IIpUMecei (Taou.
1u?2).

Iupum — Hanbosnee NIMPOKO PacpOCTPAHEH B METACOMATUTAaX CEPULIUT-ITUPUT-KBAPLIEBOI
(anuu, B rpeiizeHax, sIBISIIOIIKUXCSl 00pa30BaHUsAMHU HanloJiee paHHEH npeapynHOH cTaauu, a Tak-
e Cpely KUJIBHOTO KBapla pa3jNyuHbIX cTaauil MUHepanooOpazoBanus. Ero Belaenenus npea-
CTaBJIsIET COOON HEPAaBHOMEPHYIO, yUaCTKaMHU OOUJIbHYIO, BKPAIIEHHOCTb, KaK OTAEIbHBIX KpHC-
TaJUIOB, TaK U MEJIKUX THE3/. BkparieHHOCTh npeumyiiecTBeHHO Menkas (10 1 mm, peako ao 1-
3 MmM). YacTo nUpUT accOUMUpPYET C XaIbKOMUPUTOM U BoJIb(hpamMuToM. BriroueHus nupura ume-
I0T HENPaBWIbHYIO MJIM KyOMUYECKYI0 (pOopMy, pexe OTMEHaloTCsl MMEHTAaroH-A0JeKayIpuyecKue
dbopmbl. Comepxanne ero 00ObI9HO He npeBbimaeT 1-3 % obbeMa K11, HO Ha OTACIIBHBIX yJacTKax
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1. ConeprkaHus 2JI€MEHTOB-IIPUMECE B MUHEpaJlax MeIHO-MOJINOIEH-TOPPUPOBOrO

THIIA OPYIECHEHUS

DJeMEeHTHI, Py Po Cp Mo 1 Mo II St
r/T N=3 N=2 N=12 N=9 N=3 N=3
Be 45,1 31,6 1,1 97,6 5,4 1,2

\% 5,5 3,95 3,5 4,5 7,7 8,6
Rb 24,5 23,5 <2 5,8 25,1 3,7
Sr 2,5 <1 1,2 2,5 2,7 2,8
Y 0,64 0,75 2,1 12,0 1,14 22,3
Zr 6,1 2,35 1,85 3,5 4,73 4,9
Nb 2,1 1,76 <0,5 2,1 3,44 <0,5
Mo 2231 1260 875 8,9
Ba 13,1 6,07 3,2 3,2 6,27 4,5
La 0,63 0,17 0,21 0,64 0,24 3,27
Ce 1,2 0,34 0,41 3,42 0,92 8,15
Pr 0,17 0,063 0,04 2,27 1,17 1,17
Nd 0,74 0,26 0,21 3,41 0,97 5,09
Sm 0,21 0,057 0,04 0,65 0,17 1,87
Eu 0,03 0,012 0,011 0,14 0,048 0,66
Gd 0,12 0,099 0,054 0,43 0,11 2,93
Tb 0,03 0,016 0,013 0,08 0,02 0,78
Dy 0,12 0,064 0,061 0,4 0,11 5,11
Ho 0,025 0,024 0,012 0,06 0,022 1,1
Er 0,05 0,051 0,03 0,15 0,074 3,53
Tm 0,012 0,017 0,007 0,014 0,015 0,59
YDb 0,038 0,066 0,028 0,076 0,072 3,59
Lu 0,009 0,017 0,007 0,017 0,011 0,59
Re 1,4 1,5 6,6 3422 195,7 7,1
Hf 0,17 0,074 0,042 0,044 0,12 0,22
Ta <0,1 <0,1 <0,1 0,33 0,37 <0,1
W 345 1350 21,4 61 358 8,6
Th 0,94 <0,1 0,14 1,2 0,68 0,23
U 14,3 5,06 0,60 24,1 5,56 1,25
Se 12,8 10,5 129,1 128 114 124,2
Te 22,3 18,5 49,5 48 32 50,1
Ag 290,1 125 620,1 620,1 540 123
Cd 17,2 11 278,1 3,1 2,4 563
In 4,2 3,1 35,5 5,5 4,6 56,2
Sb 148,2 12 12,2 1,3 1,2 11,3
Mn 874 560 1276 1277 1056 1580
Bi 10,4 15,5 89,4 8,5 5,7 55
Sn 71,7 13,1 68,5 22,2 12,8 34
cymma REE 4,02 2,0 3,23 23,76 5,09 60,73

Ipumeuanue. Ananusbl BeimonaeHsl Mmetoqamu ICP-MS u ICP-AES B natoparopusix UMI'PD u BCET'EN. N -
KONMU4ecTBO Mpod; Py — mupurt, Po - mupporun, Cp — xanskormuput, Mo I — monubaeHT neppoit reaepanuu, Mo 11 —

MOJTHOICHHUT BTOpO# reHeparun, Sf— canepur.
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2. ConeprkaHus IEMEHTOB-IIPUMECE B MUHEpaJlax KBapLeBO-IPEH3EHOBOTO TUIIA OPYIECHEHUS

Py Po Cp Mo Wolf Ber Fl Mus | Sh1 | Shll
Be 1395 24 2,2 121 1,63 1,5 10,5 34 21
\Y 5,2 4,4 4,2 12,5 7,9 17,1 3,8 47,2 14 2
Rb 27,2 34,5 3,5 395 3,3 42,3 10,3 605 12 9
Sr 2,5 1,9 2,1 3,5 5,54 3.8 12 10,2 23 14
Y 0,65 0,97 3,3 15,2 12,2 3,87 11 1,56 | 42,7 | 34,1
Zr 6,2 2,52 2,5 4,5 35,5 5,1 1,8 5,9 12 8
Nb 2,11 1,39 1,5 14,2 | 1286 2,1 <0,5 14,4 11 8
Mo 465 961 2100 342 243 321 24,7 | 123 103
Ba 12,6 14,5 <3 25,6 | 4,65 10,5 4,1 146 23 10
La 0,63 0,71 0,32 58 0,41 1,2 1,15 1,31 7,0 7,2
Ce 1,3 0,53 0,54 168 0,67 2,2 3,3 2,4 17,0 | 19,5
Pr 0,18 0,082 | 0,065 25 0,21 0,16 1,32 1,2 10,2 | 12,7
Nd 0,75 0,41 0,3 99,7 | 0,65 0,55 2,5 0,75 | 10,1 | 11,1
Sm 0,2 0,14 0,062 | 14,3 0,23 0,13 1,5 0,17 | 5,1 7,2
Eu 0,027 0,03 0,014 | 1,82 | 0,08 0,044 0,65 0,17 | 0,2 0,9
Gd 0,11 0,12 0,048 | 8,82 | 0,85 0,9 4,5 0,14 | 44 5,8
Tb 0,026 0,029 | 0,012 1,0 0,34 0,014 1,13 0,04 | 0,2 0,2
Dy 0,13 0,16 0,065 | 2,95 1.45 0,055 9,5 0,18 | 0,7 0,4
Ho 0,026 0,039 0,01 0,37 1,12 0,014 | 2,56 | 045 | 04 0,1
Er 0,049 0,098 | 0,017 | 0,93 1,32 0,033 132 | 0,15 | 0,6 0,3
Tm 0,012 0,016 |<0,005| 0,13 0,56 0,007 1,21 0,32 | 0,3 0,1
Yb 0,037 0,085 | 0,015 | 0,91 1,65 0,032 7,1 0,17 | 0,9 0,3
Lu 0,009 0,012 10,0057 | 0,11 0,65 0,004 1,2 0,023 | 0,2 0,1
Re 0,6 0,5 0,8 36 1,3 2,1 1,8 1,2 2,1 1,2
Hf 0,18 0,065 | 0,047 | 0,21 1,54 0,14 1,24 | 0,13 | 0,2 0,1
Ta <0,1 <0,1 <0,1 2,66 | 121,5 0,21 3,1 0,36 | 9,1 8,2
W 566 1240 131 790 2,7 105 37,1
Th 0,95 0,12 0,28 26,8 3,54 0,31 2,6 0,22 1,2 1,1
U 15 7,38 0,61 2,16 | 264 0,87 1,1 0,26 | 2,2 2,1
Se 9,3 8,5 28,2 31,8 11,1 4,1 1,2 1,1 3 1
Te 11,2 5,6 18,4 25,9 9,6 3,6 0,9 0,6 0,4 0,2
Ag 211 156 196 95,4 85 23 11 4 1
Cd 113 65 53 3,3 4,4 4,1 2,3 2 1 -
In 2,7 1,5 12,6 4,7 3,1 2,2 1,1 1,2 2 1
Sb 86 43 2,7 2,0 2,2 1,7 1,4 1,5 2 3
Mn 553 541 327 2030 | 4530 1240 870 1260 | 65 54
Bi 12,1 6,5 1570 15,7 15,1 7,4 4,5 3,3 2 1
Sn 123 87 34 5,2 4,6 10,3 2,4 1,3 5 4
REE 4,14 3,43 4,78 | 3972 | 224 9,2 61,8 9,1 57,3 | 65,9

Ipumeuanue. Ananussl BeinonHensl Merogamu ICP-MS  u ICP-AES B natoparopusix UMI'PO u BCET'EU. N -
KonuuecTBo npo0d; Py — mupur, Po - nupporun, Cp — xanskonmuput, Mo — monubnent, Wolf - Bonbdpamut, Ber -
6epuin, Fl - gmrooput, Mus - myckoBut, Sh I — meenut nepsoii reneparmu, Sh 11 — meenut BTopoit reHepannm.

nocruraer 10-15 % u 6onee. [Tuputbl KBapLEBO-)KUIBHBIX U I'PEH3EHOBBIX PEIKOMETAIUIBHBIX
PYA OTJIMYAIOTCS OT AUCYIb(PHUI0B MEAHO-MOIUOAEH-TOPPUPOBBIX 00pa30BaHUI OBBIILIEHHBIMHU
KOHILIEHTpalusMu Oepriuins, MoJinOsieHa, Boiab(dpama, KaaMHUsl, 0JI0BA U NOHMKEHHBIMH — Cypb-
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3. ConeprkaHusi AIeMEHTOB-TIpuMecel Bo Quroopurax (B I/T) MecTopoxkaeHust Kanryrsl

OneMeHTH U DnroopuT ®mnrooput HOxHo- DII00PUT CBETIIO- Dnro0pUT TEMHO-
OTHOLIECHHUSA Kanryrunckoro Kanryrunckoro CHUpEHEBBII (HroneToBbIH
MECTOPOXKICHNU, MECTOPOXKICHNU, Kanryrunckoro Kanryrunckoro
n=3 n=5 MECTOPOXKICHUS MECTOP OXKJICHUS
Be 7,24 7,1 1,63 36,9
Ti 30,8 25,7 23,1 35,2
\Y 5,0 4,5 3,37 10,1
Cr 15,1 14,3 54 34,6
Mn 96,7 97,2 45,5 199,1
Co 0,36 0,40 0,31 0,98
Ni 12,4 12,3 11,1 16,9
Cu 56,0 55,2 45,1 67,8
Zn 49 35,2 33,2 56,0
Ga 62,4 55,8 45,2 68,8
Rb 1214 1180 5,15 21,3
Sr 8,1 7,5 349 49,3
Y 0,69 0,70 335 18,2
Zr 4,4 4,5 18,4 11,5
Nb 1,21 1,23 21,4 14,9
Mo 1,3 1,2 17,4 173
Cs 2,08 2,10 3,8 7,4
La 0,69 0,65 84,5 0,83
Ce 1,22 1,30 95 1,81
Pr 0,121 0,13 6,92 0,26
Nd 0,43 0,45 17,8 0,95
Sm 0,11 0,12 3,7 0,24
Eu 0,02 0,03 1,14 0,083
Gd 0,07 0,08 8,59 0,43
Tb 0,01 0,02 2,11 0,078
Dy 0,102 0,11 18,7 0,52
Ho 0,021 0,03 4,79 0,11
Er 0,069 0,07 16,2 0,35
Tm 0,007 0,008 2,37 0,045
Yb 0,066 0,07 14,1 0,28
Lu 0,008 0,009 2,2 0,032
Hf 0,2 0,3 1,86 0,67
Ta 1,22 1,3 2,67 4,78
W 4,65 4,8 6300 273
Pb 13,3 14,1 11,1 19,6
Th 0,21 0,2 3,75 0,79
U 0,1 0,12 1,3 0,66
cymma REE 2,94 3,0 613,5 24,2
La/Smy 3,86 3,39 13,99 2,27
La/Yby 6,88 6,18 3,96 2,09
Y/Ho 32,86 23,3 69,9 1654
Tb/La 0,014 0,031 0,025 0,094
La/Lu 86,2 72,2 34,4 25,9
Sr/Y 11,7 10,7 1,04 2,7
U/Th 0,48 0,6 0,34 0,84
Ta/Nb 1,0 1,10 0,12 0,32
Rb/Sr 149.,9 15,7 0,01 0,41
La/Euy 7,94 5,12 16,99 2,45
Zr/Hf 22,0 15,0 9,89 17,16
Eu/Eu* 0,22 0,30 0,044 0,057
TE, 5 0,9 1,05 1,05 1,03

Tpumeuanue. Ananusbl BemonHeHbl MeToioM ICP-ms u ICP-AES B na6oparoprm UMI'PO (1. Mocksa). Hopmanuzamust
P33 npoBezieHa 0THOCUTENLHO KOHLIEHTpaluii B xorapute o (Anders, Greevesse, 1989). Eu*= (Sm+Gd)/2. TE , -
terpaanbiii ¢ dext no (Irber, 1999).
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MBI, Maprasiia, peHusi, cesueHa, Tesrypa. CyMMbl PEKO3MEIbHBIX 3JIEMEHTOB B HUX Onu3ku: 4,14
I/T B KBapIeBO-Tpeit3eHoBbIX U 4,02 B MemHO-MommOaeH-TIopprpoBsIX. B mocneanux comepxa-
Hus peHus npesbimaroT kiapk (0,6 r/T) B nupurax B 2,3 pasza (MBanos u np., 1973).

Iuppomun vaie Bcero o0OpasyeT BKparIeHHOCTh M THE3AA B pyax MEIHO-MOJIUOIeH-TIop-
¢upoBoro tuna. Pexe oH BcTpeuaeTcs B CJIOKHBIX CYIb(QUIHBIX CTPOCTKAX MUPUTA, MUPPOTUHA U
MounOsieHuTa B rpeizeHax. [IuppoTHuHbl KBapleBO-IPei3eHOBBIX Py OTIMYAIOTCS OT MUPPOTH-
HOB MEJIHO-MOJUOeH-TOp(GUPOBBIX pyn Oosiee BHICOKUMU KOHLIEHTpAIUsAMU celieHa, cepelpa,
KaJMusi, CypbMbl, 0JIOBa M NMOHMXEHHBIMU COJEP)KaHUSMM PEHHUsI, Bolbppama, ypaHa, UHAUS,
BucMyTa. CymMmma pelKkux 3eMeib B MUPPOTHHAX KBApLEBO-I'PEH3EHOBBIX PYI HECKOJIBKO BBIIIE
(3,43 r/1), ueM B MeTHO-MOJAUOAEH-TIOPHUPOBBIX (2 T/T).

Monu6oenum NpoXUIKOBO-BKPAINIEHHBIX MEIHO-MOJINOIEH-NOPPHUPOBLIX pyn oOpa3yeT
BKPAIUICHHOCTh U THE3A pasMepaMu OT 2 MM 710 2 cM. B MoiOaeHNTOBOM MITOKE MOJIUOACHUT
COBMECTHO C JIpyTUMHU PYAHBIMU MUHEpAIaMHU (XaJIbKOIMUPUTOM, IUPUTOM, PEAKO BOJIb(HPAMUTOM
U IIeeIMToM ) oOpasyeT HanboJsiee KpyIHble CKorieHus pazmMepamu ot 20 1o 50 cM B monepeyHu-
ke. MonuOaeHNUThl MOPPHUPOBLIX PyA OTIMYAIOTCA OT «MOJUOJEHOBOTO OJIeCKa» PelIKOMETAIIb-
HOTO OpYJI€HEHHS MOBBIIIEHHBIMU COJIEP)KaHUSIMU cepedpa, 0JI0Ba, peke CelleHa, TeJTypa, ypaHa
Y TIOHWKEHHBIMH KOHIIEHTpalUsAMU OepHILINS, BaHAIusl, pyOuIusi, HUOOUS, Oapusi, BCEX peKo3e-
MEJbHBIX 3JIEMEHTOB, BoJib()paMa, Mapraiia, BUCMyTa, TaHTasa, Topus. Odpaiiaer Ha ceds BHU-
MaHUe BbICOKOE COJIEpKaHUE PEHUsI B MOJIMOIEHUTAX MOPPUPOBLIX Py, 3HAUYUTEIHHO MPEBbIIIA-
omue MuHepaiabHbii kinapk (114 r/t). Ilpu sTom mepBasi reHeparst MOJUOACHUTA TOYTH B JIBA
paza coaepKUT peHus Oosiblie, yeM Bropas. MonnbieHuTsl 000UX THUIIOB PYIl XapaKTEPU3YOTCs
MOBBIIIEHHBIMU KOHLIEHTPALUSIMU UH/IMS, IPEBBIILIAIOLIUM KIApK 3TOTO 3J€MEHTa B MOJUOICHU-
te B 1,5 —2,7 pas.

Obpamiaer Ha cebs BHUMaHue (PaKT MaKCUMaJIbHBIX CYMMapHbIX KOHIIEHTPAU PEIKUX 3€-
Mmenb (397,2 r/T) B MOIMOAEHUTaX KBapIeBO-TPEN3EHOBBIX Pyl OTHOCUTEIBHO BCEX NMPOAHAIU3H-
POBaHHBIX MUHEPATIOB 000UX TUIOB pyn (Tadn. 1 u 2). B Mmenno-monubaeH-nophupoBbIX pyrax
BBIICIISIIOTCSA /1BE TeHepauuu MonudaenuTa. [Ipu 3ToMm mepBas reHepaunus Xapakrepusyercst 60-
Jiee BBICOKMMH KOHLEHTpalusIMu OepuUIHsl, UTTpUs, TOpUs, ypaHa, celieHa, TeJllypa, cepelpa,
Maprasua, BUCMYTa, 0J10Ba, CyMMbI PEIKO3EMENIbHBIX JIEMEHTOB U MEHBIIUMHU - pyouus, Oapus,
radHus, BoibPpama (tadm. 1).

Ha nuarpamme (puc. 1) MoauOAeHUTHI KBapLIEBO-IPEW3EHOBOTO THIIA PYJI MOTMAIAIOT B [10JIE
PEIKOCENIEKTUBHBIX COCTABOB C PE3KUM Ipeobnaganuem JErkux P33, a MoanbaeHnTh 00enx re-
Hepauuil MeTHO-MOJIUOAEH-TOPPUPOBOIO TUIIA Py — B MOJI€ KOMIUJIEKCHBIX COCTABOB.

Xanvkonupum — Hanb0s1€€ NIMPOKO PA3BUT B KUIBHOM «CYIIb(PUIHOM) KBaple U B COCTaBe
MIPOXKUIIKOBO-BKPAIUIEHHBIX MEIHO-MOJIUOEH-TOp(YUPOBLIX pyll. B 11e10M oTmMeuaeTcs ero recHas
accoIManus ¢ KBapIleM, CPaBHUTEIBHO PEAKO C cUAepuToM H (prmrooputom. OOpasyeT peaKyro
HEPABHOMEPHYIO BKPAIJIEHHOCTh HEMpaBUIbHOUN (opMbl pazmepoMm a0 1-3 mm, peako mo 5-10
MM, a TakK k€ KOpoTkue (10 1-3 cM) ManoMoIIHbIe NPOXKUIKU. HacTo XaJIbKOMUPUT OTMEUAeTCs
BOJIM3H 3€pEH NMUPUTA U B CPACTAHUU C HUM, PEXKE — C IUPUTOM U C(PaepUTOM, YTO MOXKET CBU/IE-
TEIbCTBOBATh 00 OJIHOBO3PACTHOCTHOM HX 00pa3oBaHuU. B cupepute B cpocTKax ¢ XaabKONUPH-
TOM OTMEYAIOTCSI MEJIKUE BKPAIJICHHUKHU OJIEKIION pyabl U BUCMyTHHA. YacTo Mo XaJbKOIHUPUTY,
o0pa3ysl CTPYKTYpy KPHUBBIX Ka€MOK, Pa3BUT XaJbKO3MH, KOBEJJIMH, TUMOHUT, TeTUT. Takue «py-
OalIKU» XapaKTepHbI JJIs1 OOIBIINHCTBA 36PEH XaJTbKOMUPUTA. XaIbKOMUPUT U MUHEPAJIbI OKUCIIE-
HUSI, Pa3BUTHIE IO HEMY, SIBJISIOTCSI OCHOBHBIM MCTOYHMKOM MEIIU B pyAaX, COJIepKaHUE KOTOPOU CO-
CTaBJISIET COThIE U MEPBbIE JIECAThIE 10U %, TOCTUTAsl B €IMHUYHBIX ciiydasx 2,5 % u Ooee.

XanbKOMUPUTHI HOPHUPOBBIX Pyl XapaKTEPU3YIOTCS OIIYTUMO 00Jie€ BBICOKUMHU KOHIICHT-
palusaMu IOYTH BCEX AIEMEHTOB-IIPUMECEH MO CPAaBHEHUIO C MEAHBIM KOJTYEJaHOM pPEeIKOMETa-
JBHBIX Py 3a UCKJIIOUEHUEM BOJb(ppama, MapraHua, BUCMyTa, pyOuaus, HUOOuUs, MoaubaeHa,
rapHus, TaHTana, Topusd. KoHeHTpauy peHus B XaJbKONUpuUTe NpeBpimatoT kiapk (1,1 r/1) B
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Puc.1. Iuarpamma X(La-Nd) — £(Sm-Ho) — 2(Tb-Lu) cocraBoB P39 B mosudaenurax KaJ-
TFYTUHCKOI'O MECTOPOK/ICHUS.

CocraBbl JTJaHTaHOUIOB TipuBesieHb! 10 JI.A. MuneeBy: 1 - nonHble, 2 - KOMIUIEKCHBIE, 3 - CelIEKTUBHbBIE, 4 - peKoce-
neKTUBHBIE. MOMMONEHUTHI: | - KBaplLIeBO-IPEH3EHOBBIX pyl, 2-3 — MEIHO-MOIHOACH-TTIOPPUPOBBIX pyA: 2 - TepBas
reHepanus, 3 - BTopasi TeHepalus.

NAVANAN
« Y

3,8 paza (MBanoB u np., 1973). [l XaTbKOIMUPUTOB OTMEUACTCS MOJIOKUTEIIbHAS KOPPEIALUS BbI-
COKHX COJICp)KaHHMA HHAMS U 0JI0Ba M B TIOP(HUPOBBIX py/Iax, U B KBapleBo-Tpei3eHoBbIX. Comepika-
HUS UHJIUS B XaJIBKOIIUPHUTAX METHO-MOJIHOICH-TIOPPHUPOBEIX Py B 2,5 pa3a MPEBhIIIACT KIAPK 3TOT0
muHepana (12 /1), a kaqmus — B 3,1 pasza (89 r/1) (MBanos, 1966; lBanos u ap., 1973).

Cghanepum otmedaeTcs B AMHUYHBIX CITydasX B KBapPIEBBIX MPOXKIIKAX B aCCOIHAIIUU C
XaJBKOMMUPUTOM, IMUPUTOM U IMHPPOTHHOM, TJAE MPEACTABICH PEIKAMHU THE3IAMHU Pa3MepoM IO
1,4 x 1,7 cM 1 peakoil MeIKOW BKPAIUICHHOCTHIO 3€peH A0 2 MM. BU3yallbHO €ro cojaepkaHue He
npesbimaet 0,5 % o6bpema nopoabl. Chaneput MegHO-MOIUOACH-TTOPPHUPOBHIX PYIT XapaKTepU3y-
€TCSl CAaMBbIMH BBICOKMMH KOHIICHTPAIUSIMH CYMMBI PEIKO3EMETbHBIX JIEMECHTOB, KaJIMHUSI, HH]TUS
CpeH BCEX OCTaJIbHBIX MHHEPAIOB 3TOTO THIIA PY/.

Bonvghpamum kBaprieBo-rpei3eHOBBIX PYJ XapaKTepU3yeTcs KpaliHe HEepaBHOMEPHBIM pac-
npenenenneM. Copepxanue BoJb(ppaMuTa B )KHIBHOM Macce KoieOnIeTcst OT JoJiel U mepBhIX %
o0beMa 10 IEPBBIX JIECATKOB %, C 00pa30BaHUEM OTIEIBHBIX KPYITHBIX THE3]] TOYTH MOHOMUHE-
PAIBHBIX arperatoB. Boiab(paMHUTOBEIC PyAbl BU3yaIbHO MPEACTABISIOT COOOW HEPAaBHOMEPHO
3epHUCTBIC U HEOJHOPOIHBIC 00pa30BaHUs C MPOKUIKOBO-BKPAIUICHHOH, TI0JI0CYATOM, OpeKJre-
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Puc. 2. CnekTpbl pacnpenesneHus
P33 nas ¢paroopuro Kaaryrun-

CKOI'o MECTOPOKACHUS.

1 - puoneroBslii dutooput Kanryruackoro
MectopoxaeHus (5 mpob), 2 - puoneToBbIit
¢umooput FOxHo-KanryruHckorro mecro-
poxnenus (6 npo0), 3 - TémHO-puoIeTO-
BbIi (urrooput KairyrnHckoro MecTopox-
JeHus1, 4 - CBETIO-CHPEHEBBII (IIIOOpUT
KanryruHckoro MecTopoxieHusl.

300

100

HOPOJIa/XOHIPUT
=
|

BUJIHOW, THE3/IOBON TEKCTYpPaAMH.
CrpykTypa M3MEHSAETCS OT TOHKO-

: JI0 KPYITHO3EPHUCTONU. XUMUYECKHI
coctaB BoJbppamutoB: FeO —
22,65-23,64 %, MnO — 0,83-1,12

| %, WO, — 75,25-76,31 %. Ilo co-
0,1 Lla | Plr Srln ! Gld IDly ! lér ! Sl(bl CTaBy BOJIb)PAMUTHI OTHOCSITCSA K

Ce Nd Eu T Ho Tm Lu rpynrne ¢epOepuTa ¢ OTHOIICHHEM
TIOOHEPUTOBOTO U (PepOepUTOBOTO

muHaioB oT 0,03 o 0,1. BonbdpaMuT KBapieBo-rpei3eHOBOTO THUMA Py OTJIMYAETCSI CaMbIMU
BBICOKMMH KOHIICHTPAIMSIMH HIOOHS U TaHTaJla U3 BCEX MPOAHATM3UPOBAHHBIX MHHEpaJoB. [Ipu
9TOM COJIep>KaHMs TaHTaJla B MUHEpaJIe MPEBBIMIAIT KiIapk B 1,3 pasa (95 r/1).

Bepunn yacto BcTpedaeTcs B rpeli3eHax B BUAE NPU3MATUYECKUX KPUCTAIIIOB pa3MepaMu
or 1 10 7 cM B JWTMHY U CPOCTKOB B BHJIE JIPY3 M HETPABMIBHBIX XaOTUYECKHX HATPOMOXKICHHN
KpucCTajyioB. B Gepuiiie B MOBBIIIEHHBIX KOHIIEHTPALUSAX OTMEUAIOTCS MapraHell, 0JIOBO U pyoH-
auil. Cymma peakux 3eMenb He Beicoka (9,2 1/1). OOpaiaeTr Ha ce0si BHUMaHUE BBICOKOE COJIEp-
XKaHue peHus B Oepusuie. [t 3Toro MuHepana Kiapk peHus oka He ONpeaeseH.

Dawopum SBISETCA OJHUM U3 OCHOBHBIX JKMJIbHBIX MHUHEPAJIOB KBaplLEBO-IPEH3EHOBOIO
THUIIA pyJl, 00pa3yeT KaKk caMOCTOSATEIbHbIE KUIIbl MOIIIHOCTHIO JI0 2,4 M, TaK U MEJIKHE MPOKUIKU
U BKparjieHHOCTb. [IpencraBiien Menko- U CpeIHe3epHUCTBIMU arperaraMu, HHOTIa KpyIHO3ep-
HucteiMu. OKpacka camast pa3indHasi: OJieTHO-KemTas, OJeIHO-3eNeHas1, cepasi, TeMHO-cepasi, Oypo-
cepasi, CBETIIO-KOpUYHEBAs, CUpEHeBaras, roiyoas, sipko-guosueTtoas, puoneroBas, TEeMHO-(PHUO-
netoBas. [lectpora okpacku ¢urooputa Haubosee XapakTepHa Ui CIOXKHBIX OpEeKUMpOBAHHBIX
KW, B CTPOCHHH KOTOPBIX IPUHUMAET y4acTHe (IIOOPUT HECKOJIBKUX TeHepaluii. Menkue npo-
KWJIKU U BKpAIJICHHUKHU Yallle BCEro MpeACTaBIeHbl (PUOJETOBBIM U 3€JI€HOBATHIM (DIFOOPUTOM.
[IBer ero yacto 3aBUCUT OT IPUMECEH OKCHAOB MapraHua U sxeine3a. DIIOOPUTOBBIEC JKUJIBI B
OOJIBIIMHCTBE CIIy4aeB HEBBIJEPKAHHBI KaK 10 MOUTHOCTH, TaK U Mo npocTtupanuto. Ha ¢manrax
OHU JTM0O BRIKJIMHUBAIOTCSI, TMOO0 MEPEX0AT B KBapIl-(PIroopuTOBBIC, (IIFOOPUT-CYITb(PUITHO-KBAP-
1eBble, OapUT-QIOOpPUTOBbIE KUJbl. KpyrHble (QII0OpUTOBBIE U CIOXKHO MOCTPOCHHBIE YKUJIbI
yacto OpexunpoBaHbl. [1o manHbIM MuKpockonuueckux uccienoBanuii JI.d. Ceipuno (CaHkr-
[TeTepOyprckuii rocynapcTBEHHbI YHUBEPCUTET), (PIIOOPUT B KBAPLIEBO-TPEH3EHOBBIX PyAax KpH-
CTAJJIM30BAJICS paHblle BOIbPpaMUTa U MOIHOAEHUTA (YCTHOE COOOLICHHE).

Omrooput KanryrMHCKOTO MECTOPOKIEHUSI XapaKTepU3yeTCsh HECKOJIBKO MOBBIIIEHHBIMU
KOHIIEHTPAIMAMH Pyouus, MOIHOeHa, BOoJIbppama, Maprania. B mnemoMm GaroopuT MecTopox-
JICHUSI UMEET CPAaBHUTEIHHO HEBBHICOKHE KOHIIEHTPALUU CYMMBI PEIKHX 3E€MEIb.

bonee nndopmaTtuBHbI coepKaHusl MUKPOIJIEMEHTOB B Pa3HbIX Y4aCTKaX MECTOPOKICHUS
U pa3HOM 11BETOBOM raMMbl. CBEIEHHSI 0 MUKPOAJIEMEHTOM COCTaBe TaKUX (DIFOOPUTOB MPUBEIE-
HBI B Ta0m. 3.

40



Ananu3 Tabnuibl NOKa3bIBae€T BeCbMa HEPAaBHOMEPHOE paclpeseieHue U KOHIEHTPaLuu
MUKpoasieMeHToB. Hanbosnee koHTpacTHbIE JaHHBIE AAI0T aHAINU3bI (IIFOOPUTOB PA3HON OKPACKH.
Taxk, QaroOpUT CBETIO-CHPEHEBOTO LBETA XapaKTEPHU3yeTCs 00Jiee BBICOKMMHU COACPIKaHUSIMU ST,
Y, Zr, Nb, Bcex penxosemenbbix onementoB (REE) u cymmer REE, La/Sm La/Lu, La/Eu n
3amMeTHO MeHbIuMH KoHneHTpausmu Be, Ti, V, Cr, Mn, Co, Ni, Zr, Ga, Nb, orHomenwnit Y/Ho,
Zr/Hf. Terpanusiii 3¢ ekt ppakiiMOHUPOBaHUS PEIKO3EMENIbHBIX AIEMEHTOB HE IIPOSIBJICH B 3Ha-
YUMBIX BEJIMUYMHAX (3HaYMMBbIe BeTuInHbI — MeHee 0,9, nm - 6omee 1.1).

Ha cnaiinep-nuarpamme peako3eMeabHbIX JIEMEHTOB CBETJIO-CUPEHEBBIN (IIOOPUT 3aHU-
MaeT MO3ULHI0 OYEHb BBICOKHMX B3BEIIEHHBIX OTHOCUTEIBLHO XOHPUTA KOHIIEHTpauuii Bcex P30
(puc. 2). O6pamraeTr BHUMaHHE BHICOKOE COJIEp)KaHNe B HEM TOKENbIX P30.

Tem He MeHee, B HEM 4ETKO IPOCMAaTPUBAETCS] €BPONUEBBIH MUHUMYM U MakCUMYM IO TY-
nuto. TEMHO-(MONETOBBIN (IIFOOPUT XapaKTEPHU3YeTCs 3HAUUTEIHLHO 00Jiee HU3KUMH B3BEIICH-
HBIMHM KOHLIEHTPAIUSIMU OTHOCUTEIBHO XOHJIPUTA, MEHEE MPOSBICHHBIM MUHUMYM I10 €BPOIUIO
1 MaKCHMYMOM IO 3pOHI0.

Illeenum Bctrpevaercs B KBapLEBO-IPEM3EHOBBIX pyllax U KHUIJIAX, aCCOLUUPYET C KBapIIEM,
¢G1I00pUTOM U BOJIB(PAMHUTOM, B KOTOPBIX 00pa3yeT BKJIIOUEHHUS 3€peH HEMpaBUIbHOW (OpMbI
pasmepamu peaxo npessimaronmmu 0,5 mm (naorna ao 1,0-3,5 mm u 6onee). [lnpoko pa3But mo
BOJIb(PAMUTY, TJ€ MpUypoUeH 100 K ero Macce, 1100 0TMEUYaeTcs 0 TPELMHAM B HEM Ha rpa-
HUIIE 3€peH BOIb(pamMuTa U B BHI€ 000COOJICHHBIX 3€PEH B KBapIlE, PacIoiarasich MEXy 3€peH
nocieaHero. B otaenbHbIX 000TalEHHBIX YYaCTKaX PYAHBIX KUJI IEETUT pacIpOCTPaHEH B BUIE
MIJICHOK ¥ THE3/I0OBBIX CKOTUICHUH, Pa3BUTHIX 1O BOJIbGpamMuTy, u coctaisiet 10 0,5-1,0 % oobema
Macchl xuil. Kpome kBapiieBo-KUJIbHON 30HBI IIEEIUT IIUPOKO PAa3BUT BO BMEIIAIOUINX €€ MeTa-
COMATHUTAaX, a TAK)KE B MEJIKUX U ONEPSIOUIUX U NapalieIbHbIX 30HaX METACOMAaTUTOB CPEIU BYII-
KaHOT€HHO-0Ca/I04YHbIX MOpoJI. BUu3yabHO OH TPYIHO AMATHOCTUPYETCS U BBIJEISETCS IPEUMY-
IIECTBEHHO TOJBKO MO/ JIFoMUHECKoTIoM. O0IaaeT cepoBaToi M KEJITOBATOM OKPACKOM, B IIUTH-
¢ax BblaeNAETCA Onarogapst BBICOKOMY penbedy U MOBBIILIEHHOM, 0 CPABHEHUIO C KBapLIEM, HH-
TeppepeHInOHHOM OKpacke U ABynperaoMieHuto. [lleenut HaXoqUTCs B CPOCTKAX C KBAPLIEM JaxKe
B CaMOM TOHKOM Kjacce KpynHocTH (MeHee 0,05 MM), 4To 3aTpyAHsIeT NOJydeHHe KOHIUIIUOHHO-
ro LIEeJUTOBOTO KOHIIEHTpaTa. Hamu BbleneHbI JBE TeHepaluy 1ieenuTa. B 1enom meenuTsl
MECTOPOKJIEHUS TATOTEIOT K TPYIIe MUHEPAIOB C BHICOKMMU 3HaueHUsIMU cyMMbl TR 1 moBbI-
HIeHHbIMU KoHLIeHTpanusamMu Y. [lo cocraBy P30 mieenuTsl 3TOro THmNa rmokasblBaloT MOBBILICH-
Hbl€ KOHIIEHTpalUU CKaHaueBou rpymbl P33 (tepOus-ntorenus). B nmo3aHei renepanuu meenu-
Ta KaJIryTHHCKOTO MECTOpOKICHUS HaOIoIaeTcsl 3aMETHOE MOBbIIIeHHe cyMMbl TR, cHIkeHue
KoHIeHTpanuid Y u otHomeHu# Y/Ce, yka3bpiBasi Ha MOBBIIMICHUE PEIKUX 3€MeNb B TTO3THUX CTa-
Iusix (opMHupoBaHuUsl pyIHOM MuUHepanu3auuu. B mepBoil reHepanuu 3amMeTHO 00jiee BBICOKHE
KOHIleHTpauu otMmedatorcs st Be, V, Rb, Sr, Zr, Nb, Mo, Ba, Mn.

Myckoeum oTMedaeTcs B 3HAYMTENbHBIX KOJIMYECTBaxX B rpeiseHax. Mecramu oH oOpa3yet
rHE3/1a «cIonuToBY pazmepamu oT 1 x 4 10 3 x 15 cM. MyckoBHUT 00pa3yeT JINCTOYKU U UX CPOC-
Tku. Hepenko B MyckoBUTE HAOJIONAIOTCS BKIIOYEHHUS NMUpUTa, mieenuta. OH XapaKTepu3yeTcs
CPaBHHUTEILHO HU3KOM CyMMOM peAKHX 3eMellb U MOBBIIIEHHBIMU KOHIIEHTpauusaMu Rb, V, Mn.

B 3akitoueHuu cienyer OTMETUTh, YTO TEOXUMHUYECKHE OCOOCHHOCTH PYIHBIX MHUHEPAJIOB
U3 Pa3IUYHbIX [€0JI0TO-IIPOMBILIUICHHBIX TUIIOB OPYIEHEHUS )KHJIBHOTO KBapLEBO-IPEH3EHOBOIO
U MPOKUIKOBO-BKPAIVIEHHOTO MEIHO-MOJUOAEH-TOP(OUPOBOTO 3HAUUTEIBHO PA3IUYAIOTCS MO
uenomy psay napamerpos. [lopdupoBoe opyaeHeHHe OTIMYaeTcsi 3aMeTHO 00Jiee BHICOKUMU KO-
LEHTpaLUsIMHI PEHUS, a €r0 COAEpKaHMs B MOJIMOACHUTE MPEACTABISAIOT IPOMBIIIIEHHBIN UHTE-
pec U MOTYT U3BJEKAaThCA U3 MOJUOIEHUTOBOTO KOHLIEHTpATa.
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