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ÂÂÅÄÅÍÈÅ
Êóìèðñêîå ðóäíîå ïîëå ðàñïîëîæåíî â ïðåäåëàõ Õîëçóíñêî-×óéñêîãî òåêòîíè÷åñêî-

ãî áëîêà è ïðèóðî÷åíî ê íàëîæåííîé Êîðãîíñêîé âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêîé ñòðóêòóðå (ÂÒÑ).
Â Êîðãîíñêîé ÂÒÑ âóëêàíè÷åñêèé ðàçðåç èìååò òð¸õ÷ëåííîå ñòðîåíèå. Íèæíèì þíèòîì
ýòîãî ðàçðåçà ÿâëÿåòñÿ êóìèðñêàÿ ñåðèÿ, âêëþ÷àþùàÿ åðãîëüñêóþ è êóìèðñêóþ ñâèòû. Åð-
ãîëüñêàÿ ñâèòà (D1), ñëîæåííàÿ äîìèíèðóþùèìè ï¸ñòðîöâåòíûìè ëàâàìè, òóôàìè àíäåçè-
òîâ, àíäåçèáàçàëüòîâ, áàçàëüòîâ, ðåäêî àíäåçèäàöèòîâ è äàöèòîâ. Çíà÷èòåëüíî ìåíüøèå îáú¸-
ìû çàíèìàþò ïèðîêëàñòî-îñàäî÷íûå è âóëêàíîãåííî-òåððèãåííûå îáðàçîâàíèÿ. Âûøå
çàëåãàåò êóìèðñêàÿ ñâèòà, êîòîðàÿ ñëîæåíà ïåñòðîöâåòíûìè âóëêàíîìèêòîâûìè, ïîëèìèê-
òîâûìè, ðåæå ïîëåâîøïàòîâî-êâàðöåâûìè, ó÷àñòêàìè èçâåñòêîâèñòûìè ïåñ÷àíèêàìè, àëåâ-
ðîïåñ÷àíèêàìè, àëåâðîëèòàìè, ãðàâåëèòàìè, êîíãëîìåðàòàìè, ïåëèòîìîðôíûìè òåìíî-ñå-
ðûìè èçâåñòíÿêàìè. Îáû÷íû, õîòü è âñòðå÷àþòñÿ íå ïîâñåìåñòíî, ïðîñëîè òóôîâ è ëàâ
àíäåçèòîâ, àíäåçèáàçàëüòîâ, ðèîäàöèòîâ è äàöèòîâ. Ñâèòà ñîãëàñíî çàëåãàåò íà îáðàçîâà-
íèÿõ åðãîëüñêîé ñâèòû è òàêæå ñîãëàñíî ïåðåêðûâàåòñÿ âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûìè îòëîæå-
íèÿìè êîðãîíñêîé ñâèòû.

Êóìèðñêàÿ ñâèòà (D1) õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷èòåëüíîé ôàöèàëüíîé íåâûäåðæàííîñòüþ,
êàê ïî ïëîùàäè, òàê è â ðàçðåçå ñëàãàþùèõ åå ëèòîòèïîâ, çíà÷èòåëüíûìè êîëåáàíèÿìè ìîù-
íîñòè – îò 500 äî 2800 ì. Îñíîâíûå îñîáåííîñòè åå ñòðîåíèÿ ñâîäÿòñÿ ê ñëåäóþùåìó: ýôôó-
çèâíûå è âóëêàíîêëàñòè÷åñêèå ïîðîäû áîëüøåé ÷àñòüþ òÿãîòåþò ê íèçàì ðàçðåçà; îáëîìî÷-
íûå ïîðîäû â íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà ïðåèìóùåñòâåííî âóëêàíîòåððèãåííûå è
ïèðîêëàñòî-îñàäî÷íûå, â âåðõíåé ÷àñòè – ïîëèìèêòîâûå è îëèãîìèíåðàëüíûå (ïîëåâîøïà-
òîâî-êâàðöåâûå, êâàðöåâî-ïîëåâîøïàòîâûå); îòìå÷àåòñÿ îáùàÿ òåíäåíöèÿ óìåíüøåíèÿ çåð-
íèñòîñòè îáëîìî÷íûõ ïîðîä ââåðõ ïî ðàçðåçó; â âåðõíåé ÷àñòè îñàäî÷íûå ïîðîäû íåðåäêî
èçâåñòêîâèñòûå, ó÷àñòêàìè ïîÿâëÿþòñÿ ïëàñòû (äî 20 ì) ïåëèòîìîðôíûõ èçâåñòíÿêîâ.

Â ðàçðåçàõ ñâèòû â âåðõîâüÿõ ð. Òîï÷óãàí âûÿâëåíû îòïå÷àòêè ôëîðû: Psilophyton princeps
Daws., Hostimella hostimensis Pot. et Bern., ïî ð. Ìåíäîé è â ðàéîíå ï. Ìåíäóðñàêîí îïðåäåëåíû
ñïîðû: Leiotriletes pullatus Naum., L. plicatus (Waltz) Naum., L. nigratus Naum., Trachytriletes solidus
Naum., Acanthotriletes spinellosus Naum., Ac. similis Naum., Retusotriletes translaticius Tschibr., R.
simplex Naum., R. apsogus Tschibr., Stenozonotriletes coriaceus Nadl., Archaeozonotriletes sp. è äð.
Ó÷èòûâàÿ ôëîðèñòè÷åñêèé êîìïëåêñ è ïîëîæåíèå ñâèòû â ðàçðåçå åå âîçðàñò îïðåäåëåí êàê
ýìñêèé óðîâíÿ áåëîâñêîãî è øàíäèíñêîãî ãîðèçîíòîâ ðàííåãî äåâîíà.

Âåðõíèì ÷ëåíîì ðàçðåçà Êîðãîíñêîé ÂÒÑ ÿâëÿåòñÿ êîðãîíñêàÿ ñâèòà (D1-2), ïðåäñòàâ-
ëåííàÿ ï¸ñòðî îêðàøåííûìè ñâàðåííûìè è ñïåêøèìèñÿ òóôàìè è òóôîëàâàìè äàöèòîâ, ðèî-
äàöèòîâ è ðèîëèòîâ. Âíóòðåííåå ñòðîåíèå ñâèòû óñëîæíÿåòñÿ ìíîãî÷èñëåííûìè òåëàìè âóë-
êàíèòîâ æåðëîâîé ôàöèè è ñóáâóëêàíè÷åñêèìè òåëàìè (Êîðãîíñêèé è äðóãèå øòîêè), ñ
êîòîðûìè ñâÿçàíû ìåñòîðîæäåíèÿ æåëåçî-îêñèäíîãî ìåäíî-çîëîòîðóäíîãî êëàññà (Õîëçóíñ-
êîå, Êîðãîíñêîå è äðóãèå ìåñòîðîæäåíèÿ) [Ãóñåâ À.È. è äð., 2009]. Â ñîñòàâå êóìèðñêîé
ñâèòû òàêæå îòìå÷àþòñÿ ñóáâóëêàíè÷åñêèå øòîêè ãðàíèò-ïîðôèðîâ – àëÿñêèò-ïîðôèðîâ, ñ
îäíèì èç êîòîðûõ ñâÿçàíî óíèêàëüíîå ïî ñîñòàâó Êóìèðñêîå ñêàíäèé-óðàí-ðåäêîçåìåëüíîå
ìåñòîðîæäåíèå (ðèñ.1).
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Èíòðóçèâíûå ïîðîäû â ðóäíîì ïîëå ïðåäñòàâëåíû ñóáâóëêàíè÷åñêèì øòîêîì ãðàíèò-ïîð-

ôèðîâ è àëÿñêèò – ïîðôèðîâ, ñôîðìèðîâàâøèõñÿ â äâå ïîñëåäîâàòåëüíûå ôàçû. Øòîê èìååò
ïëîùàäü îêîëî 3 êì2 è âûòÿíóò â ñåâåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè, êðóòî ïîãðóæàÿñü  –  â çàïàä-
íîì. Ïîðîäû ýêçîêîíòàêòà ïîäâåðãëèñü îðîãîâèêîâàíèþ, ñêàðíèðîâàíèþ, ãðåéçåíèçàöèè, àëü-
áèòèçàöèè è áèîòèòèçàöèè. Â ýíîäîêîíòàêòå øòîêà ïðîÿâëåíà èíòåíñèâíàÿ àëüáèòèçàöèÿ.

Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷åñêàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà Êóìèðñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ

Êóìèðñêàÿ ñâèòà: 1 – ïåñ÷àíèêè, 2 – àëåâðîïåñ÷àíèêè, 3 – àëåâðîëèòû, 4 –
ìðàìîðà; 5 – äàéêè ôåëüçèòîâ; ïîðîäû Êóìèðñêîãî øòîêà: 6 – ñóáâóëêàíè÷åñêèå
àëÿñêèò-ïîðôèðû, 7 – ãðàíèò-ïîðôèðû; 8 – àíäåçèòîâûå ïîðôèðèòû; 9 – êîíòóðû

ðóäíûõ çîí (Ç – Çàïàäíàÿ, Â – Âîñòî÷íàÿ); 10 – ñêàíäèé-óðàí-ðåäêîçåìåëüíûå
ìåñòîðîæäåíèÿ è ïðîÿâëåíèÿ.
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Ðèñ. 2. Ïîëîæåíèå ôèãóðàòèâíûõ òî÷åê  õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà  ïîðîä  Êóìèðñêîãî øòîêà
íà TAS (Na2O+K2O – SiO2) – äèàãðàììå ýôôóçèâíûõ àíàëîãîâ ãîðíûõ ïîðîä

1 – Ãðàíèò-ïîðôèðû, 2 – àëÿñêèò-ïîðôèðû.

Ãðàíèò-ïîðôèðû ðàííåé ôàçû îáíàæåíû òîëüêî â ñåâåðíîé ÷àñòè øòîêà â âèäå íå-
áîëüøîãî òåëà â ïðèêîíòàêòîâîé ÷àñòè øòîêà ðàçìåðàìè 50*200 ì. Ýòî ñâåòëî-ñåðûå ïîðî-
äû ñ åäâà çàìåòíûì ðîçîâàòûì îòòåíêîì, ìàññèâíûå ñ ðåäêèìè øëèðîâûìè ñêîïëåíèÿìè
ýãèðèíà è ðèáåêèòà ðàçìåðàìè äî 3 ñì â ïîïåðå÷íèêå. Â èõ ñîñòàâå ïðåîáëàäàåò ïðèçìàòè-
÷åñêèé ïîëåâîé øïàò (50-50%), â çíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå (äî 30-35%) îòìå÷àåòñÿ êâàðö.
Õàðàêòåðíûì òåìíîöâåòíûì ìèíåðàëîì ÿâëÿåòñÿ àìôèáîë, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåë¸ííûé â
ïîðîäå ñ ðåäêèìè ãëîìåðîïîðôèðîâûìè ñêîïëåíèÿìè. Åãî ñîäåðæàíèÿ âàðüèðóþò îò 3 äî
5%. Àìôèáîë ïðåäñòàâëåí ñðåäíèìè (äî 0,5 ñì) óäëèí¸ííî-ïðèçìàòè÷åñêèìè êðèñòàëëàìè
ïî÷òè ÷¸ðíîãî öâåòà ñ áóðîâàòî-ñèíèì îòòåíêîì. Ïî îïòè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì îòíîñèòñÿ ê
ðèáåêèòó ñ îò÷¸òëèâûì ïëåîõðîèçìîì îò æ¸ëòîãî äî ò¸ìíî-ñèíåãî è ôèîëåòîâîãî. Ýãèðèí
âñòðå÷àåòñÿ ïî÷òè ñ òàêîé æå ÷àñòîòîé, êàê è ðèáåêèò. Îí îáðàçóåò ç¸ðíà íåïðàâèëüíîé
ôîðìû ÷àùå âñåãî ïðèóðî÷åííûå ê èíòåðñòèöèÿì êðèñòàëëîâ ùåëî÷íîãî ïîëåâîãî øïàòà è
êâàðöà. Ïëåîõðîèçì â îòòåíêàõ çåë¸íîãî è æ¸ëòî-çåë¸íîãî îòòåíêîâ. Ñïîðàäè÷åñêè îòìå÷à-
åòñÿ àñòðîôèëëèò. Õàðàêòåðíà ãèïèäèîìîðôíîçåðíèñòàÿ ñòðóêòóðà, ìåñòàìè ïåðåõîäÿùàÿ â
àëëîòðèîìîðôíîçåðíèñòóþ. Àêöåññîðíûå ìèíåðàëû ïðåäñòàâëåíû ìàãíåòèòîì, àïàòèòîì,
ðåäêî – ïèðèòîì.

Íà TAS äèàãðàììå cîñòàâû ãðàíèò-ïîðôèðîâ Êóìèðñêîãî øòîêà ïîïàäàþò â ïîëå òðà-
õèðèîäàöèòîâ (ðèñ. 2).
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Ïî õèìèçìó ãðàíèò-ïîðôèðû îòíîñÿòñÿ ê óìåðåííî-ùåëî÷íûì ïîðîäàì ñ ïðåîáëàäà-
íèåì êàëèÿ íàä íàòðèåì. Äëÿ íèõ õàðàêòåðíû âûñîêèå êîíöåíòðàöèè áàðèÿ (äî 970 ã/ò),
ñòðîíöèÿ (äî 340 ã/ò), ñðàâíèòåëüíî íåâûñîêèå íîðìèðîâàííûå îòíîøåíèÿ ëàíòàíà ê èòòåð-
áèþ (òàáë. 1), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñëàáîé ôðàêöèîíèîâàííîé ìîäåëè ðåäêèõ çåìåëü. Îò-
íîøåíèÿ ë¸ãêèõ ê ñðåäíèì ÐÇÝ è óðàíà ê òîðèþ òàêæå íåâûñîêèå (òàáë. 1).

Ùåëî÷íîé àëÿñêèò-ïîðôèð âòîðîé ôàçû èìååò ñâåòëóþ îêðàñêó ñ ðîçîâàòûì îòòåí-
êîì, õàðàêòåðèçóåòñÿ ìàññèâíîé òåêñòóðîé è ñëîæíîé ñòðóêòóðîé: ïîðôèðîâîé, à â öåìåí-
òèðóþùåé ìàññå ïîðîäû – àïëèòîâîé. Àëÿñêèò-ïîðôèðû çàíèìàþò îñíîâíóþ ÷àñòü øòîêà.
Ëåéêîêðàòîâûå ìèíåðàëû, ñîñòàâëÿþùèå 97% åå îáúåìà, ïðåäñòàâëåíû êàëè-íàòðîâûìè ïî-
ëåâûìè øïàòàìè (àëüáèò, îðòîêëàç-ìèêðîïåðòèò, àíîðòîêëàç) – 65%, êâàðöåì – 32%, îáðà-
çóþùèìè ðåäêèå èäèîìîðôíûå ïîðôèðîâûå âêðàïëåííèêè, íî ïðåèìóùåñòâåííî âûïîëíÿ-
þùèìè öåìåíòèðóþùóþ àïëèòîâèäíóþ ìàññó ïîðîäû. Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ
àëÿñêèò-ïîðôèðîâ ÿâëÿåòñÿ ÷àñòàÿ âñòðå÷àåìîñòü íîäóëåé òóðìàëèíà ðàçìåðàìè îò 0,5 äî
1,5 ñì â ïîïåðå÷íèêå, à òàêæå ãëîìåðîâèäíûõ ñêîïëåíèé ôòîð-áèîòèòà ðàçìåðàìè äî 0,5 ñì.
Àíàëèçû ýãèðèíà è ðèáåêèòà ïîêàçàëè âûñîêèå êîíöåíòðàöèè ôòîðà â óêàçàííûõ ìèíåðà-
ëàõ – îò 0,1 äî 1,5 %), ÷òî íå õàðàêòåðíî äëÿ ïèðîêñåíîâ è àìôèáîëîâ.

Äèôðàêòîìåòðèÿ ïîëåâûõ øïàòîâ àëÿñêèò-ïîðôèðîâ ïîçâîëÿåò îòíîñèòü èõ ê âàðüè-
ðóþùåìó ðÿäó îò Ab45Or55 äî Ab61Or39. Ïðè ýòîì â ìèêðîïåðòèòîâûõ êðèñòàëëàõ îòìå÷àåòñÿ
íåñêîëüêî áîëåå âûñîêàÿ äîëÿ àëüáèòîâîé ôàçû. Ìåëàíîêðàòîâûå ìèíåðàëû, ñîñòàâëÿþùèå
ïîðÿäêà 1-3 % åå îáúåìà, ïðåäñòàâëåíû èäèîìîðôíûìè çåðíàìè ýãèðèíà, ðèáåêèòà è ðåäêî
áèîòèòà, ðàçìåðû êîòîðûõ ïî÷òè íà ïîðÿäîê ïðåâûøàþò ðàçìåðû çåðåí öåìåíòèðóþùåé
ìàññû ïîðîäû. Âòîðè÷íûå ìèíåðàëû ïðåäñòàâëåíû ñåðèöèòîì (2%), ðàçâèòûì çà ñ÷åò ôå-
íîêðèñòàëëîâ ùåëî÷íûõ ïîëåâûõ øïàòîâ è îáðàçóþùèì íåðàâíîìåðíî ðàññåÿííûå ñêîïëå-
íèÿ â êâàðö-ïîëåâîøïàòîâîé ìàññå ïîðîäû. Ðóäíûå ìèíåðàëû ïðåäñòàâëåíû ëåéêîêñåíèçè-
ðîâàííûì ìàãíåòèòîì; àêöåññîðíûå – àïàòèòîì, ëåéêîêñåíîì.

Íà TAS (Na2O+K2O – SiO2)  –  äèàãðàììå ýôôóçèâíûõ àíàëîãîâ ôèãóðàòèâíûå òî÷êè
õèìè÷åñêèõ ñîñòàâîâ ïîðîä ðàñïîëîæåíû â îáëàñòè ôèãóðàòèâíîãî ïîëÿ ãîðíûõ ïîðîä ñå-
ìåéñòâà òðàõèðèîëèòîâ. Ïî ñîâîêóïíîñòè ïåòðîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïîðîäà ëåéêîêðà-
òîâàÿ, êðàéíå âûñîêîãëèíîçåìèñòàÿ (Al’=13,71), ïðèíàäëåæèò ê êèñëûì ïëóòîíè÷åñêèì ïî-
ðîäàì ùåëî÷íîãî ðÿäà êàëè-íàòðîâîé ñåðèè, îòíîñèòñÿ ê ñåìåéñòâó ùåëî÷íûõ ëåéêîãðàíèòîâ,
ñîîòâåòñòâóåò âèäó ùåëî÷íîé àëÿñêèò, ðàçíîâèäíîñòè – ùåëî÷íîé àëÿñêèò-ïîðôèð ýãèðèí-
ðèáåêèòîâûé. Â îòëè÷èå îò ãðàíèò-ïîðôèðîâ àëÿñêèò-ïîðôèðû õàðàêòåðèçóþòñÿ çíà÷èòåëüíî
ìåíüøèìè êîíöåíòðàöèÿìè áàðèÿ (îò 78 äî 255 ã/ò), ñòðîíöèÿ (îò 11 äî 50 ã/ò), âàíàäèÿ,
íèêåëÿ, êîáàëüòà, õðîìà è áîëåå âûñîêèìè – ñêàíäèÿ, öèíêà, ëèòèÿ, ðóáèäèÿ, òàíòàëà (òàáë. 1).
Ñòåïåíü ôðàêöèîíèðîâàíèÿ ÐÇÝ â íèõ çíà÷èòåëüíî âûøå (íîðìèðîâàííûå îòíîøåíèÿ ëàí-
òàíà ê èòòåðáèþ âàðüèðóþò îò 2,32 äî 7,48).

Ãðàíèò-ïîðôèðû è àëÿñêèò-ïîðôèðû õàðàêòåðèçóþòñÿ êðàéíå íåðàâíîìåðíûì ðàñïðå-
äåëåíèåì ìíîãèõ ýëåìåíòîâ è â îñîáåííîñòè ðåäêîçåìåëüíûõ. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò
âàðüèðóþùèå ïîêàçàòåëè òåòðàäíîãî ýôôåêòà ôðàêöèîíèðîâàíèÿ ÐÇÝ, ðàññ÷èòàííûå ïî
Â. Èðáåðó, 1999 (òàáë.2).

Îöåíêà âåëè÷èíû òåòðàäíîãî ýôôåêòà ñâèäåòåëüñòâóåò î âàðüèðîâàíèè åãî îò íåçíà-
÷èìûõ çíà÷åíèé (ìåíåå 1,1) äî çàìåòíûõ âåëè÷èí (îò 1,16 äî 1,6). Ïðè ýòîì çíà÷åíèÿ òåò-
ðàäíîãî ýôôåêòà ôðàêöèîíèðîâàíèÿ ÐÇÝ êîðåëëèðóðóþòñÿ ñ âåëè÷èíàìè îòíîøåíèé Y|Ho,
La|Lu, Zr|Hf, Sr|Eu. Óêàçàííûå îòíîøåíèÿ ðåçêî îòëè÷àþòñÿ ïî ñâîèì çíà÷åíèÿì îò òàêîâûõ
â õîíäðèòàõ (òàáë. 2).

Èçîòîïíî-ãåîõðîíîëè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè, âûïîëíåííûìè â Öåíòðå èçîòîïíûõ
èññëåäîâàíèé ÂÑÅÃÅÈ äëÿ àëÿñêèò-ïîðôèðà, ïîëó÷åíà öèôðà 421±16 ìëí. ëåò, ÷òî îòâå÷àåò
ëóäëîâó (ïîçäíèé ñèëóð). Ýòà èçîòîïíàÿ äàòèðîâêà ïðîòèâîðå÷èò ãåîëîãè÷åñêîìó âîçðàñòó
øòîêà, êîòîðûé ïðîðûâàåò îòëîæåíèÿ íèæíåãî äåâîíà.
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Òàáëèöà 1
C îäåðæàíèÿ îêñèäîâ (â ìàññ. %), è ìèêðîýëåìåíòîâ (â ã/ò) â ñóáâóëêàíè÷åñêèõ

îáðàçîâàíèÿõ Êóìèðñêîãî øòîêà

Ïðèìå÷àíèå. Àíàëèçû âûïîëíåíû â Ëàáîðàòîðèè Èíñòèòóòà ãåîëîãèè è ìèíåðàëîãèè ÑÎÐÀÍ (ã. Íîâîñèáèðñê);
N- ýëåìåíòû íîðìèðîâàíû ïî [5].
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ÎÐÓÄÅÍÅÍÈÅ ÊÓÌÈÐÑÊÎÃÎ ÐÓÄÍÎÃÎ ÏÎËß
Îðóäåíåíèå ñêàíäèÿ ïðåäñòàâëåíî ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèì òèïîì ñðåäè ïðîïè-

ëèòîâ â ïðîñòðàíñòâåííîé ñâÿçè ñ óìåðåííî ùåëî÷íûìè ãðàíèòîèäàìè Êóìèðñêîãî øòîêà, êëàñ-
ñèôèöèðóåìûìè àíîðîãåííûì À-òèïîì [Ãóñåâ À.È., 2005]. Â ýíäî-ýêçîêîíòàêòîâîé ÷àñòè øòîêà
ñôîðìèðîâàëîñü ìåñòîðîæäåíèå Êóìèðñêîå è ïðîÿâëåíèÿ Êóìèðñêîå II, Ñïàðòàê, Êóìèðñêîå III.
Ðóäíîå ïîëå ëîêàëèçîâàíî íà þãî-âîñòî÷íîì ôëàíãå Êóìèíî-Êóìèðñêîé âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêîé
äåïðåññèè Êîðãîíñêîãî ïðîãèáà è ïðèóðî÷åíî ê òåêòîíè÷åñêè íàðóøåííûì êîíòàêòàì Êóìèðñ-
êîãî øòîêà, èíòðóäèðóþùåãî âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íóþ òîëùó íèæíåãî è ñðåäíåãî äåâîíà [3].

Êóìèðñêîå ìåñòîðîæäåíèå ðàñïîëîæåíî â ïðàâîì áîðòó íèæíåãî òå÷åíèÿ ð. Êóìèð.
Îíî âûÿâëåíî ãåîëîãàìè ÃÃÏ «Áåð¸çîâãåîëîãèÿ» â 1987-1988 ãîäàõ ïðè ïðîâåäåíèè ðåâè-
çèîííûõ ðàáîò.

Îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ ëîêàëèçàöèåé îðóäåíåíèÿ â òåê-
òîíè÷åñêè íàðóøåííûõ ýêçî- è ýíäîêîíòàêòàõ øòîêà. Çàïàäíûé êîíòàêò øòîêà âìåùàåò îñ-
íîâíîå îðóäåíåíèå è õàðàêòåðèçóåòñÿ ïàäåíèåì îò 20-30î äî 70-80î íà çàïàä. Îí îñëîæí¸í
ôëåêñóðîîáðàçíûìè èçãèáàìè è ïðîâèñàíèåì êðîâëè. Çäåñü æå îòìå÷àþòñÿ îñëîæíÿþùèå
øòîê íåáîëüøèå âûñòóïû. Âîñòî÷íûé êîíòàêò èìååò áîëåå ïðîñòîå ñòðîåíèå è ïàäàåò â çà-
ïàäíîì íàïðàâëåíèè ïîä óãëàìè 50-70î.

Òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ ñóáøèðîòíîé è ñóáìåðèäèîíàëüíîé ñèñòåì â ïðåäåëàõ ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ïðåäñòàâëåíû ñåðèÿìè ñáëèæåííûõ êðóòîïàäàþùèõ òåêòîíè÷åñêèõ øâîâ ñ ãëèíêîé òðå-
íèÿ, ñóììàðíîé ìîùíîñòüþ äî 3-5 ì è àìïëèòóäîé ïåðåìåùåíèÿ îò ïåðâûõ äåñÿòêîâ äî 170 ì.

Íà ìåñòîðîæäåíèè âûÿâëåíû Çàïàäíàÿ è Âîñòî÷íàÿ ðóäîíîñíûå çîíû (ðèñ. 1). Íàèáî-
ëåå èçó÷åíà Çàïàäíàÿ çîíà, êîòîðàÿ ÷¸òêî ïðîñëåæèâàåòñÿ âäîëü êîíòàêòà øòîêà íà 500 ì
ïðè øèðèíå 50-120 ì. Îíà èçó÷åíà êàíàâàìè è ñêâàæèíàìè ïî ñåòè 80-30*80-10 ì íà ïëî-
ùàäè 0,56 êì2, à ïîäçåìíûìè âûðàáîòêàìè ïî ñåòè 70-20*70 – 20 ì íà ïëîùàäè 0,03 êì2.
Ïîèñêîâî-îöåíî÷íûìè ðàáîòàìè â å¸ ïðåäåëàõ âûäåëåí ðóäíûé áëîê ïëîùàäüþ 120*120 ì,
èçó÷åííûé äî ãëóáèíû 165 ì (àáñîëþòíàÿ îòìåòêà +770 ì). Ðóäíûé áëîê âìåùàåò ðàçðîç-
íåííûå ðóäíûå òåëà ãíåçäî- è ëèíçîîáðàçíîé ôîðìû ìîùíîñòüþ äåñÿòêè ñàíòèìåòðîâ –
ïåðâûå ìåòðû è ïðîòÿæ¸ííîñòüþ – ïåðâûå ìåòðû.

Âîñòî÷íàÿ ðóäîíîñíàÿ çîíà, ðàñïîëîæåííàÿ â 150-700 ì îò Çàïàäíîé, ïðîñëåæåíà êà-
íàâàìè ÷åðåç 20-250 ì íà 1900 ì ïî ïðîñòèðàíèþ è ïîäñå÷åíà ñêâàæèíàìè â äîëèíàõ ðåêè
Êóìèð è ðó÷üÿ Îñèíîâîãî. Ñîäåðæàíèå ñêàíäèÿ â ðóäàõ ïî áîðîçäîâîìó îïðîáîâàíèþ äî-
ñòèãàåò 113 ã/ò íà ìîùíîñòü 4 ì è 300 ã/ò íà ìîùíîñòü 0,54 ì.

Òàáëèöà 2
Îòíîøåíèÿ ýëåìåíòîâ è çíà÷åíèÿ òåòðàäíîãî ýôôåêòà â ñóáâóëêàíè÷åñêèõ ïîðîäàõ

Êóìèðñêîãî øòîêà

 Ïðèìå÷àíèå. ÒÅ1.3 – òåòðàäíûé ýôôåêò ïî Â. Èðáåð [6]. Eu*= (SmN+GdN)/2.
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Â 1500 ì ñåâåðíåå ìåñòîðîæäåíèÿ óñòàíîâëåíà è ïðîñëåæåíà êàíàâàìè íà 550 ì ðóäî-
íîñíàÿ çîíà ïðîÿâëåíèÿ Êóìèð-II ñ ñîäåðæàíèåì ñêàíäèÿ 62 ã/ò íà ìîùíîñòü 1,6 ì. Ïðîÿâëå-
íèå Êóìèðñêîå–II íàõîäèòñÿ â ëåâîì áîðòó ð. Êóìèð. Â àëüáèòèçèðîâàííûõ ðèîëèòàõ ÑÇ
ýíäîêîíòàêòà Êóìèðñêîé ñóáâóëêàíè÷åñêîé èíòðóçèè, â ó÷àñòêàõ ôëþîðèòèçàöèè, âûÿâëå-
íû U, Th, Sc â ïîâûøåííûõ êîíöåíòðàöèÿõ.

Êóìèðñêîå ìåñòîðîæäåíèå ñëîæåíî êîìïëåêñíûìè ðóäàìè ïðè âåäóùåé ðîëè ñêàí-
äèÿ, îáðàçóþùåãî ñîáñòâåííûé ìèíåðàë (òîðòâåéòèò) â ñêîïëåíèÿõ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ïðî-
ìûøëåííûé èíòåðåñ. Îðóäåíåíèå ïðèóðî÷åíî ê ýíäî- è ýêçîêîíòàêòîâîé çîíå Êóìèðñêîãî
øòîêà. Ñêàíäèé-óðàí-ðåäêîìåòàëüíîå îðóäåíåíèå îáðàçóåò ëèíçîâèäíûå òåëà è ãí¸çäà ðàç-
ìåðîì äî 0,5 õ 1,2 õ 2,5 ì, êîíòðîëèðóåìûå ìåòàñîìàòè÷åñêèìè çàëåæàìè (àëüáèò, ñåðèöèò,
òóðìàëèí, êâàðö), îáû÷íî êðóòîïàäàþùèìè è ñóáâåðòèêàëüíûìè. Îíî íàêëàäûâàåòñÿ íà
ñóáâóëêàíè÷åñêèå ðèîëèòû è íà îðîãîâèêîâàííûå ïîðîäû êóìèðñêîé ñâèòû. Íà ìåñòîðîæ-
äåíèè âûäåëåíî äâà òèïà ñêàíäèé-ðåäêîçìåëüíûõ ðóä, ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî âåùåñòâåííîìó
ñîñòàâó è óñëîâíî íàçûâàåìûõ «÷¸ðíûìè» è «áåëûìè».

«Áåëûå» ðóäû – ýòî ñâåòëîîêðàøåííûå ìåëêî-ñðåäíåçåðíèñòûå ñóùåñòâåííî àëüáèòî-
âûå ìåòàñîìàòèòû ñ ðåäêèìè ïðîæèëêàìè òóðìàëèíà, ôëþîðèòà è ñóëüôèäîâ, ëîêàëèçóþ-
ùèåñÿ, â îñíîâíîì, â àëÿñêèò-ïîðôèðàõ.

«×¸ðíûå» ðóäû – ò¸ìíîîêðàøåííûå (÷¸ðíûå, ò¸ìíî-ñåðûå, ôèîëåòîâî-÷¸ðíûå) ôëþî-
ðèò-áèîòèòîâûå ìåòàñîìàòèòû, òÿãîòåþùèå ê ýêçîêîíòàêòîâûì ÷àñòÿì øòîêà.

Ñóëüôèäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ïðåäñòàâëåíà ïèðèòîì, ðåæå ïèððîòèíîì, õàëüêîïèðè-
òîì, ñôàëåðèòîì, àðñåíîïèðèòîì.

Ñêàíäèåâàÿ (òîðòâåéòèò) è ðåäêîçåìåëüíàÿ (ãàäîëèíèò, àáóêóìîëèò, òàëåíèò, îðòèò,
ìîíàöèò) ìèíåðàëèçàöèÿ îáðàçóþò ìåëêóþ (0,01-1, 0 ìì) âêðàïëåííîñòü â ìåòàñîìàòèòàõ è
ñîïðîâîæäàþòñÿ óðàíîâîé (óðàíèíèò, íàñòóðàí, áàðííåðèò, êîôôèíèò, ìåòàöåéíåðèò, ýïè-
ÿíòèíèò), òîðèåâîé (òîðèò) è áåðèëëèåâîé (ãàäîëèíèò, áåðèëë, áåðòðàíäèò) ìèíåðàëèçàöè-
åé. Âñòðå÷àþòñÿ òàêæå ôòîðàïàòèò è òîïàç. Ïîñòîÿííîå ïðèñóòñòâèå â ðóäàõ óðàíîâûõ è
òîðèåâûõ ìèíåðàëîâ îáóñëîâëèâàåò èõ ïîâûøåííóþ ðàäèîàêòèâíîñòü.

Íàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ðóäû Êóìèðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ñîïðîâîæäàëèñü òàêæå îá-
ðàçîâàíèåì ôåëüäøïàòîëèòîâ è êâàðöèòîâ, à ôîðìèðîâàíèå îðóäåíåíèÿ ïðîèñõîäèëî â íå-
ñêîëüêî ñòàäèé ìèíåðàëèçàöèè. Ôåëüäøàòîëèòû, ïðåäñòàâëåííûå êàëèåâûì ïîëåâûì øïà-
òîì ñ ðåäêèìè ãí¸çäàìè êâàðöà ôîðìèðîâàëèñü ïî àëÿñêèòàì è ãðàíèò-ïîðôèðàì. Îíè
ñîõðàíèëèñü â âèäå êðóïíûõ áëîêîâ, èçìåðÿåìûõ íåñêîëüêèìè äåñÿòêàìè ìåòðîâ â çîíàõ
ïðèëåãàþùèõ ðóäîãåíåðèðóþùèì àëÿñêèòàì. Êâàðöèòû ÷àùå âñåãî îáðàçîâûâàëèñü ïî ïåñ-
÷àíèêàì êóìèðñêîé ñâèòû è ïðåäñòàâëåíû äâóìÿ ðàçíîñòÿìè: áåëûìè è ò¸ìíî-ñåðûìè äî
÷¸ðíûõ. ×åðíûå òîíà êâàðöèòîâ îáóñëîâëåíû îáèëèåì îðãàíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà â àëåâðî-
ïåñ÷àíèêàõ.

Ðóäíûé ïðîöåññ ïðîòåêàë â íåñêîëüêî ñòàäèé. Íàèáîëåå ðàííèì àãðåãàòîì ÿâëÿåòñÿ
êâàðö-ïèðèò-òîðòâåéòèòîâûé ñ ìèíåðàëàìè ðåäêèõ çåìåëü – ãàäîëèíèòîì, àáàêóìîëèòîì,
òàëåíèòîì, îðòèòîì, ìîíàöèòîì. Â ýòîé àññîöèàöèè îòìå÷àþòñÿ òàêæå ôòîð-àïàòèò è òóð-
ìàëèí. Òåìïåðàòóðà ãîìîãåíèçàöèè ãàçîâî-æèäêèõ âêëþ÷åíèé â êâàðöå ýòîé àññîöèàöèè
âàðüèðóåò îò 320 äî 285 îÑ. Ñåêóùèå ïðîæèëêè êâàðöà 2 ãåíåðàöèè ñ áåðèëëîì, òîïàçîì,
ãàäîëèíèòîì è áåðòðàíäèòîì ñîïðîâîæäàëèñü èíòåíñèâíîé ôëþîðèòèçàöèåé. Ãîìîãåíè-
çàöèÿ ãàçîâî-æèäêèõ âêëþ÷åíèé êâàðöà 2 ãåíåðàöèè ïðîèñõîäèëà ïðè òåìïåðàòóðàõ 240-
210 îÑ. Ñàìûé ïîçäíèé àãðåãàò âêëþ÷àë ñèäåðèò-êàëüöèòîâûå ïðîæèëêè ñ ôëþîðèòîì 2
ãåíåðàöèè è óðàíèíèòîì, íàñòóðàíîì, êîôôèíèòîì è äðóãèìè áîëåå ðåäêèìè óðàí-òîðè-
åâûìè ìèíåðàëàìè. Èçðåäêà â ýòîé àññîöèàöèè âñòðå÷àþòñÿ ãí¸çäà ãàëåíèòà ðàçìåðàìè
äî 1,5 ñì â ïîïåðå÷íèêå. Ãîìîãåíèçàöèÿ ãàçîâî-æèäêèõ âêëþ÷åíèé â ñèäåðèòå îñóùåñòâ-
ëÿëàñü ïðè òåìïåðàòóðàõ 190-170?Ñ. Êîíöåíòðàöèè èçîòîïîâ ñâèíöà â ãàëåíèòå ýòîé àññî-
öèàöèè ñîñòàâëÿþò: Pb204=1,39, Pb207=21,21, Pb206=24,05, Pb208=52,05 [4]. Íà äèàãðàììå ñîîò-
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Ðèñ. 3. Äèàãðàììà 207Pb\204Pb –  206Pb\204Pb â ãàëåíèòå ìåñòîðîæäåíèÿ Êóìèð
PREMA – ïðåâàëèðóþùàÿ ìàíòèÿ;  DM – äåïëåòèðîâàííàÿ ìàíòèÿ; HIMU – êîìïîíåíò ìàíòèè,

îáîãàù¸ííûé ðàäèîãåííûì ñâèíöîì; EM I – îáîãàù¸ííàÿ ìàíòèÿ íèæíåêîðîâûì êîìïîíåíòîì; EM
II – îáîãàù¸ííàÿ ìàíòèÿ âåðõíåêîðîâûì êîìïîíåíòîì; MORB – îêåàíè÷åñêèå áàçàëüòû; BSE-
âàëîâûé ñîñòàâ Çåìëè; LCC, UCC – íèæíå è âåðõíåêîðîâûé êîìïîíåíòû; Geochron Chondr –

õîíäðèòîâàÿ ãåîõðîíà; NHRL – ïîëîæåíèå èçîòîïíîé êîððåëÿöèîííîé äèàãðàììû â ñåâåðíîé
ïîëóñôåðå îò ïðîâåðî÷íîé ëèíèè.

íîøåíèé 207Pb|204Pb – 206Pb|204Pb ãàëåíèò Êóìèðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïîïàäàåò â ïîëå EM I
(ðèñ. 3) – èñòî÷íèê îáîãàù¸ííîé ìàíòèè òèïà EM I ñ ó÷àñòèåì íèæíåêîðîâîãî ìàòåðèàëà è
ïëþìîâîãî êîìïîíåíòà.

Ñîäåðæàíèÿ ñêàíäèÿ â ðóäàõ êîëåáëþòñÿ îò 50 äî 2400 ã/ò, ïðè ñðåäíåì â ïðåäåëàõ
ðóäíîãî áëîêà 205 ã/ò (áîðò 100 ã/ò) èëè 164 ã/ò (áîðò 70 ã/ò). Îñíîâíîå êîëè÷åñòâî ñêàíäèÿ
ñîñðåäîòî÷åíî â òîðòâåéòèòå – 64% è òóðìàëèíå – 27%, â ñëþäèñòûõ ìèíåðàëàõ, ïîëåâûõ
øïàòàõ è îêñèäàõ æåëåçà ïðèñóòñòâóåò äî 9% ñêàíäèÿ â âèäå ìèêðîâêëþ÷åíèé òîðâåéòèòà è
èçîìîðôíîé ïðèìåñè â àëþìîñèëèêàòíûõ ìèíåðàëàõ.

Ñîäåðæàíèÿ èòòðèÿ âàðüèðóþò îò 100 ã/ò äî 4,1 êã/ò ïðè ñðåäíåì ñîäåðæàíèè îêîëî
200 ã/ò, îêñèäà íèîáèÿ îò äåñÿòêîâ ã/ò äî 300 ã/ò (ñðåäíåå 56 ã/ò), ðóáèäèÿ îò 30 äî 800 ã/ò
(ñðåäíåå 236 ã/ò); ðàñïðåäåëåíèå èòòðèÿ â ìèíåðàëàõ ïðèâåäåíî â òàáë. 3.

Â ðóäàõ ìåñòîðîæäåíèÿ îòìå÷àþòñÿ âûñîêèå êîíöåíòðàöèè ðåäêèõ çåìåëü, äîñòèãàþ-
ùèå 0,5-3,3 %. Ïî ðàñøèôðîâêå ñóììû ðåäêèõ çåìåëü (0,6%) òåõíîëîãè÷åñêîé ïðîáû ñîäåð-
æàíèÿ (â %) ñîñòàâèëè: èòòðèÿ – 0,12, òåðáèÿ – 0,103, ãàäîëèíèÿ – 0,09, íåîäèìà – 0,087,
ñàìàðèÿ – 0,0603, äèñïðîçèÿ – 0,039, ïðàçåîäèìà – 0, 037, ýðáèÿ – 0,024, ëàíòàíà – 0,023,
èòòåðáèÿ – 0, 0057, ãîëüìèÿ – 0,0046, òóëèÿ  –  -, 0031, åâðîïèÿ – 0, 00011. Êîëè÷åñòâî àíàëè-
çîâ äëÿ ïîäñ÷¸òà çàïàñîâ ðåäêèõ çåìåëü íå äîñòàòî÷íî.

Ñîäåðæàíèÿ óðàíà è òîðèÿ êîëåáëþòñÿ îò òûñÿ÷íûõ äî ïåðâûõ ñîòûõ äîëåé ïðîöåíòà,
äîñòèãàÿ â åäèíè÷íûõ ñëó÷àÿõ 0,284 è î,396% íà ìîùíîñòü 0,5 è 0,1 ì, ñîîòâåòñòâåííî.

Ïî ðåçóëüòàòàì ñïåêòðàëüíûõ àíàëèçîâ áîðîçäîâûõ è êåðíîâûõ ïðîá â ïðåäåëàõ ðóä-
íûõ èíòåðâàëîâ óñòàíàâëèâàëñÿ áåðèëëèé â êîëè÷åñòâàõ 0, 2-0.5%.
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Íà ó÷àñòêàõ ñ ðàäèîàêòèâíîñòüþ ñâûøå 30 ìêÐ/÷ (ñ ýêðàíîì) îòìå÷àþòñÿ ïîëîæèòåëü-
íûå êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè ñêàíäèÿ ñ óðàíîì (0,789), òîðèåì (0,726) è èòòðèåì (0,763).

Çàïàñû è ïðîãíîçíûå ðåñóðñû (Ñ2+Ð1+Ð2) ñêàíäèÿ, èòòðèÿ, óðàíà, òîðèÿ, ðóáèäèÿ è
íèîáèÿ ïî îòäåëüíîñòè ñîñòàâëÿþò ñîòíè òîíí. Ïðè ýòîì çàïàñû ïî êàòåãîðèè Ñ2 (â ò) ñî-
ñòàâëÿþò: ñêàíäèÿ – 3,6, (áîðò ñêàíäèÿ 70 ã/ò); 3,5 (áîðò ñêàíäèÿ 100 ã/ò), èòòðèÿ – 0,9, îêñèäà
íèîáèÿ – 1.1, ðóáèäèÿ – 6,2, óðàíà – 5,6, òîðèÿ – 2,4.

Âî ÂÍÈÈÕÒå (1999 ãîä) îïðîáîâàíû ðàçëè÷íûå ìåòîäû îáîãàùåíèÿ: ñèòîâûé àíàëèç,
ìàãíèòíàÿ ñåïàðàöèÿ, ãðàâèòàöèîííîå è ôîòîìåòðè÷åñêîå ðàçäåëåíèå, ðàäèîìåòðè÷åñêîå
îáîãàùåíèå. Ñèòîâûé àíàëèç è ãðàâèòàöèîííîå ðàçäåëåíèå íå ïîçâîëÿþò ïðîâåñòè îáîãà-
ùåíèå ðóä. Ðàäèîìåòðè÷åñêîå îáîãàùåíèå ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïðèåìëåìûì, òàê êàê ïîçâîëÿ-
åò ïîëó÷èòü êîíöåíòðàò – 40-50% îò ãîðíîé ìàññû ïðè ïîòåðÿõ ñêàíäèÿ îêîëî 25%, ðåäêèõ
çåìåëü  –  îêîëî 10%.

Îáðàáîòêà òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì èçâëå÷åíèÿ ñêàíäèÿ è ñîïóòñòâóþùèõ êîìïîíåíòîâ
îñóùåñòâëÿëàñü íà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîáàõ è êîíöåíòðàòàõ ðàäèîìåòðè÷åñêîé ñîðòèðîâêè
âî ÂÍÈÈÕÒå ìåòîäàìè àçîòíîêèñëîãî âûùåëà÷èâàíèÿ è ñóëüôàòèçàöèè. Ïî àçîòíîêèñëîé
ñõåìå èçâëå÷åíèå óðàíà, èòòðèÿ è áåðèëëèÿ ìîæåò ñîñòàâëÿòü 83,2-96,4%, 76,0-92,8 è 84,9%,
ñîîòâåòñòâåííî. Ñêàíäèé ïî ýòîé ñõåìå ïðàêòè÷åñêè âåñü îñòà¸òñÿ â êåêå, èç êîòîðîãî èç-
âëå÷åíèå ñêàíäèÿ ìîæåò ñîñòàâëÿòü 76-99%. Ïî ñõåìå ñóëüôàòèçàöèè èçâëå÷åíèå èòòðèÿ,
ðåäêèõ çåìåëü è áåðèëëèÿ ñîñòàâëÿþò, ñîîòâåòñòâåííî, 75-84%, 88-95%, 61-86%. Ñêàíäèé
îñòà¸òñÿ â êåêå è åãî èçâëå÷åíèå ñîñòàâëÿåò 88-98%.

ÈÍÒÅÐÏÐÅÒÀÖÈß ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÕ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ È ÐÅÊÎÌÅÍÄÀÖÈÈ
Íîâûå äàííûå, ïîëó÷åííûå ïî ñóáâóëêàíè÷åñêîìó ìàãìàòèçìó è îðóäåíåíèþ Êóìèð-

ñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ, ñâèäåòåëüñòâóþò î ñïåöèôè÷åñêèõ ïðîöåññàõ ñòàíîâëåíèÿ Êóìèðñêîãî
øòîêà, õàðàêòåðèçóþùåãîñÿ îáèëèåì ëåòó÷èõ êîìïîíåíòîâ, ñðåäè êîòîðûõ âàæíóþ ðîëü èã-
ðàëè ôòîð (ôòîð-àïàòèò, ôòîð-áèîòèò, âûñîêèå êîíöåíòðàöèè ôòîðà â ýãèðèíå è ðèáåêèòå),
áîð (íîäóëè òóðìàëèíà). Îáèëèå ëåòó÷èõ êîìïîíåíòîâ è îñîáåííî ôòîðà, âåðîÿòíî, îáóñ-
ëàâëèâàëè ôðàêöèîíèðîâàíèå ìåòàëëîâ, ÷òî ñêàçàëîñü íà õàðàêòåðå ðàñïðåäåëåíèÿ ðåäêèõ
çåìåëü ñ ôîðìèðîâàíèåì òåòðàäíîãî ýôôåêòà ðàñïðåäåëåíèÿ ÐÇÝ. Íà çàêëþ÷èòåëüíûõ ñòà-
äèÿõ ñóáâóëêàíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïðîèñõîäèëà èíòåíñèâíàÿ äåãàçàöèÿ ìàãìàòè÷åñêîãî î÷àãà

Òàáëèöà 3

Ñîäåðæàíèÿ ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ â ìèíåðàëàõ ìåñòîðîæäåíèÿ Êóìèð (â ìàñ. %)
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ñ îáðàçîâàíèåì îáøèðíîé ñåðèè ìîùíî ïðîÿâëåííûõ ìåòàñîìàòèòîâ – îò ôåëüäøàòîëèòîâ
äî ïðîïèëèòîâ, ïðèóðî÷åííûõ ê ñóáìåðèäèîíàëüíûì ðàçëîìàì è èìåþùèõ ìîùíîñòü äî
150 ì. Îïðåäåëåíèÿ èçîòîïíîãî âîçðàñòà ñòàíîâëåíèÿ àëÿñêèò-ïîðôèðîâ Êóìèðñêîãî øòî-
êà ïðîòèâîðå÷àò ãåîëîãè÷åñêîìó âîçðàñòó.

Êîìïëåêñíîå ñêàíäèé-óðàí-ðåäêîçìåëüíîå îðóäåíåíèå ôîðìèðîâàëîñü â òåñíîé àññî-
öèàöèè ñ óêàçàííûìè ìåòàñîìàòèòàìè íà ôîíå ñíèæåíèÿ òåìïåðàòóð êðèñòàëëèçàöèè ïîñ-
ëåäîâàòåëüíûõ òð¸õ ñòàäèé ïðîöåññà  –  îò 320 äî 170 îÑ. Ðóäû ìåñòîðîæäåíèÿ áîãàòû ïî
ñîäåðæàíèÿì ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ, à ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè ïîçâîëÿþò èçâëåêàòü âñþ
ãàììó ìåòàëëîâ â êîëè÷åñòâàõ îò 61 äî 99%. Ñîîòíîøåíèÿ ðàäèîãåííûõ èçîòîïîâ ñâèíöà
ãàëåíèòà Êóìèðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ óêàçûâàþò íà ôîðìèðîâàíèå åãî èç ìàòåðèàëà îáîãà-
ù¸ííîé ìàíòèè òèïà EM I ñ ó÷àñòèåì íèæíåêîðîâîãî è ïëþìîâîãî èñòî÷íèêîâ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ïîëîñå ðóäîêîíòðîëèðóþùåãî ñóáøèðîòíîãî ðàçëîìà, ê êîòî-
ðîìó ïðèóðî÷åíû ìåñòîðîæäåíèÿ Êóìèð, æåëåçîðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ Êîðãîí, Òèìîôå-
åâñêîå, Ïÿòàê è äðóãèå â ðóäàõ êîòîðûõ, ïîìèìî æåëåçà, ïðèñóòñòâóþò ñêàíäèé (îò 35 äî 63
ã/ò), ðåäêèå çåìëè (èòòðèÿ îò 15 äî 120 ã/ò). Âñå îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåííîé ðàäèîàê-
òèâíîñòüþ. Íà óêàçàííûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ ïðè ÃÄÏ-200 çàêàðòèðîâàíû øòîêè óìåðåííî-
ùåëî÷íûõ ãðàíèòîèäîâ ìàéîðñêîãî êîìïëåêñà (D2), èìåþùèõ âèçóàëüíîå ñõîäñòâî ñ ñóá-
âóëêàíè÷åñêèìè îáðàçîâàíèÿìè, ïîäîáíûìè ãðàíèòîèäàì Êóìèðñêîãî è Êîðãîíñêîãî
øòîêîâ. Ýòî ïîçâîëÿåò ïåðåîöåíèòü âåñü Êîðãîíî-Êóìèðñêèé ðóäíûé óçåë íà êîìïëåêñíîå
ñêàíäèé-óðàí-ðåäêîçåìåëüíîå îðóäåíåíèå Êóìèðñêîãî òèïà.
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