
26

×óéñêàÿ êîòëîâèíà (þãî-âîñòî÷íûé àëòàé):
ÅÑÒÜ ËÈ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÜ ÄËß ÐÅÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ ÏÎÇÄÍÅÌÅËÎÂÎÃÎ

ÌÎÐÑÊÎÃÎ ÁÀÑÑÅÉÍÀ?

Â.Â. Áóòâèëîâñêèé1, ß.Ì. Ãóòàê2

1Ëåéáíèö-èíñòèòóò ïîëèìåðíûõ èññëåäîâàíèé, ã. Äðåçäåí, Ãåðìàíèÿ;
2Ñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé èíäóñòðèàëüíûé óíèâåðñèòåò, ã. Íîâîêóçíåöê, Ðîññèÿ

Ìàêðîðåëüåô Ãîðíîãî Àëòàÿ, ïðåäñòàâëåííûé íèçêîãîðíî-ñðåäíåãîðíûìè è âûñîêî-
ãîðíûìè õðåáòàìè, íàãîðüÿìè è ïëàòî, ìåæãîðíûìè êîòëîâèíàìè è ãëóáîêèìè ãðàáåíîîá-
ðàçíûìè äîëèíàìè, îáóñëîâëåí íåîäíîðîäíîñòüþ çåìíîé êîðû è òåêòîíè÷åñêèìè ïåðåìå-
ùåíèÿìè åå áëîêîâ. Áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé ñ÷èòàåò, ÷òî íåîòåêòîíè÷åñêèå äâèæåíèÿ
ñîçäàëè ãîðíóþ ñòðàíó Àëòàé è åãî ìåæãîðíûå âïàäèíû íà ìåñòå ìåë-ïàëåîãåíîâîãî ïå-
íåïëåíà â îëèãîöåíå-ïëåéñòîöåíå. Ïðè ýòîì ïåðåìåùåíèÿ èìåëè àìïëèòóäû äî 1000-2000ì
â ïðåäåëàõ íèçêîãîðíî-ñðåäíåãîðíîãî ðåëüåôà è äî 2000-4000ì  –  â âûñîêîãîðüå, óòâåðæ-
äàåòñÿ, ÷òî íàèáîëüøàÿ èõ èíòåíñèâíîñòü è âåëè÷èíà áûëè ñâîéñòâåííû ýîïëåéñòîöåí-ïëè-
îöåíó (Áîãà÷êèí, 1981; Äåâÿòêèí, 1965; Çÿòüêîâà, 1977). Îñíîâîé äëÿ âûäåëåíèÿ ôàç òåêòî-
íè÷åñêèõ äâèæåíèé ñëóæàò ñìåíû ñîñòàâà îòëîæåíèé ïðåäãîðíûõ è ìåæãîðíûõ âïàäèí, à
äëÿ îöåíêè àìïëèòóä ïåðåìåùåíèé – âûñîòíîå ïîëîæåíèå ôðàãìåíòîâ ïîâåðõíîñòè âûðàâ-
íèâàíèÿ, ñ÷èòàþùèõñÿ ìåë-ïàëåîãåíîâûìè.

Ýòè ïðåäñòàâëåíèÿ âî ìíîãîì áàçèðóþòñÿ íà èçó÷åíèè ×óéñêîé ìåæãîðíîé êîòëîâèíû
(Þãî-Âîñòî÷íûé Àëòàé), èìåþùåé çíà÷èòåëüíûå ðàçìåðû (35õ70êì), âûñîòíîå ïîëîæåíèå
(1800-1900ì) è âìåùàþùåé íàèáîëåå ïîëíûå è ìîùíûå (äî 400-600ì) ðàçðåçû ïàëåîãåí-÷åò-
âåðòè÷íûõ îòëîæåíèé è êîð âûâåòðèâàíèÿ. ×óéñêàÿ êîòëîâèíà ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì ðàéîíîì
äëÿ ðàñøèôðîâêè ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè Ãîðíîãî Àëòàÿ. Íîâûå äàííûå î ãåîëîãî-ãåîìîðôî-
ëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè âïàäèíû è åå ãîðíîãî îáðàìëåíèÿ èìåþò âàæíîå çíà÷åíèå, îñîáåííî
êîãäà îíè îòëè÷àþòñÿ îò óæå èçâåñòíûõ, èáî ñëåäóþùèé èç íèõ «ïåðåâîðîò» íàó÷íûõ ïðåä-
ñòàâëåíèé áóäåò êàñàòüñÿ íå òîëüêî ×óéñêîé êîòëîâèíû, íî è âñåé ãîðíîé ñòðàíû.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîÿâèëèñü äàííûå î òîì, ÷òî â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ×óéñêîé
âïàäèíû èìåþòñÿ ìîðñêèå îòëîæåíèÿ âåðõíåìåëîâîãî âîçðàñòà (Çûêèí è äð., 1999; Çûêèí è
äð. 2008). Ñîîáùàåòñÿ î íàõîäêàõ â íèõ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñïîð, ïûëüöû íàçåìíûõ ðàñòåíèé,
öèñò äèíîôëàãåëÿò, ôîðàìèíèôåð, ìèêðîôîðàìèíèôåð, ðàäèîëÿðèé, îñòðàêîä, ãàñòðîïîä,
ãóáîê, äâóñòâîðîê è áðàõèîïîä. Â ïóáëèêàöèè Â.Ñ. Çûêèíà ñ ñîàâòîðàìè (2008) ïðèâîäÿòñÿ
äàæå èçîáðàæåíèÿ íåêîòîðûõ äâóñòâîðîê è áðàõèîïîä. Îá «îòêðûòèè» ìîðñêèõ âåðõíåìå-
ëîâûõ îòëîæåíèé áûëî çàÿâëåíî ñ âåñüìà âûñîêîé íàó÷íîé òðèáóíû: â Äîêëàäàõ Àêàäåìèè
íàóê ÐÔ. Ñ ñàìîãî íà÷àëà ýòî «îòêðûòèå» âûçâàëî íåäîâåðèå ó ìíîãèõ àëòàéñêèõ ãåîëîãîâ
(Ãóòàê è äð., 2009, Íîâèêîâ, 2004). È äåéñòâèòåëüíî, ïîñëå äåòàëüíîãî äîèçó÷åíèÿ îïîðíûõ
ðàçðåçîâ ïðåäïîëàãàåìûõ ìîðñêèõ ìåëîâûõ îòëîæåíèé âûÿñíèëàñü îøèáî÷íîñòü îòíåñåíèÿ
íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà áåëûõ, æåëòî-áåëûõ è ïåñòðîöâåòíûõ êàîëèíèòîâûõ è êàîëèíèò-ãèäðî-
ñëþäèñòûõ ãëèí â ëåâîáåðåæüå ð. Êûçûë÷èí ê îñàäî÷íûì îáðàçîâàíèÿì âîîáùå è, òåì áî-
ëåå, ê ìîðñêèì îòëîæåíèÿì â ÷àñòíîñòè (Ãóòàê è äð., 2009). Ïîäòâåðæäåíî çàêëþ÷åíèå
Å.Â. Äåâÿòêèíà (1965) î òîì, ÷òî ýòè ãëèíû ÿâëÿþòñÿ ãèïåðãåííûìè îáðàçîâàíèÿìè (êîðîé
âûâåòðèâàíèÿ). Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðîäóêòû èíòåíñèâíîãî õèìè÷åñêîãî âûâåòðèâà-
íèÿ çåëåíî-ñåðûõ êàðáîíàòíûõ àëåâðîëèòîâ è àðãèëëèòîâ àêêàèíñêîé ñâèòû âåðõíåãî äåâî-
íà è èìåþò ëèòîëîãî-ñòðóêòóðíîå åäèíñòâî ñ ìàòåðèíñêèìè äåâîíñêèìè ïîðîäàìè. Êðîìå
òîãî, â îáíàæåíèÿõ ïðîñëåæèâàþòñÿ è íåïîñðåäñòâåííûå ïåðåõîäû ñëîåâ ñ îêàìåíåëîñòÿìè
èç íåâûâåòðåëûõ äåâîíñêèõ ïîðîä â èõ âûâåòðåëûå ðàçíîñòè è â çåëåíîâàòî-áåëûå ãèïåð-
ãåííûå êàîëèíèò-ãèäðîñëþäèñòûå ãëèíû, êîòîðûå ðÿä èññëåäîâàòåëåé (Çûêèí è äð., 1999;
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2008) è ñ÷èòàþò ìîðñêèìè âåðõíåìåëîâûìè îòëîæåíèÿìè. Ïðè ýòîì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
â îäíîé èç ïîñëåäíèõ ïóáëèêàöèé îäíîçíà÷íîñòü ñäåëàííîãî ðàíåå âûâîäà àâòîðàìè îò-
êðûòèÿ óæå ñòàâèòñÿ ïîä ñîìíåíèå, êàê è ìåçîçîéñêèé âîçðàñò áîëüøèíñòâà èç íàéäåííûõ â
ðàéîíå îêàìåíåëîñòåé. Áîëåå òîãî, óêàçûâàåòñÿ íà áîëüøóþ âåðîÿòíîñòü ïðèíàäëåæíîñòè
èçó÷àåìûõ îòëîæåíèé ïàëåîçîþ (Áàðàáîøêèí è äð., 2012).

Ýòè îáðàçîâàíèÿ, êàê è ïîäñòèëàþùèå íåèçìåíåííûå ïîðîäû äåâîíà, íåîäíîêðàòíî îá-
ñëåäîâàëèñü è íàìè (Ãóòàê è äð., 2012). Â íèõ áûëî ñîáðàíî áîëåå äâóõ äåñÿòêîâ ïàëåîíòîëîãè-
÷åñêèõ êîëëåêöèé (áðàõèîïîäû, êðèíîèäåè, äâóñòâîðêè, òðèëîáèòû è äð.), îïðåäåëåíèå êîòîðûõ
íàìè è äðóãèìè ïàëåîíòîëîãàìè îäíîçíà÷íî ïîêàçàëî âåðõíåäåâîíñêèé âîçðàñò ôàóíû (Ãóòàê,
2012; Íîâèêîâ, 2004). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â âåðõíåé ÷àñòè ãëèí, îòîáðàííûõ èç îáíàæåíèÿ ñ
ïðåäïîëàãàåìûì âåðõíèì ìåëîì, È. Äóëè÷åì â ëàáîðàòîðèè êîìïàíèè ÍÈÑ «Íàôòàãàñ» (Ñåð-
áèÿ) îáíàðóæåíû ñïîðîâî-ïûëüöåâûå êîìïëåêñû, âêëþ÷àþùèå Poliporopollenites sp.,
Tricolpopollenites sp.I è II, Tricolporopollenites sp., Gothanipollis sp. è îñòàíêè ôèòîïëàíêòîíà ïëî-
õîé ñîõðàííîñòè. Ïî ìíåíèþ È. Äóëè÷à, ýòîò êîìïëåêñ ñîîòâåòñòâóåò íèæíåìó ïàëåîãåíó. Íå
èñêëþ÷åíî, ÷òî âåðõíèå ÷àñòè ãëèíèñòîé êîðû âûâåòðèâàíèÿ ìåñòàìè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðî-
äóêòû ëîêàëüíîãî ïåðåîòëîæåíèÿ è «áèîòóðáàöèè» (äåëþâèé, «äåÿòåëüíûé ñëîé»), ñîïîñòàâèìûå
ñ ìåñòíîé êàðà÷óìñêîé ñâèòîé äàò-ïàëåîöåíà (Áîãà÷êèí, 1981; Åðîôååâ, 1969).

Èòàê, ïðîâåäåííûå ðåâèçèîííûå ãåîëîãè÷åñêèå è ïàëåîíòîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
íå ïîäòâåðäèëè íàëè÷èå â ëåâîáåðåæüå ð. Êûçûë÷èí ìîðñêèõ îòëîæåíèé ìåëîâîé ñèñòåìû.
Òåì íå ìåíåå, äàííîå îïðîâåðæåíèå íå ìîæåò çàêðûòü ïðîáëåìó îêîí÷àòåëüíî, ïîñêîëüêó
ãëóáèííîå ñòðîåíèå îñàäî÷íîãî ÷åõëà ×óéñêîé âïàäèíû è åå ëîæå èçó÷åíî êðàéíå íåäîñòà-
òî÷íî. Âïàäèíà ðàçáóðåíà ëèøü ëîêàëüíî. Äî ñèõ ïîð òàê è íå óäàëîñü âûÿâèòü ïîëíûé ðàç-
ðåç âûïîëíÿþùèõ åå ñåäèìåíòîâ. Ñàìàÿ ãëóáîêàÿ ñêâàæèíà ó ïîäíîæèÿ ñêëîíîâîãî øëåéôà
Êóðàéñêîãî õðåáòà, çàáóðåííàÿ íà ãëóáèíó áîëåå 600ì, òàê è íå âûøëà çà ïðåäåëû ìèîöåí-
îëèãîöåíîâûõ îòëîæåíèé. Ïî ãåîôèçè÷åñêèì äàííûì ìîùíîñòü íîâåéøèõ ñåäèìåíòîâ âî
âïàäèíå äîñòèãàåò 1200ì (Ðû÷êîâ, Ðû÷êîâ, Ðû÷êîâà, 2006). Â ýòîé ñâÿçè íå èñêëþ÷åíî, ÷òî
ïîãðåáåííîå êîðåííîå ëîæå âïàäèíû ëîêàëüíî ïåðåêðûòî è áîëåå äðåâíèìè îòëîæåíèÿìè,
â òîì ÷èñëå è ìåëîâûìè (è äàæå þðñêèìè, êàê ñ÷èòàåò Â.Ì. Ðû÷êîâ (2006). Áîëåå òîãî, ìû
óâåðåíû, ÷òî ìåëîâûå îòëîæåíèÿ áóäóò çäåñü îáíàðóæåíû. Íî ïðè ýòîì âîçíèêàåò ïðèíöè-
ïèàëüíî âàæíûé âîïðîñ: êàêèå îòëîæåíèÿ? Ìîðñêèå èëè êîíòèíåíòàëüíûå?

Ìû ïîëàãàåì, ÷òî îòâåò íà ýòîò âîïðîñ íàäî èñêàòü íå òîëüêî â ãåîëîãè÷åñêèõ èëè
ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ äàííûõ, íî è â íåçàâèñèìîì îò íèõ ãåîìîðôîëîãè÷åñêîì àíàëèçå ðåëü-
åôà. Ïðàâèëüíàÿ ðàñøèôðîâêà ñòðóêòóðû ðåëüåôà è îïðåäåëåíèå âîçðàñòà ñîñòàâëÿþùèõ åãî
ýëåìåíòîâ âî âïàäèíå è ãîðíîì îáðàìëåíèè ïîçâîëÿþò äàòü áîëåå íàäåæíûé îòâåò íà ïî-
ñòàâëåííûé âîïðîñ. Íîâåéøàÿ îïóáëèêîâàííàÿ ïîïûòêà åå èçó÷åíèÿ ïðåäñòàâëåíà ìîíî-
ãðàôèåé È.Ñ. Íîâèêîâà (2004), êîòîðàÿ, ê ñîæàëåíèþ, íå ïðåäëàãàåò îáúåêòèâíîé êàðòèíû
ìîðôîñòðóêòóðíîãî ïëàíà òåððèòîðèè è âðÿä ëè âíîñèò äîïîëíèòåëüíûé âêëàä â ðåøåíèå
âîïðîñà î âîçìîæíîñòè ðåêîíñòðóêöèè ïîçäíåìåëîâîãî ìîðñêîãî çàëèâà â ×óéñêîé êîòëî-
âèíå (â ìîíîãðàôèè îòìå÷åíî èçâåñòíîå ãåîëîãè÷åñêîå íåïîäòâåðæäåíèå «ìîðñêîãî ìåëà»).

×åì, â ïðèíöèïå, îòëè÷àþòñÿ ìîðñêèå óñëîâèÿ è, ñîîòâåòñòâåííî, ìîðñêèå îòëîæåíèÿ
îò êîíòèíåíòàëüíûõ? Ìîðå – ýòî, ïðåæäå âñåãî, ãåîãðàôè÷åñêîå (ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîå) ïî-
íÿòèå. Èì îáîçíà÷àþò ÷àñòè÷íî îêðóæåííûé ñóøåé âîäîåì, íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàííûé ñ
ìèðîâûì îêåàíîì è èìåþùèé ñ íèì åäèíûé, ïî÷òè îäèíàêîâî è ñèíõðîííî èçìåíÿþùèéñÿ
âûñîòíûé óðîâåíü âîäû. Ðàçìåðû, ãëóáèíà, ãåîëîãèÿ äíà, ñîëåíîñòü, òå÷åíèÿ, ïðèëèâû, ôà-
óíà, ôëîðà è ïðî÷åå ðåøàþùåé ðîëè ïðè ýòîì íå èãðàþò. Ê ïðèìåðó, Êàñïèéñêîå «ìîðå» – è
áîëüøîå, è ãëóáîêîå, è ñîëåíîå, è ñ ïðåèìóùåñòâåííî ìîðñêîé áèîòîé, íî ìîðåì îíî íå
ÿâëÿåòñÿ, à ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîíòèíåíòàëüíûé îçåðíûé áàññåéí, ïîòîìó ÷òî íàïðÿìóþ
íå ñâÿçàíî ñ ìèðîâûì îêåàíîì è íå èìååò îäèíàêîâîãî ñ íèì óðîâíÿ. Àçîâñêîå ìîðå, íà-
îáîðîò, íåâåëèêî ïî ïëîùàäè, î÷åíü ìåëêîâîäíî, ïðàêòè÷åñêè ïðåñíîå, íàñåëåíî ïðåèìó-
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ùåñòâåííî ïðåñíîâîäíîé áèîòîé. Íî íàõîäÿñü â ÷åòûðåõ òûñÿ÷àõ êèëîìåòðîâ îò Àòëàíòè-
÷åñêîãî îêåàíà, îíî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàñòîÿùèé ìîðñêîé çàëèâ, ïîòîìó êàê èìååò íåïîñ-
ðåäñòâåííóþ ñâÿçü ñ îêåàíîì è åäèíûé ñ íèì âîäíûé óðîâåíü (åäèíûé âûñîòíûé áàçèñ
ýðîçèè-àêêóìóëÿöèè).

Ìîæíî ïðèâåñòè ìíîæåñòâî ïðèìåðîâ ðàçíîîáðàçèÿ, ñõîæåñòè è ðàçëè÷èÿ ìîðñêèõ è
îçåðíûõ óñëîâèé. Ðàçíîîáðàçèå óñëîâèé, íåñîìíåííî, ñêàçûâàåòñÿ è íà ñâîéñòâàõ íàêîï-
ëåííûõ â èõ ïðåäåëàõ îòëîæåíèé. Èíîãäà áûâàåò äîâîëüíî ñëîæíî ïî âåùåñòâåííûì è ïà-
ëåîíòîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì òî÷íî óñòàíîâèòü ìîðñêèå ëè ýòî èëè îçåðíûå îòëîæåíèÿ, îñî-
áåííî êîãäà â íèõ ñîõðàíÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íî ñâèäåòåëüñòâ äëÿ îäíîçíà÷íîãî îïðåäåëåíèÿ.
Ïðè÷åì, ÷åì äðåâíåå îòëîæåíèÿ, òåì ìåíüøå ñîõðàíÿåòñÿ îñîáûõ «ìîðñêèõ» èëè «îçåðíûõ»
ïðèçíàêîâ. Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ îáñòàíîâêè îñàäêîíàêîïëåíèÿ áîëüøóþ ðîëü èãðàåò òàêæå
âåëè÷èíà ïëîùàäíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ òåõ èëè èíûõ îòëîæåíèé, ãåîãðàôè÷åñêîå è ãåîëî-
ãî-ñòðóêòóðíîå ïîëîæåíèå, ãåíåòè÷åñêàÿ îäíîðîäíîñòü, ìîùíîñòü îòëîæåíèé è åå âûäåð-
æàííîñòü ïî ëàòåðàëè. Ìîðñêèì îòëîæåíèÿì ñâîéñòâåííî ðåãèîíàëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå,
ãåíåòè÷åñêàÿ îäíîðîäíîñòü, âûäåðæàííûå è çíà÷èòåëüíûå ìîùíîñòè, ïðèóðî÷åííîñòü ê
óðîâíþ ðåãèîíàëüíîãî áàçèñà äåíóäàöèè, ñêëàä÷àòûå äåôîðìàöèè, ìîðñêàÿ áèîòà, îáóñëîâ-
ëåííûé ïîâûøåííîé ìèíåðàëèçàöèåé âîä ëèòîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèé è ãåîõèìè÷åñêèé
âåùåñòâåííûé ñîñòàâ. Ó÷èòûâàÿ èìåþùèåñÿ ïðèçíàêè, ìîæíî âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ îïðåäå-
ëèòü ìîðñêóþ îáñòàíîâêó îñàäêîíàêîïëåíèÿ ñ î÷åíü âûñîêîé âåðîÿòíîñòüþ, íî íå áîëåå,
ïîòîìó êàê âñå ýòè ïðèçíàêè ÿâëÿþòñÿ ïî îòíîøåíèþ ê ïîíÿòèþ «ìîðå», ñòðîãî ãîâîðÿ,
íåîäíîçíà÷íûìè. Ïðÿìûì ïðèçíàêîì ìîðÿ êàê ãåîãðàôè÷åñêîãî ôåíîìåíà ÿâëÿåòñÿ ñàìî
ìîðå, åãî ñîâðåìåííîå ïîëîæåíèå.

Ðåêîíñòðóêöèÿ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ ìîðÿ íà òîò èëè èíîé ãåîëîãè÷åñ-
êèé ïåðèîä áûâàåò äîâîëüíî çàòðóäíèòåëüíîé è âñåãäà â òîé èëè èíîé ñòåïåíè âåðîÿòíîñ-
òíà. Íå ìåíåå âàæíà è îöåíêà âåðîÿòíîñòè òîãî, ÷òî ìîðÿ â äàííîì ìåñòå è â äàííîå âðåìÿ
íå áûëî. Ðåêîíñòðóèðóÿ ìîðå, íåîáõîäèìî ïðèçíàòü, ÷òî åãî âûñîòíûé óðîâåíü äîëæåí áûòü
ðàâíûì óðîâíþ ìèðîâîãî îêåàíà è ïðè ýòîì ñòàíîâèòüñÿ äëÿ äàííîé òåððèòîðèè (äëÿ Àë-
òàÿ) ðåãèîíàëüíûì áàçèñîì äåíóäàöèè, íèæå êîòîðîãî, íå âäàâàÿñü â äåòàëè, äîëæíî èäòè
ïðàêòè÷åñêè ïîâñåìåñòíîå íàêîïëåíèå ìîðñêèõ îòëîæåíèé. Âûøå ýòîãî óðîâíÿ òåððèòîðèÿ
ïîäâåðãàåòñÿ ïî÷òè ïîâñåìåñòíîé äåíóäàöèè è âûâåòðèâàíèþ, à îñàäêîíàêîïëåíèå â åå
ïðåäåëàõ ÿâëÿåòñÿ ëîêàëüíûì, ãåíåòè÷åñêè ðàçíîîáðàçíûì è êðàéíå íåïîñòîÿííûì â ïðî-
ñòðàíñòâå è âðåìåíè, ÷òî è ñâîéñòâåííî êîíòèíåíòàëüíîìó ìîðôîëèòîãåíåçó (Øàíöåð, 1966).

Îáðàçîâàíèå è ðàçâèòèå äåíóäàöèîííîãî (äèçúþíêòèâíîãî) ðåëüåôà îáóñëîâëåíî ñóá-
âåðòèêàëüíûìè òåêòîíè÷åñêèìè ïîäíÿòèÿìè è äåíóäàöèåé âîçíèêàþùèõ ïðè ýòîì ïðåâû-
øåíèé (Áóòâèëîâñêèé, 2009). Ýòîò ðåëüåô ìîæåò ðàçâèâàòüñÿ, ïðåæäå âñåãî, â óñëîâèÿõ ñóøè
(êîíòèíåíòà): íà ó÷àñòêå çåìíîé ïîâåðõíîñòè, ðàñïîëîæåííîì âûøå óðîâíÿ ìîðÿ. È åñëè
äåíóäàöèîííûé ðåëüåô îïðåäåëåííîãî âîçðàñòà è íàêëîíà îôîðìëÿåò ó÷àñòîê çåìíîé ïî-
âåðõíîñòè ïî âñåìó åãî ïåðèìåòðó («îêðóæàåò» ñî âñåõ ñòîðîí), òî ýòî çíà÷èò, ÷òî äàííûé
ó÷àñòîê â ïåðèîä ôîðìèðîâàíèÿ ñâîåãî äåíóäàöèîííîãî ðåëüåôà ðàñïîëàãàëñÿ âûøå óðîâíÿ
ìîðÿ. Òåì ñàìûì, èññëåäóÿ ñòðóêòóðó è ãåíåçèñ ðåëüåôà è âûÿâëÿÿ âîçðàñòíóþ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü åãî ñîñòàâíûõ ÷àñòåé, åñòü âîçìîæíîñòü óñòàíîâèòü, êîãäà òåððèòîðèÿ ñòàëà ñó-
øåé (òî÷íåå, ó÷àñòêîì äåíóäàöèè) è êàêèå îòíîñèòåëüíûå ïðåâûøåíèÿ îíà èìåëà â òå èëè
èíûå ýòàïû ñâîåãî ðàçâèòèÿ. Ïðàâèëüíîå ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è îáóñëàâëèâàåòñÿ ïðèìåíåíè-
åì äîñòàòî÷íî òî÷íîãî è îáúåêòèâíîãî ìåòîäà åå ðåøåíèÿ.

Òàêèì ìåòîäîì ÿâëÿåòñÿ êàðòèðîâàíèå òåððèòîðèè, îñíîâàííîå íà ôîðìàëüíî ñòðîãîé
òåîðèè è ìåòîäîëîãèè ãåîìîðôîëîãèè, íà çàêîíàõ îáðàçîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ ýëåìåíòîâ ðåëü-
åôà, íà òî÷íûõ êðèòåðèÿõ âûäåëåíèÿ ýòèõ ýëåìåíòîâ è ïðèíöèïàõ âûÿâëåíèÿ èõ ïðîñòðàí-
ñòâåííî-âðåìåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Òåîðåòè÷åñêèé áàçèñ è ìåòîäîëîãèÿ èññëåäîâàíèÿ
ðåëüåôà èçëîæåíû ðàíåå â ñïåöèàëüíûõ ðàáîòàõ [6, 8, 10]. Ñîîòâåòñòâåííî ýòèì ðàçðàáîò-
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êàì, èñõîäíûì ìîðôîëîãè÷åñêèì, ãåíåòè÷åñêèì è õðîíîëîãè÷åñêèì ýëåìåíòîì ðåëüåôà ÿâ-
ëÿåòñÿ ñêëîí (ãåîôàöåòòà). Ñ ïîìîùüþ òîïîãðàôè÷åñêîé îñíîâû è ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè-
÷åñêèõ äàííûõ îïðåäåëÿþòñÿ ôîðìû, ðàçìåðû, òèïû ãðàíèö è, â èòîãå, ãåíåçèñ è îòíîñè-
òåëüíûé ãåîìîðôîëîãè÷åñêèé âîçðàñò ñêëîíîâ, êîòîðûå çàòåì îáúåäèíÿþòñÿ â
îäíîâîçðàñòíûå äåíóäàöèîííûå ñêëîíîâûå ïîÿñà (ÿðóñû) è, îòäåëüíî, â ãåíåòè÷åñêè îäíî-
ðîäíûå ñåäèìåíòàöèîííûå ìîðôîêîìïëåêñû (ôîðìàöèè). Èõ ïðîñòðàíñòâåííûå ïàðàìåòðû
è ìåñòîïîëîæåíèÿ ïîçâîëÿþò äîñòàòî÷íî îáúåêòèâíî âûÿâëÿòü ìîðôîñòðóêòóðó è ìîðôîñ-
òðàòèãðàôèþ ðåëüåôà, è â êîíå÷íîì èòîãå – èñòîðèþ åãî ðàçâèòèÿ.

Ñëåäóÿ ýòèì òåîðåòè÷åñêèì ðàçðàáîòêàì, ðåëüåô Ãîðíîãî Àëòàÿ, Ñàëàèðà è Êóçíåöêîãî
Àëàòàó áûë çàêàðòèðîâàí â ìàñøòàáå 1:500 000. Ðåçóëüòàòîì ðàáîò ÿâèëîñü âûäåëåíèå 3-7 ðàç-
íîâîçðàñòíûõ ñêëîíîâûõ ïîÿñîâ â ïðåäåëàõ ×óëûìî-Åíèñåéñêîé è Ïðåäàëòàéñêîé ðàâíèí,
Êóçíåöêîé êîòëîâèíû, Ñàëàèðà è Êóçíåöêîãî Àëàòàó, à íà Ãîðíîì Àëòàå – äî 10 (6 êðóòîñê-
ëîííûõ ïîÿñîâ âðåçàíèÿ è 4 ïîëîãîñêëîííûõ ïîÿñîâ âûïîëàæèâàíèÿ  –  ïåäèìåíòîâ) (òàáë. 1).
Îòíîñèòåëüíàÿ âûñîòà êàæäîãî ïîÿñà è íàêëîí ñîñòàâëÿþùèõ åãî ñêëîíîâ ñâèäåòåëüñòâóþò î
âåëè÷èíå âåðòèêàëüíûõ òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé è äëèòåëüíîñòè äåíóäàöèîííîé òðàíñôîð-
ìàöèè ñêëîíîâ â ïåðèîä èõ îáðàçîâàíèÿ. Ñêëîíîâûå ïîÿñà ïðîñëåæèâàþòñÿ íà ñîòíè êèëî-
ìåòðîâ, îïîÿñûâàÿ ãîðíûå õðåáòû è îôîðìëÿÿ ãîðíûå ïëàòî. Âûñîòà èõ ãðàíèö (øîâíûõ ëè-
íèé) ïî ëàòåðàëè ìåíÿåòñÿ, îòðàæàÿ òåêòîíè÷åñêèå äåôîðìàöèè, ïðîèñøåäøèå ïîñëå
îáðàçîâàíèÿ òîãî èëè èíîãî ïîÿñà. Èñõîäÿ èç ñòðóêòóðû äåíóäàöèîííî-äèçúþíêòèâíîãî ðå-
ëüåôà (ÄÐ), ïîñòðîåíà ðåãèîíàëüíàÿ øêàëà îòíîñèòåëüíîãî ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè.
Êîððåëÿöèÿ ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî âîçðàñòà ñêëîíîâûõ ïîÿñîâ ñ ãåîõðîíîëîãè÷åñêîé øêàëîé
äåëàëàñü ïî ñîîòíîøåíèþ ñêëîíîâ ÄÐ ñ ñàìûìè ìîëîäûìè ðàñ÷ëåíÿåìûìè èìè ñòðàòèôèöè-
ðîâàííûìè ãîðíûìè ïîðîäàìè è ñ ñàìûìè äðåâíèìè íàêðûâàþùèìè èõ ñåäèìåíòàìè è êî-
ðàìè âûâåòðèâàíèÿ, à òàêæå ñ ñåäèìåíòàöèîííûìè êîìïëåêñàìè êðóïíûõ ïðèëåãàþùèõ âïà-
äèí: Çàéñàíñêîé, Êóëóíäèíñêîé, Íåíÿ-×óìûøñêîé è Êóçíåöêèì áàññåéíîì. Ñî÷ëåíåíèÿ
äåíóäàöèîííî-äèçúþíêòèâíîãî ðåëüåôà ñ ýòèìè âïàäèíàìè áûëè ïðèíÿòû êàê îïîðíûå ó÷à-
ñòêè, îò êîòîðûõ è øëî ïðîñëåæèâàíèå ñêëîíîâûõ ïîÿñîâ âãëóáü ãîðíîé ñòðàíû.

Òàáëèöà 1

Ãåíåðàëèçîâàííàÿ ñòðóêòóðà ìåçîðåëüåôà Ãîðíîãî Àëòàÿ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1. Åãî
õàðàêòåðèñòèêà, ïàðàìåòðû, îáîñíîâàíèå âîçðàñòà è ãåíåçèñà äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî äàíû â
ãåîëîãè÷åñêèõ îò÷åòàõ è íåñêîëüêèõ ïóáëèêàöèÿõ (Áóòâèëîâñêèé, 2004, 2012, 1996ô). Èç
àíàëèçà ïîëó÷åííûõ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ êàðò ñëåäóåò, ÷òî îñíîâíûå ÷åðòû îðîãðàôèè ðå-
ëüåôà ðåãèîíà, åãî àáñîëþòíûå è îòíîñèòåëüíûå ïðåâûøåíèÿ è äåôîðìàöèè ñîçäàíû â äî-
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àëüïèéñêîå (äîêàéíîçîéñêîå) âðåìÿ. Íàèáîëüøèå îòíîñèòåëüíûå ïðåâûøåíèÿ (è, ñîîòâåò-
ñòâåííî, òåêòîíè÷åñêèå ïîäíÿòèÿ) íà Àëòàå áûëè ñâîéñòâåíû êàëåäîíñêîé è ãåðöèíñêîé
ýïîõàì (ïàëåîçîþ): áîëåå 1500 ì íà áëîêàõ ïðîòåðîçîéñêèõ ïîðîä è áîëåå 1000 ì  –  íà ïà-
ëåîçîéñêèõ. Ìåíüøèå äîïîëíèòåëüíûå ïðåâûøåíèÿ áûëè ñîçäàíû â ìåçîçîéñêóþ ýïîõó (500-
800 ì) è ñðàâíèòåëüíî íåçíà÷èòåëüíûå – â àëüïèéñêóþ (100-500 ì). Ïëåéñòîöåíîâûå áëîêî-
âûå äâèæåíèÿ áûëè íåâåëèêè è íå ïðåâûøàëè íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ìåòðîâ. Ýòè äàííûå
ñóùåñòâåííî óòî÷íÿþò îáùåïðèíÿòûå ïðåäñòàâëåíèÿ è îáîñíîâàíû íîâûì ôàêòè÷åñêèì
ìàòåðèàëîì, ïîëó÷åííûì â ðåçóëüòàòå ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî êàðòèðîâàíèÿ è ãåîëîãî-ãåî-
ìîðôîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà (Áóòâèëîâñêèé, 2012, 1996ô).

Îòìåòèì, ÷òî ñîõðàíèâøàÿñÿ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ñòðóêòóðà ðåëüåôà òåððèòîðèè
îäíîçíà÷íî óêàçûâàåò íà òî, ÷òî íà Àëòàå, íà÷èíàÿ ñ êîíöà ïàëåîçîÿ, íèêîãäà íå áûëî
ïîâñåìåñòíîãî âûðàâíèâàíèÿ ãîð, íèêîãäà íå áûëî òàê íàçûâàåìîãî ïåíåïëåíà (ïî÷òè-
ðàâíèíû). Ãîðíûé Àëòàé ïðåäñòàâëÿë è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé, îáðàçíî ãîâîðÿ, ñëîæíîå ñòó-
ïåí÷àòîå, ðàçáèòîå íà áëîêè âîçâûøåíèå, ñîñòîÿùåå èç èçâèëèñòî îïîÿñûâàþùèõ åãî êðó-
òûõ óñòóïîâ (âðåçîâ) è ïîëîãèõ ïîêàòîâ (ïåäèìåíòîâ) (ðèñ. 1). Íàäñòðàèâàþùèå äðóã äðóãà
äåíóäàöèîííûå ñòóïåíè èìåþò ñòðîãóþ âîçðàñòíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü: âûøå ðàñïîëî-
æåííûå âñåãäà äðåâíåå íèæå ðàñïîëîæåííûõ. Êàæäîìó ñêëîíîâîìó ïîÿñó ñâîéñòâåíåí
ñâîé ãåîìîðôîëîãè÷åñêèé âîçðàñò, êîòîðûé ìîæåò áûòü ñîïîñòàâëåí ñ ãåîëîãè÷åñêîé õðî-
íîëîãè÷åñêîé øêàëîé.

Äîñòàòî÷íî òî÷íî óäàëîñü îöåíèòü ãåîëîãè÷åñêèé «âîçðàñò» ñðîñòèíñêîãî, ÷óìûøñ-
êîãî, ñàëàèðñêîãî, íåíèíñêîãî è ñèíþõèíñêîãî ñêëîíîâûõ ïîÿñîâ. Èç íèõ íàèáîëüøåå çíà-
÷åíèå èìååò ãåîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà âîçðàñòà íåíèíñêîãî ïîÿñà, ïðåäñòàâëåííîãî îáøèðíû-
ìè ïåäèìåíòàìè â íèçêîãîðüÿõ ïåðèôåðèè ãîðíîé ñòðàíû è â êðóïíûõ ðå÷íûõ äîëèíàõ,
ðàñ÷ëåíÿþùèõ ñðåäíåãîðüÿ â áëèçöåíòðàëüíûõ åå ÷àñòÿõ. Ýòè ïåäèìåíòû, èñõîäÿ èç ãåîëî-
ãè÷åñêîãî âîçðàñòà ñàìûõ ìîëîäûõ «ïîäñòèëàþùèõ» è ñàìûõ äðåâíèõ ïåðåêðûâàþùèõ åãî
îòëîæåíèé, çàëîæåíû â ìåëîâîì ïåðèîäå (Áóòâèëîâñêèé, 2009;1996ô; Ìàëîëåòêî, 1972).
Èìåííî â èõ ïðåäåëàõ ðàçâèòû ìîùíûå ïëîùàäíûå êîðû âûâåòðèâàíèÿ (ïîêàçàòåëè äåíóäà-
öèîííûõ êîíòèíåíòàëüíûõ óñëîâèé), íàäåæíî äàòèðóåìûå ìåë-ýîöåíîì (Àëòàå-Ñàÿí…,
1969). Íåíèíñêèå ïåäèìåíòû ïî÷òè âñþäó íåïîñðåäñòâåííî è ñîãëàñíî êîíòàêòèðóåò ñ ðàñ-
ïîëîæåííûì âûøå ñèíþõèíñêèì êðóòîñêëîííûì ïîÿñîì, òåì ñàìûì îïðåäåëÿÿ ãåîëîãè÷åñ-
êèé âîçðàñò ïîñëåäíåãî êàê çàâåäîìî äðåâíåå ìåëîâîãî. Íèæå ðàñïîëîæåííûé ñàëàèðñêèé
ïîÿñ ïîäðåçàåò íåíèíñêèé, ìîëîæå åãî è ñîîòâåòñòâóåò îëèãîöåí-ìèîöåíîâîìó âðåìåíè,
ò.ê. ëîêàëüíî ïåðåêðûò îòëîæåíèÿìè âûñîêèõ òåððàñ ïëèîöåíà. Äàííûõ îïðåäåëåíèé âïîë-
íå äîñòàòî÷íî äëÿ îöåíêè îòíîñèòåëüíîãî âûñîòíîãî ïîëîæåíèÿ ×óéñêîé êîòëîâèíû â ìåë-
ýîöåíîâîå âðåìÿ, èáî îíà ñî âñåõ ñòîðîí îïîÿñàíà íåíèíñêèì ïîÿñîì è íèæíåé ÷àñòüþ
ñèíþõèíñêîãî; èíà÷å ãîâîðÿ, áûëà çàëîæåíà ðàíüøå èõ è âñåãäà íàõîäèëàñü âûøå èõ.

Êàðòèðîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî ìîðôîñòðóêòóðà êîòëîâèíû è åå îêðóæåíèÿ äîñòàòî÷íà
ñëîæíà. Ôðàãìåíòû êàòóíñêîãî (êàðáîí-ïåðìü) êðóòîñêëîííîãî äåíóäàöèîííîãî ïîÿñà â îá-
ðàìëÿþùèõ ×óéñêóþ êîòëîâèíó âûñîêîãîðíûõ õðåáòàõ è ñîõðàíèâøèåñÿ â íåé ïðèðàçëîì-
íûå «êëèíüÿ» êîíòèíåíòàëüíûõ óãëåíîñíûõ ñåäèìåíòîâ ðàííåãî, ñðåäíåãî è âåðõíåãî êàð-
áîíà ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî êîòëîâèíà áûëà çàëîæåíà óçêèì ãðàáåíîì âäîëü
âçáðîñî-ñäâèãà Êóðàéñêîãî ãëóáèííîãî ðàçëîìà óæå â êàðáîíå è èìåëà ñòîê íà þãî-âîñòîê,
â Ìîíãîëèþ. Â ïåðèîä àíóéñêîãî (ïåðìü-òðèàñîâîãî) âûïîëàæèâàíèÿ ñêëîíîâ çàïîëíåí-
íûé îñàäêàìè ãðàáåí ñòàíîâèòñÿ ìåñòíûì áàçèñîì äåíóäàöèè è çà ñ÷åò äåíóäàöèè è ëàòå-
ðàëüíîãî îòñòóïàíèÿ ïðèëåãàþùèõ êðóòîñêëîííûõ áîðòîâ ðàñøèðÿåòñÿ âî âñå ñòîðîíû, ïî
ìåíüøåé ìåðå, íà 2-3 êì.
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Ðèñ. 1. Ìîðôîñòðóêòóðà è ìîðôîòåêòóðà Ãîðíîãî Àëòàÿ: äåíóäàöèîííûå ñêëîíîâûå
ïîÿñà (1  –  ñàëàèðñêèé; 2  –  íåíèíñêèé; 3  –  ñèíþõèíñêèé; 4  –  àíóéñêèé; 5  –  êàòóíñêèé; 6  –  àêêåìñêèé

è áåëóõèíñêèé); ñåäèìåíòàöèîííûå ðàâíèíû è êîòëîâèíû (7  –  ýîïëåéñòîöåíîâûå äîëèííûå; 8  –
ïàëåîãåí-íåîãåíîâûå ìåæãîðíûå; 9  –  ìåë-ïàëåîãåíîâûå ïðåäãîðíûå; 10  –  äîïàëåîãåíîâûå

ïàëåîäîëèíû;
11  –  ïîçäíåìåëîâûå è ýîöåíîâûå ìîðñêèå àêâàòîðèè); 12  –  ïîñòïàëåîçîéñêèå âóëêàíè÷åñêèå

ñîîðóæåíèÿ; 13 – ðåëüåôîîáðàçóþùèå òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ.

Â þðñêîå âðåìÿ ïðîèñõîäèò íîâàÿ àêòèâèçàöèÿ òåêòîíè÷åñêèõ è ìàãìàòè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ (èçâåñòíû þðñêèå ìàññèâû ãðàíèòîèäîâ è, ïðåäïîëîæèòåëüíî, ìåçîçîéñêèå óëüòðà-
êèñëûå âóëêàíèòû, ïðîðûâàþùèå âåðõíåäåâîíñêèå òîëùè è âûðàæåííûå â ðåëüåôå àêêóìó-
ëÿòèâíûìè ýôôóçèâíûìè êîíóñàìè è ëàâîâûìè ïëàòî; ýòè îáðàçîâàíèÿ ñëàãàþò
ëèòîëîãè÷åñêóþ îñíîâó Ñåâåðî-×óéñêîãî õðåáòà). Ýòî âûçâàëî äîïîëíèòåëüíûé ïîäúåì è
âçáðîñî-ñäâèãè êðóïíûõ òåêòîíè÷åñêèõ áëîêîâ, à òàêæå çàëîæåíèå íà íèõ ñèíþõèíñêîãî
êðóòîñêëîííîãî ïîÿñà, â òîì ÷èñëå è íà áëîêàõ õðåáòîâ, îáðàìëÿþùèõ ×óéñêóþ êîòëîâèíó
(Êóðàéñêîì, Ñåâåðî- è Þæíî÷óéñêèõ, ×èõà÷åâà). Äíèùå ×óéñêîé êîòëîâèíû âíîâü ðàçáè-
âàåòñÿ âäîëü Êóðàéñêîãî ðàçëîìà óçêèìè ãðàáåíàìè, â êîòîðûõ íàêàïëèâàþòñÿ êîíòèíåí-
òàëüíûå óãëåíîñíûå þðñêèå (ëåéàñ) îòëîæåíèÿ (Ãóòàê, 2001; Ãóòàê è ëð. 2009; Ñåëèí, 1982).
Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ñòîê â ýòî âðåìÿ óæå íàïðàâëÿëñÿ íà ñåâåðî-çàïàä â áàññåéí Êàòóíè ïî
óùåëüþ òåêòîíè÷åñêîãî ñî÷ëåíåíèÿ Êóðàéñêîãî è Ñåâåðî-×óéñêîãî õðåáòîâ. Èìåííî â òî
âðåìÿ ×óéñêàÿ êîòëîâèíà ïðèîáðåëà êîíòóðû, ïîäîáíûå ñîâðåìåííûì, íî áûëà ÿâíî ìåíü-
øå ñîâðåìåííîé ïî ïëîùàäè. Åå ïîñëåäóþùåå ðàñøèðåíèå íà 12-15êì áûëî ÷àñòè÷íî ñîçäà-
íî äåíóäàöèîííûì âûïîëàæèâàíèåì ïîäíîæèé êîðåííûõ áîðòîâ ó áàçèñà þðñêîé (âîç-
ìîæíî, è ìåëîâîé) àêêóìóëÿöèè. Íà ýòèõ ïîëîãî-õîëìèñòûõ ïîâåðõíîñòÿõ ôîðìèðîâàëèñü
çðåëûå ïëîùàäíûå êîðû âûâåòðèâàíèÿ, ïðåäñòàâëåííûå áåëûìè, æåëòî-áåëûìè, ãîëóáûìè,
îðàíæåâûìè, êðàñíûìè êàîëèíèòîâûìè, êàîëèíèò-ãèäðîñëþäèñòûìè ãëèíàìè, ñîäåðæàùèìè
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îáëîìêè ñèëüíî âûâåòðåëûõ ìàòåðèíñêèõ ïîðîä è èìåþùèìè ìîùíîñòü äî 20-35ì. Âîçðàñò
êîðû âûâåòðèâàíèÿ äîñòàòî÷íî íàäåæíî îöåíèâàåòñÿ ìåë-ïàëåîöåíîì (Åðîôååâ, 1969); âî
âñÿêîì ñëó÷àå, ïåðåêðûâàþùèå åå îòëîæåíèÿ êàðà÷óìñêîé ñâèòû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì,
÷òî êîðà âûâåòðèâàíèÿ îáëåêàëà ó÷àñòêè äíèùà êîòëîâèíû è ïîäíîæèÿ åå áîðòîâ óæå â
äîïàëåîãåíîâîå âðåìÿ. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî â ìåëîâîå (äîïàëåîãåíîâîå) âðåìÿ ×óéñêàÿ êîò-
ëîâèíà óæå èìåëà îòíîñèòåëüíûå ïðåâûøåíèÿ áîðòîâ äî 1500-2000ì, ïëîùàäíûå êîíòóðû,
ïîäîáíûå ñîâðåìåííûì, è â íàñòîÿùåì ñâîåì âèäå â îñíîâíîì ñëàãàåòñÿ èç äðåâíèõ (äîïà-
ëåîãåíîâûõ) è äàæå î÷åíü äðåâíèõ (âïëîòü äî ïîçäíåãî ïàëåîçîÿ) ýëåìåíòîâ ðåëüåôà (ðèñ.
2). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî î äîêàéíîçîéñêîì âîçðàñòå «ñîâðåìåííîãî» îáëèêà êîòëîâèíû
ïèñàë åùå Ë.È. Ðîçåíáåðã (1978), îáîñíîâûâàÿ ýòî ðàñ÷åòàìè âåëè÷èí äåíóäàöèîííîãî ñðå-
çà áîðòîâ âïàäèíû è ìîùíîñòåé êàéíîçîéñêîé àêêóìóëÿöèè â åå ïðåäåëàõ.

Ðèñ. 2. Ãåîìîðôîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ×óéñêîé êîòëîâèíû: äåíóäàöèîííûå ñêëîíîâûå ïîÿñà
(1  –  ñàëàèðñêèé; 2  –  íåíèíñêèé; 3  –  ñèíþõèíñêèé; 4  –  àíóéñêèé; 5  –  êàòóíñêèé; 6  –  àêêåìñêèé;

7  –  áåëóõèíñêèé); ñåäèìåíòàöèîííûå ìîðôîêîìïëåñû (8  –  ãîëîöåí-ïëåéñòîöåíîâûå ôëþâèàëüíûå
ðàâíèíû è êîíóñû; 9  –  ïëåéñòîöåíîâûå ëèìíîãëÿöèàëüíûå ðàâíèíû è øëåéôû; 10  –  ïëåéñòîöåíîâûå

ôëþâèîãëÿöèàëüíûå çàíäðû è øëåéôû; 11  –  ïëåéñòîöåíîâûå ìîðåííûå ìîðôîêîìïëåêñû; 12  –
ìèîöåí-ïëèîöåíîâûå ôëþâèàëüíûå øëåéôû); 13  –  âóëêàíè÷åñêèå ìîðôîêîìïëåêñû ìåçîçîéñêîãî(?)

âîçðàñòà; 14 –  ðåëüåôîîáðàçóþùèå òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ; 15  –  òî æå, ïðåäïîëàãàåìûå ïîä
ðûõëûì ÷åõëîì;  16  –  øîâíûå ëèíèè ñêëîíîâûõ ïîÿñîâ è èõ àáñîëþòíûå âûñîòû.
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Êàéíîçîéñêàÿ (àëüïèéñêàÿ) òåêòîíè÷åñêàÿ àêòèâèçàöèÿ ïðîÿâèëàñü âçáðîñîâî-íàäâèãî-
âûìè ïîäâèæêàìè âäîëü Êóðàéñêîãî ðàçëîìà (ðèñ. 2). Àìïëèòóäû ïåðåìåùåíèé ïî âåðòèêàëè
äîñòèãàëè 300-400ì, à ïî ãîðèçîíòàëè âðÿä ëè ïðåâûøàëè 500-800 ì (Áóòâèëîâñêèé, 1991;
Áóòâèëîâñêèé, 1996ô). Îíè îáðàçîâàëè â ðåëüåôå òåêòîíè÷åñêèå óñòóïû, êîòîðûå êîððåëèðó-
þòñÿ ñ ðåãèîíàëüíûì ñàëàèðñêèì ñêëîíîâûì ïîÿñîì (ìîëîæå êîðû âûâåòðèâàíèÿ è ïàëåîãå-
íîâûõ îòëîæåíèé, ò.ê. ðàçðûâàþò ïîñëåäíèå). Íàäâèãîâàÿ íàãðóçêà Êóðàéñêîãî õðåáòà íà ×óé-
ñêóþ âïàäèíó âûçâàëà åå äîïîëíèòåëüíîå ïðîãèáàíèå â ïðåäåëàõ 100-200 ì è ñáðîñîâûå
ïîäâèæêè (100-150ì) ïî åå þæíîé îêðàèíå, ÷òî îáóñëîâèëî íàêîïëåíèå ïðåèìóùåñòâåííî
îçåðíûõ îëèãîöåí-ìèîöåíîâûõ îòëîæåíèé â öåíòðàëüíîé è ñåâåðíîé ÷àñòè êîòëîâèíû. Ðåãè-
îíàëüíûé ñàëàèðñêèé êðóòîñêëîíîâûé ïîÿñ ïîêà åùå íå «äîøåë» äî ×óéñêîé êîòëîâèíû (ðèñ.
1), ïîýòîìó äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè îíà ÿâëÿåòñÿ êðóïíûì îñàäêîïðèåìíèêîì, áóäó÷è èçîëè-
ðîâàííîé îò èíòåíñèâíîãî ðåãèîíàëüíîãî ñíîñà ìîðôîòåêòîíè÷åñêèì «ïîäïîðîì».

Äëÿ áîëåå ïðàâèëüíîãî ïîíèìàíèÿ ñèòóàöèè ×óéñêîé âïàäèíû ñëåäóåò áîëåå ïîäðîáíî
ðàññìîòðåòü ìîðôîñòðóêòóðó è èñòîðèþ ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ îêðóæàþùåãî åå ðåãèîíà,
êîòîðûé äåëèòñÿ íà äâå ÷àñòè: ñîáñòâåííî ãîðíóþ è ïðåäãîðíûõ âïàäèí (ðèñ. 1). Ãîðíàÿ ÷àñòü
õðàíèò ðåëüåô ðàçëè÷íîãî ïðîÿâëåíèÿ êàëåäîíñêîé, ãåðöèíñêîé è ìåçîçîéñêîé òåêòîíè÷åñ-
êîé àêòèâèçàöèé, âûðàæåííûõ òàêæå è ñåäèìåíòàöèåé â ïðèëåãàþùèõ âïàäèíàõ è âíóòðè-
ãîðíûõ ïðèðàçëîìíûõ ïðîãèáàõ-ãðàáåíàõ êàðáîíîâîãî, òðèàñîâîãî è þðñêîãî âîçðàñòà. Ñëå-
äóåò îòìåòèòü, ÷òî îòëîæåíèÿ âíóòðèãîðíûõ ãðàáåíîâ ïðåäñòàâëåíû íà Àëòàå òåððèãåííûìè
îçåðíî-àëëþâèàëüíûìè óãëåíîñíûìè ôîðìàöèÿìè, êîòîðûå èìåþò ìíîãèå ïðèçíàêè êîíòè-
íåíòàëüíûõ îáðàçîâàíèé (Ëàçüêî, 1975). Ïðèçíàêè êîíòèíåíòàëüíûõ óñëîâèé ñâîéñòâåííû è
þðñêèì îòëîæåíèÿì ïðåäãîðíûõ âïàäèí (Ïðåäàëòàéñêîé, Êóëóíäèíñêîé, ×óëûìî-Åíèñåéñ-
êîé, Êóçáàññó). Êðîìå òîãî, ýòè îòëîæåíèÿ çàëåãàþò çäåñü ìåñòàìè íà òðèàñîâîé êîðå âûâåò-
ðèâàíèÿ ëàòåðèòíîãî òèïà, ñâèäåòåëüñòâóþùåé î ñóùåñòâîâàíèè îáøèðíûõ ïðåäãîðíûõ êîí-
òèíåíòàëüíûõ ðàâíèí è ïëàòî â ðàííåì ìåçîçîå (Àäàìåíêî, 1976; Êàçàðèíîâ, 1958). Ëèøü â
ïîçäíåìåëîâîå è ýîöåíîâîå âðåìÿ íà þã Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâíèíû òðàíñãðåññèðóåò âîä-
íûé áàññåéí, êîòîðûé âïîëíå ñîîòâåòñòâóåò ìîðñêîìó. Îòëîæåíèÿ ñ ïðèçíàêàìè îñàäêîíà-
êîïëåíèÿ â ìîðñêèõ óñëîâèÿõ âûïîëíÿþò ñðåäíþþ ÷àñòü ðàçðåçà Êóëóíäèíñêîé âïàäèíû 400-
ìåòðîâîé òîëùåé, êîòîðàÿ âûêëèíèâàþòñÿ ê þãó è þãî-âîñòîêó ïî÷òè ó Áàðíàóëüñêîé ëîæáèíû,
íå ïîäíèìàÿñü ïî àáñîëþòíîé âûñîòå âûøå ìèíóñ 80-100ì íàä ñîâðåìåííûì óðîâíåì ìîðÿ
(Àäàìåíêî, 1976). Ïåðåêðûâàþùàÿ èõ òîëùà êîíòèíåíòàëüíûõ îëèãîöåí-ïëåéñòîöåíîâûõ îò-
ëîæåíèé èìååò ìîùíîñòü äî 300ì, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá îòíîñèòåëüíîì ïîãðóæåíèè ñåâå-
ðî-çàïàäíîé, óäàëåííîé îò ãîð ÷àñòè Ïðåäàëòàéñêîé âïàäèíû íå áîëåå ÷åì íà 200-250ì çà
âåñü ýòàï àëüïèéñêîé òåêòîíè÷åñêîé àêòèâèçàöèè (îëèãîöåí-ïëåéñòîöåí).

Èòàê, íà÷èíàÿ ñ êîíöà ïàëåîçîÿ, âñÿ òåððèòîðèÿ â ïðåäåëàõ ñîâðåìåííîãî Ãîðíîãî
Àëòàÿ áûëà ñóøåé è ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé âîçâûøåííóþ äî 2-3êì ãîðíóþ ñòðàíó, îêàéìëåí-
íóþ ñ ñåâåðî-çàïàäà è þãî-çàïàäà îáøèðíûìè àêêóìóëÿòèâíûìè ðàâíèíàìè è äåíóäàöè-
îííûìè âîçâûøåííîñòÿìè. Ñî ñòîðîíû Ìîíãîëèè è Êèòàÿ ê Àëòàþ òàêæå ïðèìûêàëà îá-
øèðíàÿ ãîðíàÿ ñòðàíà, ìåæãîðíûå âïàäèíû êîòîðîé áûëè èçîëèðîâàíû îò ìèðîâîãî îêåàíà
íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ìåçîçîÿ è êàéíîçîÿ (Äåâÿòêèí, 1981). Òàêîâûìè æå áûëè Ñàëàèð, Êóç-
íåöêèé Àëàòàó è Ñàÿíû ñ èõ îáøèðíûìè ìåæãîðíûìè êîòëîâèíàìè (Êóçáàññêàÿ, Òóâèíñ-
êàÿ, Ìèíóñèíñêàÿ), ïðèëåãàþùèìè ê Àëòàþ ñ ñåâåðî-âîñòîêà è âîñòîêà (Àëòàå-Ñàÿíñêàÿ…,
1969). Óæå ýòè òåððèòîðèè èçîëèðîâàëè Àëòàé è ðàñïîëîæåííóþ â åãî öåíòðàëüíîé ÷àñòè
×óéñêóþ âïàäèíó îò êàêèõ-ëèáî ìîðñêèõ àêâàòîðèé íà ìíîãèå ñîòíè è òûñÿ÷è êèëîìåòðîâ.
Íàèáîëåå áëèçêî ìîðå ïîäõîäèëî ê Àëòàþ â ïîçäíåì ìåëó è ýîöåíå ñî ñòîðîíû Ïðåäàëòàé-
ñêîé ðàâíèíû, íå âûõîäÿ çà åå ïðåäåëû. ×óéñêàÿ êîòëîâèíà áûëà óäàëåíà îò ðåêîíñòðóèðóå-
ìîé ìîðñêîé áåðåãîâîé ëèíèè íå ìåíåå, ÷åì íà 450-500êì. Èõ ðàçäåëÿëè íå òîëüêî ðàññòî-
ÿíèÿ, íî, ãëàâíîå,  –  ïðåâûøåíèÿ, îáóñëîâëåííûå îáðàçîâàíèåì åùå â þðå è ðàííåì ìåëó
ñèíþõèíñêîãî è íåíèíñêîãî äåíóäàöèîííî-äèçúþíêòèâíûõ ñêëîíîâûõ ïîÿñîâ, îïîÿñûâàâ-
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øèõ Ãîðíûé Àëòàé ïî âñåé åãî ïåðèôåðèè (ðèñ. 1). Ýòî çíà÷èò, ÷òî óæå â ïîçäíåìåëîâîå
âðåìÿ ×óéñêàÿ êîòëîâèíà «ëåæàëà» íà ïüåäåñòàëå èç ÷àñòè ñèíþõèíñêîãî (þðñêîãî) è íåíèí-
ñêîãî (ìåë-ïàëåîãåíîâîãî) ñêëîíîâûõ ïîÿñîâ, èìåâøèõ îáùóþ îòíîñèòåëüíóþ âûñîòó íå ìå-
íåå 600-700ì, ïðè÷åì ïîëîæåíèå ýòèõ ñêëîíîâ áûëî íà 4-5êì (ïî ðåêàì – íà 40-50êì) áëèæå ê
ïåðèôåðèè ãîðíîé ñòðàíû, íåæåëè èõ ñîâðåìåííîå ïîëîæåíèå (ïðèìåðíî íà òàêîå ðàññòîÿ-
íèå ñêëîíû ìîãëè îòñòóïèòü âãëóáü ãîðíîé ñòðàíû çà ïîñëåäíèå 60-70ìëí. ëåò ïîä âîçäåé-
ñòâèåì äåíóäàöèè è ðåãðåññèâíîé ýðîçèè). Èíà÷å ãîâîðÿ, â ýîöåíîâîå è ïîçäíåìåëîâîå âðå-
ìÿ ×óéñêàÿ êîòëîâèíà íàõîäèëàñü âûøå ïîäíîæèÿ Ãîðíîãî Àëòàÿ íå ìåíåå ÷åì íà 500-600ì
áåç ó÷åòà âûñîòû îáùåãî ñâîäîâîãî ïîäíÿòèÿ Àëòàå-Ñàÿíñêîé ñêëàä÷àòîé îáëàñòè è ïðèëåãà-
þùåé Ìîíãîëèè.

Èç ïðîâåäåííîãî âûøå àíàëèçà ñëåäóåò åäèíñòâåííûé âûâîä: ïîçäíåìåëîãî ïðîíèê-
íîâåíèÿ ìîðÿ â ×óéñêóþ êîòëîâèíó áûòü íå ìîãëî. Â òî æå âðåìÿ, âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî â
ëîæå ×óéñêîé êîòëîâèíû ïðè åå äåòàëüíîì èçó÷åíèè áóäóò âûÿâëåíû îçåðíûå îñàäî÷íûå
êîìïëåêñû ìåëîâîãî âîçðàñòà, íàêîïëåííûå â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé ñîëåíîñòè âîä, îäíàêî
èõ íè â êîåì ñëó÷àå íåëüçÿ áóäåò èìåíîâàòü ìîðñêèìè.
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