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Ðåäàêöèÿ áþëëåòåíÿ ïðîñèò àâòîðîâ ñîáëþäàòü òðåáîâàíèÿ ê
îôîðìëåíèþ ñòàòåé. Â ÷àñòíîñòè, ïðåäñòàâëÿòü äëÿ ïóáëèêà-
öèè ïîìèìî îòäåëüíûõ ôàéëîâ ïîëíîñòüþ ñêîìïîíîâàííóþ â
Word ñòàòüþ (ñ ðèñóíêàìè, òàáëèöàìè, ñïèñêîì ëèòåðàòóðû). Â
îäíîì íîìåðå — íå áîëåå äâóõ ñòàòåé ïåðâîãî àâòîðà.
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ÌÀÃÌÀÒÈÇÌ È ÎÐÓÄÅÍÅÍÈÅ ÊÓÌÈÐÑÊÎÃÎ ÐÓÄÍÎÃÎ ÏÎËß
(ÃÎÐÍÛÉ ÀËÒÀÉ)

*À.È.Ãóñåâ, **Í.È. Ãóñåâ, *È.Â. Åôèìîâà
* Áèéñêàÿ àêàäåìèÿ îáðàçîâàíèÿ, ã. Áèéñê

** ÂÑÅÃÅÈ, ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

ÂÂÅÄÅÍÈÅ
Êóìèðñêîå ðóäíîå ïîëå ðàñïîëîæåíî â ïðåäåëàõ Õîëçóíñêî-×óéñêîãî òåêòîíè÷åñêî-

ãî áëîêà è ïðèóðî÷åíî ê íàëîæåííîé Êîðãîíñêîé âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêîé ñòðóêòóðå (ÂÒÑ).
Â Êîðãîíñêîé ÂÒÑ âóëêàíè÷åñêèé ðàçðåç èìååò òð¸õ÷ëåííîå ñòðîåíèå. Íèæíèì þíèòîì
ýòîãî ðàçðåçà ÿâëÿåòñÿ êóìèðñêàÿ ñåðèÿ, âêëþ÷àþùàÿ åðãîëüñêóþ è êóìèðñêóþ ñâèòû. Åð-
ãîëüñêàÿ ñâèòà (D1), ñëîæåííàÿ äîìèíèðóþùèìè ï¸ñòðîöâåòíûìè ëàâàìè, òóôàìè àíäåçè-
òîâ, àíäåçèáàçàëüòîâ, áàçàëüòîâ, ðåäêî àíäåçèäàöèòîâ è äàöèòîâ. Çíà÷èòåëüíî ìåíüøèå îáú¸-
ìû çàíèìàþò ïèðîêëàñòî-îñàäî÷íûå è âóëêàíîãåííî-òåððèãåííûå îáðàçîâàíèÿ. Âûøå
çàëåãàåò êóìèðñêàÿ ñâèòà, êîòîðàÿ ñëîæåíà ïåñòðîöâåòíûìè âóëêàíîìèêòîâûìè, ïîëèìèê-
òîâûìè, ðåæå ïîëåâîøïàòîâî-êâàðöåâûìè, ó÷àñòêàìè èçâåñòêîâèñòûìè ïåñ÷àíèêàìè, àëåâ-
ðîïåñ÷àíèêàìè, àëåâðîëèòàìè, ãðàâåëèòàìè, êîíãëîìåðàòàìè, ïåëèòîìîðôíûìè òåìíî-ñå-
ðûìè èçâåñòíÿêàìè. Îáû÷íû, õîòü è âñòðå÷àþòñÿ íå ïîâñåìåñòíî, ïðîñëîè òóôîâ è ëàâ
àíäåçèòîâ, àíäåçèáàçàëüòîâ, ðèîäàöèòîâ è äàöèòîâ. Ñâèòà ñîãëàñíî çàëåãàåò íà îáðàçîâà-
íèÿõ åðãîëüñêîé ñâèòû è òàêæå ñîãëàñíî ïåðåêðûâàåòñÿ âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûìè îòëîæå-
íèÿìè êîðãîíñêîé ñâèòû.

Êóìèðñêàÿ ñâèòà (D1) õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷èòåëüíîé ôàöèàëüíîé íåâûäåðæàííîñòüþ,
êàê ïî ïëîùàäè, òàê è â ðàçðåçå ñëàãàþùèõ åå ëèòîòèïîâ, çíà÷èòåëüíûìè êîëåáàíèÿìè ìîù-
íîñòè – îò 500 äî 2800 ì. Îñíîâíûå îñîáåííîñòè åå ñòðîåíèÿ ñâîäÿòñÿ ê ñëåäóþùåìó: ýôôó-
çèâíûå è âóëêàíîêëàñòè÷åñêèå ïîðîäû áîëüøåé ÷àñòüþ òÿãîòåþò ê íèçàì ðàçðåçà; îáëîìî÷-
íûå ïîðîäû â íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà ïðåèìóùåñòâåííî âóëêàíîòåððèãåííûå è
ïèðîêëàñòî-îñàäî÷íûå, â âåðõíåé ÷àñòè – ïîëèìèêòîâûå è îëèãîìèíåðàëüíûå (ïîëåâîøïà-
òîâî-êâàðöåâûå, êâàðöåâî-ïîëåâîøïàòîâûå); îòìå÷àåòñÿ îáùàÿ òåíäåíöèÿ óìåíüøåíèÿ çåð-
íèñòîñòè îáëîìî÷íûõ ïîðîä ââåðõ ïî ðàçðåçó; â âåðõíåé ÷àñòè îñàäî÷íûå ïîðîäû íåðåäêî
èçâåñòêîâèñòûå, ó÷àñòêàìè ïîÿâëÿþòñÿ ïëàñòû (äî 20 ì) ïåëèòîìîðôíûõ èçâåñòíÿêîâ.

Â ðàçðåçàõ ñâèòû â âåðõîâüÿõ ð. Òîï÷óãàí âûÿâëåíû îòïå÷àòêè ôëîðû: Psilophyton princeps
Daws., Hostimella hostimensis Pot. et Bern., ïî ð. Ìåíäîé è â ðàéîíå ï. Ìåíäóðñàêîí îïðåäåëåíû
ñïîðû: Leiotriletes pullatus Naum., L. plicatus (Waltz) Naum., L. nigratus Naum., Trachytriletes solidus
Naum., Acanthotriletes spinellosus Naum., Ac. similis Naum., Retusotriletes translaticius Tschibr., R.
simplex Naum., R. apsogus Tschibr., Stenozonotriletes coriaceus Nadl., Archaeozonotriletes sp. è äð.
Ó÷èòûâàÿ ôëîðèñòè÷åñêèé êîìïëåêñ è ïîëîæåíèå ñâèòû â ðàçðåçå åå âîçðàñò îïðåäåëåí êàê
ýìñêèé óðîâíÿ áåëîâñêîãî è øàíäèíñêîãî ãîðèçîíòîâ ðàííåãî äåâîíà.

Âåðõíèì ÷ëåíîì ðàçðåçà Êîðãîíñêîé ÂÒÑ ÿâëÿåòñÿ êîðãîíñêàÿ ñâèòà (D1-2), ïðåäñòàâ-
ëåííàÿ ï¸ñòðî îêðàøåííûìè ñâàðåííûìè è ñïåêøèìèñÿ òóôàìè è òóôîëàâàìè äàöèòîâ, ðèî-
äàöèòîâ è ðèîëèòîâ. Âíóòðåííåå ñòðîåíèå ñâèòû óñëîæíÿåòñÿ ìíîãî÷èñëåííûìè òåëàìè âóë-
êàíèòîâ æåðëîâîé ôàöèè è ñóáâóëêàíè÷åñêèìè òåëàìè (Êîðãîíñêèé è äðóãèå øòîêè), ñ
êîòîðûìè ñâÿçàíû ìåñòîðîæäåíèÿ æåëåçî-îêñèäíîãî ìåäíî-çîëîòîðóäíîãî êëàññà (Õîëçóíñ-
êîå, Êîðãîíñêîå è äðóãèå ìåñòîðîæäåíèÿ) [Ãóñåâ À.È. è äð., 2009]. Â ñîñòàâå êóìèðñêîé
ñâèòû òàêæå îòìå÷àþòñÿ ñóáâóëêàíè÷åñêèå øòîêè ãðàíèò-ïîðôèðîâ – àëÿñêèò-ïîðôèðîâ, ñ
îäíèì èç êîòîðûõ ñâÿçàíî óíèêàëüíîå ïî ñîñòàâó Êóìèðñêîå ñêàíäèé-óðàí-ðåäêîçåìåëüíîå
ìåñòîðîæäåíèå (ðèñ.1).
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ÑÓÁÂÓËÊÀÍÈ×ÅÑÊÈÉ ÌÀÃÌÀÒÈÇÌ ÊÓÌÈÐÑÊÎÃÎ ÐÓÄÍÎÃÎ ÏÎËß
Èíòðóçèâíûå ïîðîäû â ðóäíîì ïîëå ïðåäñòàâëåíû ñóáâóëêàíè÷åñêèì øòîêîì ãðàíèò-ïîð-

ôèðîâ è àëÿñêèò – ïîðôèðîâ, ñôîðìèðîâàâøèõñÿ â äâå ïîñëåäîâàòåëüíûå ôàçû. Øòîê èìååò
ïëîùàäü îêîëî 3 êì2 è âûòÿíóò â ñåâåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè, êðóòî ïîãðóæàÿñü  –  â çàïàä-
íîì. Ïîðîäû ýêçîêîíòàêòà ïîäâåðãëèñü îðîãîâèêîâàíèþ, ñêàðíèðîâàíèþ, ãðåéçåíèçàöèè, àëü-
áèòèçàöèè è áèîòèòèçàöèè. Â ýíîäîêîíòàêòå øòîêà ïðîÿâëåíà èíòåíñèâíàÿ àëüáèòèçàöèÿ.

Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷åñêàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà Êóìèðñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ

Êóìèðñêàÿ ñâèòà: 1 – ïåñ÷àíèêè, 2 – àëåâðîïåñ÷àíèêè, 3 – àëåâðîëèòû, 4 –
ìðàìîðà; 5 – äàéêè ôåëüçèòîâ; ïîðîäû Êóìèðñêîãî øòîêà: 6 – ñóáâóëêàíè÷åñêèå
àëÿñêèò-ïîðôèðû, 7 – ãðàíèò-ïîðôèðû; 8 – àíäåçèòîâûå ïîðôèðèòû; 9 – êîíòóðû

ðóäíûõ çîí (Ç – Çàïàäíàÿ, Â – Âîñòî÷íàÿ); 10 – ñêàíäèé-óðàí-ðåäêîçåìåëüíûå
ìåñòîðîæäåíèÿ è ïðîÿâëåíèÿ.
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Ðèñ. 2. Ïîëîæåíèå ôèãóðàòèâíûõ òî÷åê  õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà  ïîðîä  Êóìèðñêîãî øòîêà
íà TAS (Na2O+K2O – SiO2) – äèàãðàììå ýôôóçèâíûõ àíàëîãîâ ãîðíûõ ïîðîä

1 – Ãðàíèò-ïîðôèðû, 2 – àëÿñêèò-ïîðôèðû.

Ãðàíèò-ïîðôèðû ðàííåé ôàçû îáíàæåíû òîëüêî â ñåâåðíîé ÷àñòè øòîêà â âèäå íå-
áîëüøîãî òåëà â ïðèêîíòàêòîâîé ÷àñòè øòîêà ðàçìåðàìè 50*200 ì. Ýòî ñâåòëî-ñåðûå ïîðî-
äû ñ åäâà çàìåòíûì ðîçîâàòûì îòòåíêîì, ìàññèâíûå ñ ðåäêèìè øëèðîâûìè ñêîïëåíèÿìè
ýãèðèíà è ðèáåêèòà ðàçìåðàìè äî 3 ñì â ïîïåðå÷íèêå. Â èõ ñîñòàâå ïðåîáëàäàåò ïðèçìàòè-
÷åñêèé ïîëåâîé øïàò (50-50%), â çíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå (äî 30-35%) îòìå÷àåòñÿ êâàðö.
Õàðàêòåðíûì òåìíîöâåòíûì ìèíåðàëîì ÿâëÿåòñÿ àìôèáîë, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåë¸ííûé â
ïîðîäå ñ ðåäêèìè ãëîìåðîïîðôèðîâûìè ñêîïëåíèÿìè. Åãî ñîäåðæàíèÿ âàðüèðóþò îò 3 äî
5%. Àìôèáîë ïðåäñòàâëåí ñðåäíèìè (äî 0,5 ñì) óäëèí¸ííî-ïðèçìàòè÷åñêèìè êðèñòàëëàìè
ïî÷òè ÷¸ðíîãî öâåòà ñ áóðîâàòî-ñèíèì îòòåíêîì. Ïî îïòè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì îòíîñèòñÿ ê
ðèáåêèòó ñ îò÷¸òëèâûì ïëåîõðîèçìîì îò æ¸ëòîãî äî ò¸ìíî-ñèíåãî è ôèîëåòîâîãî. Ýãèðèí
âñòðå÷àåòñÿ ïî÷òè ñ òàêîé æå ÷àñòîòîé, êàê è ðèáåêèò. Îí îáðàçóåò ç¸ðíà íåïðàâèëüíîé
ôîðìû ÷àùå âñåãî ïðèóðî÷åííûå ê èíòåðñòèöèÿì êðèñòàëëîâ ùåëî÷íîãî ïîëåâîãî øïàòà è
êâàðöà. Ïëåîõðîèçì â îòòåíêàõ çåë¸íîãî è æ¸ëòî-çåë¸íîãî îòòåíêîâ. Ñïîðàäè÷åñêè îòìå÷à-
åòñÿ àñòðîôèëëèò. Õàðàêòåðíà ãèïèäèîìîðôíîçåðíèñòàÿ ñòðóêòóðà, ìåñòàìè ïåðåõîäÿùàÿ â
àëëîòðèîìîðôíîçåðíèñòóþ. Àêöåññîðíûå ìèíåðàëû ïðåäñòàâëåíû ìàãíåòèòîì, àïàòèòîì,
ðåäêî – ïèðèòîì.

Íà TAS äèàãðàììå cîñòàâû ãðàíèò-ïîðôèðîâ Êóìèðñêîãî øòîêà ïîïàäàþò â ïîëå òðà-
õèðèîäàöèòîâ (ðèñ. 2).
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Ïî õèìèçìó ãðàíèò-ïîðôèðû îòíîñÿòñÿ ê óìåðåííî-ùåëî÷íûì ïîðîäàì ñ ïðåîáëàäà-
íèåì êàëèÿ íàä íàòðèåì. Äëÿ íèõ õàðàêòåðíû âûñîêèå êîíöåíòðàöèè áàðèÿ (äî 970 ã/ò),
ñòðîíöèÿ (äî 340 ã/ò), ñðàâíèòåëüíî íåâûñîêèå íîðìèðîâàííûå îòíîøåíèÿ ëàíòàíà ê èòòåð-
áèþ (òàáë. 1), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñëàáîé ôðàêöèîíèîâàííîé ìîäåëè ðåäêèõ çåìåëü. Îò-
íîøåíèÿ ë¸ãêèõ ê ñðåäíèì ÐÇÝ è óðàíà ê òîðèþ òàêæå íåâûñîêèå (òàáë. 1).

Ùåëî÷íîé àëÿñêèò-ïîðôèð âòîðîé ôàçû èìååò ñâåòëóþ îêðàñêó ñ ðîçîâàòûì îòòåí-
êîì, õàðàêòåðèçóåòñÿ ìàññèâíîé òåêñòóðîé è ñëîæíîé ñòðóêòóðîé: ïîðôèðîâîé, à â öåìåí-
òèðóþùåé ìàññå ïîðîäû – àïëèòîâîé. Àëÿñêèò-ïîðôèðû çàíèìàþò îñíîâíóþ ÷àñòü øòîêà.
Ëåéêîêðàòîâûå ìèíåðàëû, ñîñòàâëÿþùèå 97% åå îáúåìà, ïðåäñòàâëåíû êàëè-íàòðîâûìè ïî-
ëåâûìè øïàòàìè (àëüáèò, îðòîêëàç-ìèêðîïåðòèò, àíîðòîêëàç) – 65%, êâàðöåì – 32%, îáðà-
çóþùèìè ðåäêèå èäèîìîðôíûå ïîðôèðîâûå âêðàïëåííèêè, íî ïðåèìóùåñòâåííî âûïîëíÿ-
þùèìè öåìåíòèðóþùóþ àïëèòîâèäíóþ ìàññó ïîðîäû. Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ
àëÿñêèò-ïîðôèðîâ ÿâëÿåòñÿ ÷àñòàÿ âñòðå÷àåìîñòü íîäóëåé òóðìàëèíà ðàçìåðàìè îò 0,5 äî
1,5 ñì â ïîïåðå÷íèêå, à òàêæå ãëîìåðîâèäíûõ ñêîïëåíèé ôòîð-áèîòèòà ðàçìåðàìè äî 0,5 ñì.
Àíàëèçû ýãèðèíà è ðèáåêèòà ïîêàçàëè âûñîêèå êîíöåíòðàöèè ôòîðà â óêàçàííûõ ìèíåðà-
ëàõ – îò 0,1 äî 1,5 %), ÷òî íå õàðàêòåðíî äëÿ ïèðîêñåíîâ è àìôèáîëîâ.

Äèôðàêòîìåòðèÿ ïîëåâûõ øïàòîâ àëÿñêèò-ïîðôèðîâ ïîçâîëÿåò îòíîñèòü èõ ê âàðüè-
ðóþùåìó ðÿäó îò Ab45Or55 äî Ab61Or39. Ïðè ýòîì â ìèêðîïåðòèòîâûõ êðèñòàëëàõ îòìå÷àåòñÿ
íåñêîëüêî áîëåå âûñîêàÿ äîëÿ àëüáèòîâîé ôàçû. Ìåëàíîêðàòîâûå ìèíåðàëû, ñîñòàâëÿþùèå
ïîðÿäêà 1-3 % åå îáúåìà, ïðåäñòàâëåíû èäèîìîðôíûìè çåðíàìè ýãèðèíà, ðèáåêèòà è ðåäêî
áèîòèòà, ðàçìåðû êîòîðûõ ïî÷òè íà ïîðÿäîê ïðåâûøàþò ðàçìåðû çåðåí öåìåíòèðóþùåé
ìàññû ïîðîäû. Âòîðè÷íûå ìèíåðàëû ïðåäñòàâëåíû ñåðèöèòîì (2%), ðàçâèòûì çà ñ÷åò ôå-
íîêðèñòàëëîâ ùåëî÷íûõ ïîëåâûõ øïàòîâ è îáðàçóþùèì íåðàâíîìåðíî ðàññåÿííûå ñêîïëå-
íèÿ â êâàðö-ïîëåâîøïàòîâîé ìàññå ïîðîäû. Ðóäíûå ìèíåðàëû ïðåäñòàâëåíû ëåéêîêñåíèçè-
ðîâàííûì ìàãíåòèòîì; àêöåññîðíûå – àïàòèòîì, ëåéêîêñåíîì.

Íà TAS (Na2O+K2O – SiO2)  –  äèàãðàììå ýôôóçèâíûõ àíàëîãîâ ôèãóðàòèâíûå òî÷êè
õèìè÷åñêèõ ñîñòàâîâ ïîðîä ðàñïîëîæåíû â îáëàñòè ôèãóðàòèâíîãî ïîëÿ ãîðíûõ ïîðîä ñå-
ìåéñòâà òðàõèðèîëèòîâ. Ïî ñîâîêóïíîñòè ïåòðîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïîðîäà ëåéêîêðà-
òîâàÿ, êðàéíå âûñîêîãëèíîçåìèñòàÿ (Al’=13,71), ïðèíàäëåæèò ê êèñëûì ïëóòîíè÷åñêèì ïî-
ðîäàì ùåëî÷íîãî ðÿäà êàëè-íàòðîâîé ñåðèè, îòíîñèòñÿ ê ñåìåéñòâó ùåëî÷íûõ ëåéêîãðàíèòîâ,
ñîîòâåòñòâóåò âèäó ùåëî÷íîé àëÿñêèò, ðàçíîâèäíîñòè – ùåëî÷íîé àëÿñêèò-ïîðôèð ýãèðèí-
ðèáåêèòîâûé. Â îòëè÷èå îò ãðàíèò-ïîðôèðîâ àëÿñêèò-ïîðôèðû õàðàêòåðèçóþòñÿ çíà÷èòåëüíî
ìåíüøèìè êîíöåíòðàöèÿìè áàðèÿ (îò 78 äî 255 ã/ò), ñòðîíöèÿ (îò 11 äî 50 ã/ò), âàíàäèÿ,
íèêåëÿ, êîáàëüòà, õðîìà è áîëåå âûñîêèìè – ñêàíäèÿ, öèíêà, ëèòèÿ, ðóáèäèÿ, òàíòàëà (òàáë. 1).
Ñòåïåíü ôðàêöèîíèðîâàíèÿ ÐÇÝ â íèõ çíà÷èòåëüíî âûøå (íîðìèðîâàííûå îòíîøåíèÿ ëàí-
òàíà ê èòòåðáèþ âàðüèðóþò îò 2,32 äî 7,48).

Ãðàíèò-ïîðôèðû è àëÿñêèò-ïîðôèðû õàðàêòåðèçóþòñÿ êðàéíå íåðàâíîìåðíûì ðàñïðå-
äåëåíèåì ìíîãèõ ýëåìåíòîâ è â îñîáåííîñòè ðåäêîçåìåëüíûõ. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò
âàðüèðóþùèå ïîêàçàòåëè òåòðàäíîãî ýôôåêòà ôðàêöèîíèðîâàíèÿ ÐÇÝ, ðàññ÷èòàííûå ïî
Â. Èðáåðó, 1999 (òàáë.2).

Îöåíêà âåëè÷èíû òåòðàäíîãî ýôôåêòà ñâèäåòåëüñòâóåò î âàðüèðîâàíèè åãî îò íåçíà-
÷èìûõ çíà÷åíèé (ìåíåå 1,1) äî çàìåòíûõ âåëè÷èí (îò 1,16 äî 1,6). Ïðè ýòîì çíà÷åíèÿ òåò-
ðàäíîãî ýôôåêòà ôðàêöèîíèðîâàíèÿ ÐÇÝ êîðåëëèðóðóþòñÿ ñ âåëè÷èíàìè îòíîøåíèé Y|Ho,
La|Lu, Zr|Hf, Sr|Eu. Óêàçàííûå îòíîøåíèÿ ðåçêî îòëè÷àþòñÿ ïî ñâîèì çíà÷åíèÿì îò òàêîâûõ
â õîíäðèòàõ (òàáë. 2).

Èçîòîïíî-ãåîõðîíîëè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè, âûïîëíåííûìè â Öåíòðå èçîòîïíûõ
èññëåäîâàíèé ÂÑÅÃÅÈ äëÿ àëÿñêèò-ïîðôèðà, ïîëó÷åíà öèôðà 421±16 ìëí. ëåò, ÷òî îòâå÷àåò
ëóäëîâó (ïîçäíèé ñèëóð). Ýòà èçîòîïíàÿ äàòèðîâêà ïðîòèâîðå÷èò ãåîëîãè÷åñêîìó âîçðàñòó
øòîêà, êîòîðûé ïðîðûâàåò îòëîæåíèÿ íèæíåãî äåâîíà.
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Òàáëèöà 1
C îäåðæàíèÿ îêñèäîâ (â ìàññ. %), è ìèêðîýëåìåíòîâ (â ã/ò) â ñóáâóëêàíè÷åñêèõ

îáðàçîâàíèÿõ Êóìèðñêîãî øòîêà

Ïðèìå÷àíèå. Àíàëèçû âûïîëíåíû â Ëàáîðàòîðèè Èíñòèòóòà ãåîëîãèè è ìèíåðàëîãèè ÑÎÐÀÍ (ã. Íîâîñèáèðñê);
N- ýëåìåíòû íîðìèðîâàíû ïî [5].
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ÎÐÓÄÅÍÅÍÈÅ ÊÓÌÈÐÑÊÎÃÎ ÐÓÄÍÎÃÎ ÏÎËß
Îðóäåíåíèå ñêàíäèÿ ïðåäñòàâëåíî ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèì òèïîì ñðåäè ïðîïè-

ëèòîâ â ïðîñòðàíñòâåííîé ñâÿçè ñ óìåðåííî ùåëî÷íûìè ãðàíèòîèäàìè Êóìèðñêîãî øòîêà, êëàñ-
ñèôèöèðóåìûìè àíîðîãåííûì À-òèïîì [Ãóñåâ À.È., 2005]. Â ýíäî-ýêçîêîíòàêòîâîé ÷àñòè øòîêà
ñôîðìèðîâàëîñü ìåñòîðîæäåíèå Êóìèðñêîå è ïðîÿâëåíèÿ Êóìèðñêîå II, Ñïàðòàê, Êóìèðñêîå III.
Ðóäíîå ïîëå ëîêàëèçîâàíî íà þãî-âîñòî÷íîì ôëàíãå Êóìèíî-Êóìèðñêîé âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêîé
äåïðåññèè Êîðãîíñêîãî ïðîãèáà è ïðèóðî÷åíî ê òåêòîíè÷åñêè íàðóøåííûì êîíòàêòàì Êóìèðñ-
êîãî øòîêà, èíòðóäèðóþùåãî âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íóþ òîëùó íèæíåãî è ñðåäíåãî äåâîíà [3].

Êóìèðñêîå ìåñòîðîæäåíèå ðàñïîëîæåíî â ïðàâîì áîðòó íèæíåãî òå÷åíèÿ ð. Êóìèð.
Îíî âûÿâëåíî ãåîëîãàìè ÃÃÏ «Áåð¸çîâãåîëîãèÿ» â 1987-1988 ãîäàõ ïðè ïðîâåäåíèè ðåâè-
çèîííûõ ðàáîò.

Îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ ëîêàëèçàöèåé îðóäåíåíèÿ â òåê-
òîíè÷åñêè íàðóøåííûõ ýêçî- è ýíäîêîíòàêòàõ øòîêà. Çàïàäíûé êîíòàêò øòîêà âìåùàåò îñ-
íîâíîå îðóäåíåíèå è õàðàêòåðèçóåòñÿ ïàäåíèåì îò 20-30î äî 70-80î íà çàïàä. Îí îñëîæí¸í
ôëåêñóðîîáðàçíûìè èçãèáàìè è ïðîâèñàíèåì êðîâëè. Çäåñü æå îòìå÷àþòñÿ îñëîæíÿþùèå
øòîê íåáîëüøèå âûñòóïû. Âîñòî÷íûé êîíòàêò èìååò áîëåå ïðîñòîå ñòðîåíèå è ïàäàåò â çà-
ïàäíîì íàïðàâëåíèè ïîä óãëàìè 50-70î.

Òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ ñóáøèðîòíîé è ñóáìåðèäèîíàëüíîé ñèñòåì â ïðåäåëàõ ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ïðåäñòàâëåíû ñåðèÿìè ñáëèæåííûõ êðóòîïàäàþùèõ òåêòîíè÷åñêèõ øâîâ ñ ãëèíêîé òðå-
íèÿ, ñóììàðíîé ìîùíîñòüþ äî 3-5 ì è àìïëèòóäîé ïåðåìåùåíèÿ îò ïåðâûõ äåñÿòêîâ äî 170 ì.

Íà ìåñòîðîæäåíèè âûÿâëåíû Çàïàäíàÿ è Âîñòî÷íàÿ ðóäîíîñíûå çîíû (ðèñ. 1). Íàèáî-
ëåå èçó÷åíà Çàïàäíàÿ çîíà, êîòîðàÿ ÷¸òêî ïðîñëåæèâàåòñÿ âäîëü êîíòàêòà øòîêà íà 500 ì
ïðè øèðèíå 50-120 ì. Îíà èçó÷åíà êàíàâàìè è ñêâàæèíàìè ïî ñåòè 80-30*80-10 ì íà ïëî-
ùàäè 0,56 êì2, à ïîäçåìíûìè âûðàáîòêàìè ïî ñåòè 70-20*70 – 20 ì íà ïëîùàäè 0,03 êì2.
Ïîèñêîâî-îöåíî÷íûìè ðàáîòàìè â å¸ ïðåäåëàõ âûäåëåí ðóäíûé áëîê ïëîùàäüþ 120*120 ì,
èçó÷åííûé äî ãëóáèíû 165 ì (àáñîëþòíàÿ îòìåòêà +770 ì). Ðóäíûé áëîê âìåùàåò ðàçðîç-
íåííûå ðóäíûå òåëà ãíåçäî- è ëèíçîîáðàçíîé ôîðìû ìîùíîñòüþ äåñÿòêè ñàíòèìåòðîâ –
ïåðâûå ìåòðû è ïðîòÿæ¸ííîñòüþ – ïåðâûå ìåòðû.

Âîñòî÷íàÿ ðóäîíîñíàÿ çîíà, ðàñïîëîæåííàÿ â 150-700 ì îò Çàïàäíîé, ïðîñëåæåíà êà-
íàâàìè ÷åðåç 20-250 ì íà 1900 ì ïî ïðîñòèðàíèþ è ïîäñå÷åíà ñêâàæèíàìè â äîëèíàõ ðåêè
Êóìèð è ðó÷üÿ Îñèíîâîãî. Ñîäåðæàíèå ñêàíäèÿ â ðóäàõ ïî áîðîçäîâîìó îïðîáîâàíèþ äî-
ñòèãàåò 113 ã/ò íà ìîùíîñòü 4 ì è 300 ã/ò íà ìîùíîñòü 0,54 ì.

Òàáëèöà 2
Îòíîøåíèÿ ýëåìåíòîâ è çíà÷åíèÿ òåòðàäíîãî ýôôåêòà â ñóáâóëêàíè÷åñêèõ ïîðîäàõ

Êóìèðñêîãî øòîêà

 Ïðèìå÷àíèå. ÒÅ1.3 – òåòðàäíûé ýôôåêò ïî Â. Èðáåð [6]. Eu*= (SmN+GdN)/2.
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Â 1500 ì ñåâåðíåå ìåñòîðîæäåíèÿ óñòàíîâëåíà è ïðîñëåæåíà êàíàâàìè íà 550 ì ðóäî-
íîñíàÿ çîíà ïðîÿâëåíèÿ Êóìèð-II ñ ñîäåðæàíèåì ñêàíäèÿ 62 ã/ò íà ìîùíîñòü 1,6 ì. Ïðîÿâëå-
íèå Êóìèðñêîå–II íàõîäèòñÿ â ëåâîì áîðòó ð. Êóìèð. Â àëüáèòèçèðîâàííûõ ðèîëèòàõ ÑÇ
ýíäîêîíòàêòà Êóìèðñêîé ñóáâóëêàíè÷åñêîé èíòðóçèè, â ó÷àñòêàõ ôëþîðèòèçàöèè, âûÿâëå-
íû U, Th, Sc â ïîâûøåííûõ êîíöåíòðàöèÿõ.

Êóìèðñêîå ìåñòîðîæäåíèå ñëîæåíî êîìïëåêñíûìè ðóäàìè ïðè âåäóùåé ðîëè ñêàí-
äèÿ, îáðàçóþùåãî ñîáñòâåííûé ìèíåðàë (òîðòâåéòèò) â ñêîïëåíèÿõ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ïðî-
ìûøëåííûé èíòåðåñ. Îðóäåíåíèå ïðèóðî÷åíî ê ýíäî- è ýêçîêîíòàêòîâîé çîíå Êóìèðñêîãî
øòîêà. Ñêàíäèé-óðàí-ðåäêîìåòàëüíîå îðóäåíåíèå îáðàçóåò ëèíçîâèäíûå òåëà è ãí¸çäà ðàç-
ìåðîì äî 0,5 õ 1,2 õ 2,5 ì, êîíòðîëèðóåìûå ìåòàñîìàòè÷åñêèìè çàëåæàìè (àëüáèò, ñåðèöèò,
òóðìàëèí, êâàðö), îáû÷íî êðóòîïàäàþùèìè è ñóáâåðòèêàëüíûìè. Îíî íàêëàäûâàåòñÿ íà
ñóáâóëêàíè÷åñêèå ðèîëèòû è íà îðîãîâèêîâàííûå ïîðîäû êóìèðñêîé ñâèòû. Íà ìåñòîðîæ-
äåíèè âûäåëåíî äâà òèïà ñêàíäèé-ðåäêîçìåëüíûõ ðóä, ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî âåùåñòâåííîìó
ñîñòàâó è óñëîâíî íàçûâàåìûõ «÷¸ðíûìè» è «áåëûìè».

«Áåëûå» ðóäû – ýòî ñâåòëîîêðàøåííûå ìåëêî-ñðåäíåçåðíèñòûå ñóùåñòâåííî àëüáèòî-
âûå ìåòàñîìàòèòû ñ ðåäêèìè ïðîæèëêàìè òóðìàëèíà, ôëþîðèòà è ñóëüôèäîâ, ëîêàëèçóþ-
ùèåñÿ, â îñíîâíîì, â àëÿñêèò-ïîðôèðàõ.

«×¸ðíûå» ðóäû – ò¸ìíîîêðàøåííûå (÷¸ðíûå, ò¸ìíî-ñåðûå, ôèîëåòîâî-÷¸ðíûå) ôëþî-
ðèò-áèîòèòîâûå ìåòàñîìàòèòû, òÿãîòåþùèå ê ýêçîêîíòàêòîâûì ÷àñòÿì øòîêà.

Ñóëüôèäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ïðåäñòàâëåíà ïèðèòîì, ðåæå ïèððîòèíîì, õàëüêîïèðè-
òîì, ñôàëåðèòîì, àðñåíîïèðèòîì.

Ñêàíäèåâàÿ (òîðòâåéòèò) è ðåäêîçåìåëüíàÿ (ãàäîëèíèò, àáóêóìîëèò, òàëåíèò, îðòèò,
ìîíàöèò) ìèíåðàëèçàöèÿ îáðàçóþò ìåëêóþ (0,01-1, 0 ìì) âêðàïëåííîñòü â ìåòàñîìàòèòàõ è
ñîïðîâîæäàþòñÿ óðàíîâîé (óðàíèíèò, íàñòóðàí, áàðííåðèò, êîôôèíèò, ìåòàöåéíåðèò, ýïè-
ÿíòèíèò), òîðèåâîé (òîðèò) è áåðèëëèåâîé (ãàäîëèíèò, áåðèëë, áåðòðàíäèò) ìèíåðàëèçàöè-
åé. Âñòðå÷àþòñÿ òàêæå ôòîðàïàòèò è òîïàç. Ïîñòîÿííîå ïðèñóòñòâèå â ðóäàõ óðàíîâûõ è
òîðèåâûõ ìèíåðàëîâ îáóñëîâëèâàåò èõ ïîâûøåííóþ ðàäèîàêòèâíîñòü.

Íàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ðóäû Êóìèðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ñîïðîâîæäàëèñü òàêæå îá-
ðàçîâàíèåì ôåëüäøïàòîëèòîâ è êâàðöèòîâ, à ôîðìèðîâàíèå îðóäåíåíèÿ ïðîèñõîäèëî â íå-
ñêîëüêî ñòàäèé ìèíåðàëèçàöèè. Ôåëüäøàòîëèòû, ïðåäñòàâëåííûå êàëèåâûì ïîëåâûì øïà-
òîì ñ ðåäêèìè ãí¸çäàìè êâàðöà ôîðìèðîâàëèñü ïî àëÿñêèòàì è ãðàíèò-ïîðôèðàì. Îíè
ñîõðàíèëèñü â âèäå êðóïíûõ áëîêîâ, èçìåðÿåìûõ íåñêîëüêèìè äåñÿòêàìè ìåòðîâ â çîíàõ
ïðèëåãàþùèõ ðóäîãåíåðèðóþùèì àëÿñêèòàì. Êâàðöèòû ÷àùå âñåãî îáðàçîâûâàëèñü ïî ïåñ-
÷àíèêàì êóìèðñêîé ñâèòû è ïðåäñòàâëåíû äâóìÿ ðàçíîñòÿìè: áåëûìè è ò¸ìíî-ñåðûìè äî
÷¸ðíûõ. ×åðíûå òîíà êâàðöèòîâ îáóñëîâëåíû îáèëèåì îðãàíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà â àëåâðî-
ïåñ÷àíèêàõ.

Ðóäíûé ïðîöåññ ïðîòåêàë â íåñêîëüêî ñòàäèé. Íàèáîëåå ðàííèì àãðåãàòîì ÿâëÿåòñÿ
êâàðö-ïèðèò-òîðòâåéòèòîâûé ñ ìèíåðàëàìè ðåäêèõ çåìåëü – ãàäîëèíèòîì, àáàêóìîëèòîì,
òàëåíèòîì, îðòèòîì, ìîíàöèòîì. Â ýòîé àññîöèàöèè îòìå÷àþòñÿ òàêæå ôòîð-àïàòèò è òóð-
ìàëèí. Òåìïåðàòóðà ãîìîãåíèçàöèè ãàçîâî-æèäêèõ âêëþ÷åíèé â êâàðöå ýòîé àññîöèàöèè
âàðüèðóåò îò 320 äî 285 îÑ. Ñåêóùèå ïðîæèëêè êâàðöà 2 ãåíåðàöèè ñ áåðèëëîì, òîïàçîì,
ãàäîëèíèòîì è áåðòðàíäèòîì ñîïðîâîæäàëèñü èíòåíñèâíîé ôëþîðèòèçàöèåé. Ãîìîãåíè-
çàöèÿ ãàçîâî-æèäêèõ âêëþ÷åíèé êâàðöà 2 ãåíåðàöèè ïðîèñõîäèëà ïðè òåìïåðàòóðàõ 240-
210 îÑ. Ñàìûé ïîçäíèé àãðåãàò âêëþ÷àë ñèäåðèò-êàëüöèòîâûå ïðîæèëêè ñ ôëþîðèòîì 2
ãåíåðàöèè è óðàíèíèòîì, íàñòóðàíîì, êîôôèíèòîì è äðóãèìè áîëåå ðåäêèìè óðàí-òîðè-
åâûìè ìèíåðàëàìè. Èçðåäêà â ýòîé àññîöèàöèè âñòðå÷àþòñÿ ãí¸çäà ãàëåíèòà ðàçìåðàìè
äî 1,5 ñì â ïîïåðå÷íèêå. Ãîìîãåíèçàöèÿ ãàçîâî-æèäêèõ âêëþ÷åíèé â ñèäåðèòå îñóùåñòâ-
ëÿëàñü ïðè òåìïåðàòóðàõ 190-170?Ñ. Êîíöåíòðàöèè èçîòîïîâ ñâèíöà â ãàëåíèòå ýòîé àññî-
öèàöèè ñîñòàâëÿþò: Pb204=1,39, Pb207=21,21, Pb206=24,05, Pb208=52,05 [4]. Íà äèàãðàììå ñîîò-
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Ðèñ. 3. Äèàãðàììà 207Pb\204Pb –  206Pb\204Pb â ãàëåíèòå ìåñòîðîæäåíèÿ Êóìèð
PREMA – ïðåâàëèðóþùàÿ ìàíòèÿ;  DM – äåïëåòèðîâàííàÿ ìàíòèÿ; HIMU – êîìïîíåíò ìàíòèè,

îáîãàù¸ííûé ðàäèîãåííûì ñâèíöîì; EM I – îáîãàù¸ííàÿ ìàíòèÿ íèæíåêîðîâûì êîìïîíåíòîì; EM
II – îáîãàù¸ííàÿ ìàíòèÿ âåðõíåêîðîâûì êîìïîíåíòîì; MORB – îêåàíè÷åñêèå áàçàëüòû; BSE-
âàëîâûé ñîñòàâ Çåìëè; LCC, UCC – íèæíå è âåðõíåêîðîâûé êîìïîíåíòû; Geochron Chondr –

õîíäðèòîâàÿ ãåîõðîíà; NHRL – ïîëîæåíèå èçîòîïíîé êîððåëÿöèîííîé äèàãðàììû â ñåâåðíîé
ïîëóñôåðå îò ïðîâåðî÷íîé ëèíèè.

íîøåíèé 207Pb|204Pb – 206Pb|204Pb ãàëåíèò Êóìèðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïîïàäàåò â ïîëå EM I
(ðèñ. 3) – èñòî÷íèê îáîãàù¸ííîé ìàíòèè òèïà EM I ñ ó÷àñòèåì íèæíåêîðîâîãî ìàòåðèàëà è
ïëþìîâîãî êîìïîíåíòà.

Ñîäåðæàíèÿ ñêàíäèÿ â ðóäàõ êîëåáëþòñÿ îò 50 äî 2400 ã/ò, ïðè ñðåäíåì â ïðåäåëàõ
ðóäíîãî áëîêà 205 ã/ò (áîðò 100 ã/ò) èëè 164 ã/ò (áîðò 70 ã/ò). Îñíîâíîå êîëè÷åñòâî ñêàíäèÿ
ñîñðåäîòî÷åíî â òîðòâåéòèòå – 64% è òóðìàëèíå – 27%, â ñëþäèñòûõ ìèíåðàëàõ, ïîëåâûõ
øïàòàõ è îêñèäàõ æåëåçà ïðèñóòñòâóåò äî 9% ñêàíäèÿ â âèäå ìèêðîâêëþ÷åíèé òîðâåéòèòà è
èçîìîðôíîé ïðèìåñè â àëþìîñèëèêàòíûõ ìèíåðàëàõ.

Ñîäåðæàíèÿ èòòðèÿ âàðüèðóþò îò 100 ã/ò äî 4,1 êã/ò ïðè ñðåäíåì ñîäåðæàíèè îêîëî
200 ã/ò, îêñèäà íèîáèÿ îò äåñÿòêîâ ã/ò äî 300 ã/ò (ñðåäíåå 56 ã/ò), ðóáèäèÿ îò 30 äî 800 ã/ò
(ñðåäíåå 236 ã/ò); ðàñïðåäåëåíèå èòòðèÿ â ìèíåðàëàõ ïðèâåäåíî â òàáë. 3.

Â ðóäàõ ìåñòîðîæäåíèÿ îòìå÷àþòñÿ âûñîêèå êîíöåíòðàöèè ðåäêèõ çåìåëü, äîñòèãàþ-
ùèå 0,5-3,3 %. Ïî ðàñøèôðîâêå ñóììû ðåäêèõ çåìåëü (0,6%) òåõíîëîãè÷åñêîé ïðîáû ñîäåð-
æàíèÿ (â %) ñîñòàâèëè: èòòðèÿ – 0,12, òåðáèÿ – 0,103, ãàäîëèíèÿ – 0,09, íåîäèìà – 0,087,
ñàìàðèÿ – 0,0603, äèñïðîçèÿ – 0,039, ïðàçåîäèìà – 0, 037, ýðáèÿ – 0,024, ëàíòàíà – 0,023,
èòòåðáèÿ – 0, 0057, ãîëüìèÿ – 0,0046, òóëèÿ  –  -, 0031, åâðîïèÿ – 0, 00011. Êîëè÷åñòâî àíàëè-
çîâ äëÿ ïîäñ÷¸òà çàïàñîâ ðåäêèõ çåìåëü íå äîñòàòî÷íî.

Ñîäåðæàíèÿ óðàíà è òîðèÿ êîëåáëþòñÿ îò òûñÿ÷íûõ äî ïåðâûõ ñîòûõ äîëåé ïðîöåíòà,
äîñòèãàÿ â åäèíè÷íûõ ñëó÷àÿõ 0,284 è î,396% íà ìîùíîñòü 0,5 è 0,1 ì, ñîîòâåòñòâåííî.

Ïî ðåçóëüòàòàì ñïåêòðàëüíûõ àíàëèçîâ áîðîçäîâûõ è êåðíîâûõ ïðîá â ïðåäåëàõ ðóä-
íûõ èíòåðâàëîâ óñòàíàâëèâàëñÿ áåðèëëèé â êîëè÷åñòâàõ 0, 2-0.5%.
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Íà ó÷àñòêàõ ñ ðàäèîàêòèâíîñòüþ ñâûøå 30 ìêÐ/÷ (ñ ýêðàíîì) îòìå÷àþòñÿ ïîëîæèòåëü-
íûå êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè ñêàíäèÿ ñ óðàíîì (0,789), òîðèåì (0,726) è èòòðèåì (0,763).

Çàïàñû è ïðîãíîçíûå ðåñóðñû (Ñ2+Ð1+Ð2) ñêàíäèÿ, èòòðèÿ, óðàíà, òîðèÿ, ðóáèäèÿ è
íèîáèÿ ïî îòäåëüíîñòè ñîñòàâëÿþò ñîòíè òîíí. Ïðè ýòîì çàïàñû ïî êàòåãîðèè Ñ2 (â ò) ñî-
ñòàâëÿþò: ñêàíäèÿ – 3,6, (áîðò ñêàíäèÿ 70 ã/ò); 3,5 (áîðò ñêàíäèÿ 100 ã/ò), èòòðèÿ – 0,9, îêñèäà
íèîáèÿ – 1.1, ðóáèäèÿ – 6,2, óðàíà – 5,6, òîðèÿ – 2,4.

Âî ÂÍÈÈÕÒå (1999 ãîä) îïðîáîâàíû ðàçëè÷íûå ìåòîäû îáîãàùåíèÿ: ñèòîâûé àíàëèç,
ìàãíèòíàÿ ñåïàðàöèÿ, ãðàâèòàöèîííîå è ôîòîìåòðè÷åñêîå ðàçäåëåíèå, ðàäèîìåòðè÷åñêîå
îáîãàùåíèå. Ñèòîâûé àíàëèç è ãðàâèòàöèîííîå ðàçäåëåíèå íå ïîçâîëÿþò ïðîâåñòè îáîãà-
ùåíèå ðóä. Ðàäèîìåòðè÷åñêîå îáîãàùåíèå ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïðèåìëåìûì, òàê êàê ïîçâîëÿ-
åò ïîëó÷èòü êîíöåíòðàò – 40-50% îò ãîðíîé ìàññû ïðè ïîòåðÿõ ñêàíäèÿ îêîëî 25%, ðåäêèõ
çåìåëü  –  îêîëî 10%.

Îáðàáîòêà òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì èçâëå÷åíèÿ ñêàíäèÿ è ñîïóòñòâóþùèõ êîìïîíåíòîâ
îñóùåñòâëÿëàñü íà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîáàõ è êîíöåíòðàòàõ ðàäèîìåòðè÷åñêîé ñîðòèðîâêè
âî ÂÍÈÈÕÒå ìåòîäàìè àçîòíîêèñëîãî âûùåëà÷èâàíèÿ è ñóëüôàòèçàöèè. Ïî àçîòíîêèñëîé
ñõåìå èçâëå÷åíèå óðàíà, èòòðèÿ è áåðèëëèÿ ìîæåò ñîñòàâëÿòü 83,2-96,4%, 76,0-92,8 è 84,9%,
ñîîòâåòñòâåííî. Ñêàíäèé ïî ýòîé ñõåìå ïðàêòè÷åñêè âåñü îñòà¸òñÿ â êåêå, èç êîòîðîãî èç-
âëå÷åíèå ñêàíäèÿ ìîæåò ñîñòàâëÿòü 76-99%. Ïî ñõåìå ñóëüôàòèçàöèè èçâëå÷åíèå èòòðèÿ,
ðåäêèõ çåìåëü è áåðèëëèÿ ñîñòàâëÿþò, ñîîòâåòñòâåííî, 75-84%, 88-95%, 61-86%. Ñêàíäèé
îñòà¸òñÿ â êåêå è åãî èçâëå÷åíèå ñîñòàâëÿåò 88-98%.

ÈÍÒÅÐÏÐÅÒÀÖÈß ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÕ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ È ÐÅÊÎÌÅÍÄÀÖÈÈ
Íîâûå äàííûå, ïîëó÷åííûå ïî ñóáâóëêàíè÷åñêîìó ìàãìàòèçìó è îðóäåíåíèþ Êóìèð-

ñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ, ñâèäåòåëüñòâóþò î ñïåöèôè÷åñêèõ ïðîöåññàõ ñòàíîâëåíèÿ Êóìèðñêîãî
øòîêà, õàðàêòåðèçóþùåãîñÿ îáèëèåì ëåòó÷èõ êîìïîíåíòîâ, ñðåäè êîòîðûõ âàæíóþ ðîëü èã-
ðàëè ôòîð (ôòîð-àïàòèò, ôòîð-áèîòèò, âûñîêèå êîíöåíòðàöèè ôòîðà â ýãèðèíå è ðèáåêèòå),
áîð (íîäóëè òóðìàëèíà). Îáèëèå ëåòó÷èõ êîìïîíåíòîâ è îñîáåííî ôòîðà, âåðîÿòíî, îáóñ-
ëàâëèâàëè ôðàêöèîíèðîâàíèå ìåòàëëîâ, ÷òî ñêàçàëîñü íà õàðàêòåðå ðàñïðåäåëåíèÿ ðåäêèõ
çåìåëü ñ ôîðìèðîâàíèåì òåòðàäíîãî ýôôåêòà ðàñïðåäåëåíèÿ ÐÇÝ. Íà çàêëþ÷èòåëüíûõ ñòà-
äèÿõ ñóáâóëêàíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïðîèñõîäèëà èíòåíñèâíàÿ äåãàçàöèÿ ìàãìàòè÷åñêîãî î÷àãà

Òàáëèöà 3

Ñîäåðæàíèÿ ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ â ìèíåðàëàõ ìåñòîðîæäåíèÿ Êóìèð (â ìàñ. %)
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ñ îáðàçîâàíèåì îáøèðíîé ñåðèè ìîùíî ïðîÿâëåííûõ ìåòàñîìàòèòîâ – îò ôåëüäøàòîëèòîâ
äî ïðîïèëèòîâ, ïðèóðî÷åííûõ ê ñóáìåðèäèîíàëüíûì ðàçëîìàì è èìåþùèõ ìîùíîñòü äî
150 ì. Îïðåäåëåíèÿ èçîòîïíîãî âîçðàñòà ñòàíîâëåíèÿ àëÿñêèò-ïîðôèðîâ Êóìèðñêîãî øòî-
êà ïðîòèâîðå÷àò ãåîëîãè÷åñêîìó âîçðàñòó.

Êîìïëåêñíîå ñêàíäèé-óðàí-ðåäêîçìåëüíîå îðóäåíåíèå ôîðìèðîâàëîñü â òåñíîé àññî-
öèàöèè ñ óêàçàííûìè ìåòàñîìàòèòàìè íà ôîíå ñíèæåíèÿ òåìïåðàòóð êðèñòàëëèçàöèè ïîñ-
ëåäîâàòåëüíûõ òð¸õ ñòàäèé ïðîöåññà  –  îò 320 äî 170 îÑ. Ðóäû ìåñòîðîæäåíèÿ áîãàòû ïî
ñîäåðæàíèÿì ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ, à ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè ïîçâîëÿþò èçâëåêàòü âñþ
ãàììó ìåòàëëîâ â êîëè÷åñòâàõ îò 61 äî 99%. Ñîîòíîøåíèÿ ðàäèîãåííûõ èçîòîïîâ ñâèíöà
ãàëåíèòà Êóìèðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ óêàçûâàþò íà ôîðìèðîâàíèå åãî èç ìàòåðèàëà îáîãà-
ù¸ííîé ìàíòèè òèïà EM I ñ ó÷àñòèåì íèæíåêîðîâîãî è ïëþìîâîãî èñòî÷íèêîâ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ïîëîñå ðóäîêîíòðîëèðóþùåãî ñóáøèðîòíîãî ðàçëîìà, ê êîòî-
ðîìó ïðèóðî÷åíû ìåñòîðîæäåíèÿ Êóìèð, æåëåçîðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ Êîðãîí, Òèìîôå-
åâñêîå, Ïÿòàê è äðóãèå â ðóäàõ êîòîðûõ, ïîìèìî æåëåçà, ïðèñóòñòâóþò ñêàíäèé (îò 35 äî 63
ã/ò), ðåäêèå çåìëè (èòòðèÿ îò 15 äî 120 ã/ò). Âñå îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåííîé ðàäèîàê-
òèâíîñòüþ. Íà óêàçàííûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ ïðè ÃÄÏ-200 çàêàðòèðîâàíû øòîêè óìåðåííî-
ùåëî÷íûõ ãðàíèòîèäîâ ìàéîðñêîãî êîìïëåêñà (D2), èìåþùèõ âèçóàëüíîå ñõîäñòâî ñ ñóá-
âóëêàíè÷åñêèìè îáðàçîâàíèÿìè, ïîäîáíûìè ãðàíèòîèäàì Êóìèðñêîãî è Êîðãîíñêîãî
øòîêîâ. Ýòî ïîçâîëÿåò ïåðåîöåíèòü âåñü Êîðãîíî-Êóìèðñêèé ðóäíûé óçåë íà êîìïëåêñíîå
ñêàíäèé-óðàí-ðåäêîçåìåëüíîå îðóäåíåíèå Êóìèðñêîãî òèïà.
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ÏÅÒÐÎËÎÃÈß È ÏÎÒÅÍÖÈÀËÜÍÀß ÐÓÄÎÍÎÑÍÎÑÒÜ ÐÀÑÑÛÏÓÕÈÍÑÊÎÃÎ
ÌÀÑÑÈÂÀ ÇÌÅÈÍÎÃÎÐÑÊÎÃÎ ÊÎÌÏËÅÊÑÀ ÐÓÄÍÎÃÎ ÀËÒÀß

Ãóñåâ À.È.*, Ãóñåâ Í.È.**, Àâåðöåâà Â.À***, Âàñèëü÷åíêî Ò.À*
*Áèéñêèé ïåäàãîãè÷åñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, **ÂÑÅÃÅÈ, ***ÎÀÎ «Ãîðíî-

Àëòàéñêàÿ ýêñïåäèöèÿ»

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ðóäîíîñíîñòü ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå âàæíûõ ôóí-
äàìåíòàëüíûõ ïðîáëåì, êîòîðàÿ äîëæíà ðåøàòüñÿ íà âñåõ ñòàäèÿõ ãåîëîãîðàçâåäî÷íîãî ïðî-
öåññà. Ýòà æå ïðîáëåìà âîçíèêëà è â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ ÃÄÏ-200 íà ïëîùàäÿõ ðàçâèòèÿ
ìàãìàòè÷åñêèõ èíòðóçèâíûõ êîìïëåêñîâ Ðóäíîãî Àëòàÿ. Â ïðåäåëàõ ïîñëåäíåãî ãëàâåí-
ñòâóþùåå çíà÷åíèå èìååò çîëîòî-êîë÷åäàííîå áàðèò-ïîëèìåòàëëè÷åñêîå îðóäåíåíèå «ðóä-
íîàëòàéñêîãî» òèïà, êîòîðîå ñâÿçàíî ñî ñòàíîâëåíèåì ýôôóçèâíûõ è ñóáâóëêàíè÷åñêèõ îá-
ðàçîâàíèé ìåëüíè÷íîãî, êðþêîâñêîãî, êàìåíåâñêîãî è äðóãèõ êîìïëåêñîâ. Äî ñèõ ïîð ñ
èíòðóçèâíûìè îáðàçîâàíèÿìè Ðóäíîãî Àëòàÿ íå ñâÿçûâàëîñü îðóäåíåíèå. Ýòî îòíîñèòñÿ â
áîëüøîé ñòåïåíè ê çìåèíîãîðñêîìó êîìïëåêñó, ê êîòîðîìó îòíîñèòñÿ è Ðàññûïóõèíñêèé
ìàññèâ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îáíàæ¸ííîñòü ýòîãî ìàññèâà íå ïðåâûøàåò 30 %, ÷òî ïîíè-
æàåò âåðîÿòíîñòü îáíàðóæåíèÿ îðóäåíåíèÿ. Äëÿ âûÿñíåíèÿ ïîòåíöèàëüíîé ðóäîíîñíîñòè
ýòîãî ìàññèâà ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà èçó÷åíèÿ åãî ïåòðîëîãèè, â îñîáåííîñòè â êðàåâûõ
÷àñòÿõ èíòðóçèâà.

ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÏÎÇÈÖÈß È ÔÀÇÎÂÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ
ÐÀÑÑÛÏÓÕÈÍÑÊÎÃÎ ÌÀÑÑÈÂÀ

Ðàññûïóõèíñêèé ìàññèâ ðàñïîëîæåí â âåðõîâüÿõ îäíîèìåííîé ðåêè (ñèñòåìà ð. Àëåé)
Ðóäíîãî Àëòàÿ è îòíîñèòñÿ ê çìåèíîãîðñêîìó ãàááðî-ãðàíèòîèäíîìó êîìïëåêñó âåðõíåãî
äåâîíà.

Çìåèíîãîðñêèé êîìïëåêñ øèðîêî ðàñïðîñòðàí¸í â ïðåäåëàõ Ðóäíîãî Àëòàÿ è ñëàãàåò
ìàññèâû: Íîâîìàòâååâñêî-Íîâîíèêîëàåâñêèé, Ðàñêàòèíñêèé, Ìîõíàòûå Ñîïêè, Ñîëîíîâñ-
êèé, Ìàñàëüñêèé, Ðàçäîëüíèíñêèé, Åêàòåðèíèíñêèé, Âåðõíåêàìåíñêèé (Ãîðøêîâñêèé è
Êðþ÷êîâñêèé), ïðèóðî÷åííûå ê þãî-çàïàäíîìó è ñåâåðî-âîñòî÷íîìó êðûëüÿì Àëåéñêîãî
ïîäíÿòèÿ è ðàñïîëàãàþùèåñÿ â îáðàìëåíèè Çîëîòóøèíñêîé äåïðåññèè, à òàêæå âäîëü çà-
ïàäíîãî êðàÿ Çìåèíîãîðñêîé ïîäçîíû. Óêàçàííûå ìàññèâû èçó÷åíû ñðàâíèòåëüíî õîðîøî.
Â ñåâåðíîé ÷àñòè Àëåéñêîãî ïîäíÿòèÿ îáíàæåíû Ðàññûïóõèíñêèé, Âàðøàâñêèé, Ñàìàðñêèé
è äðóãèå áîëåå ìåëêèå, êîòîðûå äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè íå áûëè èçó÷åíû.

Òåëà ãðàíèòîèäîâ îáû÷íî ïðåäñòàâëåíû ìåæôîðìàöèîííûìè çàëåæàìè íà êîíòàêòå
çåëåíîñëàíöåâûõ îòëîæåíèé êîðáàëèõèíñêîé òîëùè (S) è ãðàíèòîèäîâ àëåéñêîãî êîìïëåê-
ñà (D) , à òàêæå èìåþò øòîêîîáðàçíóþ ôîðìó, ðàñïîëàãàÿñü ñðåäè çåëåíîñëàíöåâûõ îòëîæå-
íèé, ðåæå ïðîðûâàÿ äåâîíñêèå âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå òîëùè. Íà îñíîâå íàøèõ äàííûõ è
äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé â ñîñòàâå êîìïëåêñà âûäåëÿåòñÿ 5 ôàç âíåäðåíèÿ: 1) ìåëêî- è ñðåäíå-
çåðíèñòûå ãàááðî è ãàááðîäèîðèòû; 2) ìåëêîçåðíèñòûå êâàðöåâûå äèîðèòû è äèîðèòû;
3) áèîòèò-ðîãîâîîáìàíêîâûå ãðàíîäèîðèòû, òîíàëèòû è ïëàãèîìåëàíîãðàíèòû; 4) áèîòèò-
ðîãîâîîáìàíêîâûå ïëàãèîãðàíèòû, ïëàãèîëåéêîãðàíèòû è íèçêîêàëèåâûå ãðàíèòû; 5) áèî-
òèòîâûå ëåéêîãðàíèòû è ñóáùåëî÷íûå ëåéêîãðàíèòû.

Â ôèçè÷åñêèõ ïîëÿõ ìàññèâû êîìïëåêñà ïðîÿâëåíû ïî-ðàçíîìó. Ìåëêèå òåëà ãàááðî
ïåðâîé ôàçû ôèêñèðóþòñÿ íåáîëüøèìè äîâîëüíî íàïðÿæ¸ííûìè àíîìàëèÿìè DÒà (äî
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800 íÒë), íî â ðÿäå ñëó÷àåâ îòðàæåíèÿ â ìàãíèòíîì ïîëå íå íàõîäÿò. Äëÿ èíòðóçèâîâ, ñëî-
æåííûõ ïðåèìóùåñòâåííî ïîðîäàìè òðåòüåé ôàçû, õàðàêòåðíî íîðìàëüíîå, áëèçêîå ê íóëå-
âîìó ñëàáî äèôôåðåíöèðîâàííîå ìàãíèòíîå ïîëå, ëèøü çàïàäíàÿ ÷àñòü Âåðõíåêàìåíñêîãî
ìàññèâà (Ãîðøêîâñêèé) îêðóæ¸íà â îáëàñòè ýíäîêîíòàêòà ñ þãà è çàïàäà ïîëóêîëüöåâîé
ìàãíèòíîé àíîìàëèåé íàïðÿæ¸ííîñòüþ 400-600 íÒë. Áîëüøèíñòâî èíòðóçèâîâ, ñëîæåííûõ
ãðàíèòîèäàìè òðåòüåé ôàçû, â ìàãíèòíîì ïîëå ïðîÿâëåíû ñëàáûìè ïîëîæèòåëüíûìè àíî-
ìàëèÿìè (äî 200 íÒë). Äëÿ Ðàçäîëüíèíñêîãî ìàññèâà õàðàêòåðíî ïîâûøåíèå ìàãíèòíîãî
ïîëÿ äî 400-800 íÒë, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü íàëè÷èå çäåñü íå âñêðûòûõ çíà÷èòåëüíûõ
ìàññ ãàááðîèäîâ. Ìàññèâû, ñëîæåííûå ãðàíèòîèäàìè 5 ôàçû, õàðàêòåðèçóþòñÿ ñïîêîéíûì
áëèçêèì íóëåâîìó ìàãíèòíûì ïîëåì. Áîëüøèíñòâî èíòðóçèâîâ çìåèíîãîðñêîãî êîìïëåêñà
â ïîëå ñèëû òÿæåñòè ïðîÿâëåíû ñëàáûìè (ïîíèæåíèå íà 2-4 ìÃë) îòðèöàòåëüíûìè àíîìàëè-
ÿìè (Ðàñêàòèíñêèé, Ìîõíàòûå Ñîïêè, Ñîëîíîâñêèé, Ìàñàëüñêèé, Ðàññûïóõèíñêèé è äð.).
Ðàçäîëüíèíñêèé ìàññèâ çà ñ÷¸ò ãàááðîèäîâ ôèêñèðóåòñÿ ñëàáî ïîâûøåííûì ãðàâèòàöèîí-
íûì ïîëåì. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò Ãîðøêîâñêèé ìàññèâ, êîòîðîìó îòâå÷àåò êðóïíàÿ îòðè-
öàòåëüíàÿ àíîìàëèÿ Dg ñ îòíîñèòåëüíûì ïîíèæåíèåì â ýïèöåíòðå íà 12 ìÃë.

Ýíäîêîíòàêòîâûå èçìåíåíèÿ ãðàíèòîèäîâ ðàçíûõ ôàç âûðàæàþòñÿ â ïîÿâëåíèè ìåë-
êî-ìèêðîçåðíèñòûõ, èíîãäà ïîðôèðîâèäíûõ ñòðóêòóð è îáîãàùåíèè òåìíîöâåòíûìè ìè-
íåðàëàìè. Â ýêçîêîíòàêòàõ îòëîæåíèÿ êîðáàëèõèíñêîé òîëùè ïðåâðàùåíû â êâàðö-ïëàãè-
îêëàç-àìôèáîëîâûå ðîãîâèêè è öîèçèò-àêòèíîëèòîâûå ïîðîäû. Äåâîíñêèå òåððèãåííûå
ïîðîäû ïðåîáðàçîâàíû â ñâåòëî-ñåðûå ïÿòíèñòî-ïîëîñ÷àòûå àëüáèò-ýïèäîò-àêòèíîëèòîâûå
ðîãîâèêè, èíîãäà îòìå÷àþòñÿ ñêàðíû. Øèðèíà êîíòàêòîâûõ îðåîëîâ îïðåäåëÿåòñÿ êðóòèç-
íîé êîíòàêòîâ è âàðüèðóåò îò 0,5 äî 2 êì.

ÏÅÒÐÎ-ÃÅÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ

Ãàááðîèäû ïåðâîé ôàçû ñëàãàþò íåáîëüøèå èçîìåòðè÷íûå è ñëàáî âûòÿíóòûå òåëà ñðåäè
áîëåå ïîçäíèõ ãðàíèòîèäîâ. Èíòðóçèâû ñëîæåíû òåñíî àññîöèèðóþùèìè ãàááðî è ãàááðî-
äèîðèòàìè. Ïîðîäû ìåëêî- è ñðåäíåçåðíèñòîé ñòðóêòóðû è îáëàäàþò ÿðêî âûðàæåííûìè
ãèïàáèññàëüíûìè ÷åðòàìè. Ïîä ìèêðîñêîïîì îáíàðóæèâàþò ãàááðîâóþ, ãàááðî-ïîéêèëè-
òîâóþ ñòðóêòóðû.

Êâàðöåâûå ãàááðî ñîñòîÿò (%) èç çîíàëüíîãî ïëàãèîêëàçà (öåíòð çåðíà-ëàáðàäîð ¹55,
êðàé-àíäåçèí ¹33)  –  45-55, êëèíîïèðîêñåíà, íàöåëî çàìåù¸ííîãî çåë¸íîé ðîãîâîé îáìàí-
êîé  –  40, êâàðöà  –  5-15, áèîòèòà  –  1-2. Âòîðè÷íûå èçìåíåíèÿ âûðàæàþòñÿ â àìôèáîëèçà-
öèè è ýïèäîòèçàöèè ãàááðîèäîâ ïîä âîçäåéñòâèåì áîëåå ìîëîäûõ ãðàíèòîèäîâ. Ãàááðî è ãàá-
áðîäèîðèòû îòíîñÿòñÿ ê òîëåèòîâîìó ðÿäó, õàðàêòåðèçóþòñÿ íåâûäåðæàííûìè, â öåëîì
óìåðåííûìè òèòàíèñòîñòüþ è ôîñôàòíîñòüþ, íèçêîé æåëåçèñòîñòüþ (FeO*/MgO = 0,8  –  0,83),
óìåðåííîé êàëèåâîñòüþ (0,4-0,5%), ÷åì ðåçêî îòëè÷àþòñÿ îò àíàëîãè÷íûõ ïî îñíîâíîñòè ïî-
ðîä àëåéñêîãî êîìïëåêñà. Îòìå÷àþòñÿ íèçêèå çíà÷åíèÿ Rb, Zr, Y è Nb (òàáë. 1), õàðàêòåðíûå
äëÿ áàçèòîâ íàäñóáäóêöèîííûõ îáñòàíîâîê. Îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ íèçêèìè çíà÷åíèÿìè äèô-
ôåðåíöèðîâàííîñòè ÐÇÝ (La|Yb=2,53, La|Sm=1,84). Äëÿ ãàááðîèäîâ óñòàíàâëèâàåòñÿ ñàìîå
âûñîêîå cîäåðæàíèå ñêàíäèÿ è îòíîøåíèå U|Th (1,77) èç âñåõ ïîðîä ìàññèâà.

Ïîðîäû âòîðîé ôàçû  –  ãðàíîäèîðèòû, òîíàëèòû, ïëàãèîìåëàíîãðàíèòû è ðåäêî êâàð-
öåâûå äèîðèòû  –  ñëàãàþò íåçíà÷èòåëüíûå îáú¸ìû â çàïàäíîé ÷àñòè Ðàññûïóõèíñêîãî ìàñ-
ñèâà â âèäå êðóïíûõ êñåíîëèòîâ â êðàåâîé ÷àñòè â ïðèêîíòàêòîâîé îáëàñòè ñ êðèñòàëëè÷åñ-
êèìè ñëàíöàìè êîðáàëèõèíñêîé ñâèòû. Ðàìîé ìàññèâó ñëóæàò çåëåíîñëàíöåâûå îòëîæåíèÿ
êîðáàëèõèíñêîé òîëùè íà þãå è îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûå îòëîæåíèÿ ñðåäíåãî-ïîçäíåãî
äåâîíà íà ñåâåðå è ñåâåðî-âîñòîêå.

Êâàðöåâûå äèîðèòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïîðôèðîâèäíûå ïîðîäû ñåðîé îêðàñêè ñ
âêðàïëåííèêàìè ðîãîâîé îáìàíêè è ïëàãèîêëàçà. Cîñòàâ (%): êâàðö-10-12, ïëàãèîêëàç (àí-
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äåçèí) – 50, ðîãîâàÿ îáìàíêà – 25, áèîòèò – 10, ðóäíîãî ìèíåðàëà (ìàãíåòèò) – 2. Àêöåññî-
ðèè – àïàòèò, ñôåí, öèðêîí, ïèðèò. Ìèêðîñòðóêòóðà îñíîâíîé òêàíè- ïðèçìàòè÷åñêèçåðíè-
ñòàÿ. Õàðàêòåðíû ïîâûøåííûå êîíöåíòðàöèè V (135-143 ã/ò), ñëàáî ïîâûøåííûå Li (5,63-
5,56 ã/ò). Ãàááðîèäàì ïðèñóùà óìåðåííî ïîâûøåííàÿ äèôôåðåíöèðîâàííîñòü ÐÇÝ
(La|Yb=3,82-389).

Ãðàíîäèîðèòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñëàáî ïîðôèðîâèäíûå (ïëàãèîêëàç) ìåëêî- è ñðåä-
íåçåðíèñòûå ñåðûå è áóðîâàòî-ñåðûå ïîðîäû, ñîñòîÿùèå (%) èç êâàðöà  –  15-25, îëèãîêëàç-
àíäåçèíà  –  40-50, êàëèøïàòà  –  10-30, áóðîé ðîãîâîé îáìàíêè  –  5-9, áèîòèòà  –  äî 3,
ðóäíîãî ìèíåðàëà  –  3-5. Èç àêöåññîðèåâ ïðèñóòñòâóþò ñôåí, àïàòèò, öèðêîí. Ïîä÷èíåí-
íûå òîíàëèòû è ïëàãèîìåëàíîãðàíèòû îòëè÷àþòñÿ ìåíüøèì ñîäåðæàíèåì êàëèøïàòà èëè
åãî îòñóòñòâèåì. Â òîíàëèòàõ Ðàññûïóõèíñêîãî ìàññèâà ñîäåðæàíèå ÊÏØ âàðüèðóåò îò 7
äî 12%. Ïîðîäû âòîðîé ôàçû õàðàêòåðèçóþòñÿ íèçêîé ãëèíîçåìèñòîñòüþ (Shand = 1,0), ïî-
âûøåííûìè æåëåçèñòîñòüþ (FeO*/MgO = 4,5) è àíîðòèòîâîñòüþ (ñ = 0,4), íèçêîé ùåëî÷íî-
ñòüþ ïðè îòíîøåíèè K2O/Na2O = 0,13-0,14. Ïî ðåäêîýëåìåíòíîìó ñîñòàâó îíè áëèçêè ìå-
ëàíîêðàòîâûì I-ãðàíèòàì, îòëè÷àÿñü ïîâûøåííûìè êîíöåíòðàöèÿìè Zr è Y. Îòìå÷àåòñÿ
íåêîòîðîå îáåäíåíèå îòíîñèòåëüíî êëàðêîâ Ba, ÐÇÝ, Th, U, îáîãàùåíèå Zr, Hf, Cî. Èì ñâîé-
ñòâåííû áëèçêèå çíà÷åíèÿ äèôôåðåíöèðîâàííîñòè ñðåäíèõ è òÿæ¸ëûõ ÐÇÝ îòíîñèòåëüíî
ë¸ãêèõ (îòíîøåíèÿ La|Yb= 3,38-3,71 è La|Sm = 2,44-2,7).

Ãðàíèòîèäû òðåòüåé ôàçû âíåäðåíèÿ ñëàãàþò çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü Ðàññûïóõèíñêîãî
ìàññèâà. Îíè ïðåäñòàâëåíû áèîòèò-ðîãîâîîáìàíêîâûìè è ðîãîâîîáìàíêîâî-áèîòèòîâûìè
ïëàãèîãðàíèòàìè, ïëàãèîëåéêîãðàíèòàìè, ðåäêî íèçêîêàëèåâûìè ãðàíèòàìè, ñâÿçàííûìè
ïîñòåïåííûìè ïåðåõîäàìè. Ñòðóêòóðà ïîðîä ñðåäíåçåðíèñòàÿ, ó÷àñòêàìè äî êðóïíîçåðíè-
ñòîé, ñìåíÿåòñÿ â êðàåâûõ ÷àñòÿõ íà ìåëêîçåðíèñòóþ è ïîðôèðîâèäíóþ (êâàðö).

Ìèêðîñòðóêòóðû õàðàêòåðèçóþòñÿ ðåçêî âûðàæåííûì èäèîìîðôèçìîì ïëàãèîêëàçà
ïî îòíîøåíèþ ê òåìíîöâåòíûì ìèíåðàëàì. Ïëàãèîãðàíèòû ñîñòîÿò (%) èç êâàðöà  –  30-40,
çîíàëüíîãî ïëàãèîêëàçà (â ÿäðå- îëèãîêëàç-àíäåçèí ¹ 25-35, â êàéìå  –  îëèãîêëàç ¹ 15-
17) –  55-75, êàëèøïàòà  –  0-8, áèîòèòà  –  1-8, àìôèáîëà  –  1-6. Äëÿ ïëàãèîëåéêîãðàíèòîâ
õàðàêòåðíî óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ êàëèøïàòà äî 15%, óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà òåìíîöâåò-
íûõ ìèíåðàëîâ äî 3% è ïëàãèîêëàçà äî 50-55%. Âòîðè÷íûå ìèíåðàëû ïðåäñòàâëåíû õëîðè-
òîì, ýïèäîòîì, àëüáèòîì. Ãðàíèòîèäû õàðàêòåðèçóþòñÿ óìåðåííîé ãëèíîçåìèñòîñòüþ
(Shand = 1,06), àíîðòèòîâîñòüþ (ñ = 0,24), æåëåçèñòîñòüþ (FeO*/MgO = 4,8), íèçêîé êàëèå-
âîñòüþ. Íèçêîêàëèåâûå ïëàãèîãðàíèòû îáîãàùåíû Cr, Zr, Y, îáåäíåíû ÐÇÝ, Nb, Ta, Th, Sr.
Íåêîòîðûå ðàçíîñòè, ïåòðîõèìè÷åñêè áëèçêèå àëåéñêèì ïëàãèîãðàíèòàì ðåçêî îòëè÷àþòñÿ
îò ïîñëåäíèõ (à òàêæå îò îñòðîâîäóæíûõ I-è Ì ãðàíèòîèäîâ) ïî ðåäêîçåìåëüíîìó ñïåêòðó
ñîäåðæàíèþ Zr è íèçêîìó îòíîøåíèþ Y/Sr (0,32-0,34). Äëÿ íèõ õàðàêòåðíû ñàìûå âûñîêèå
ïîêàçàòåëè äèôôåðåíöèàöèè ë¸ãêèõ ÐÇÝ ê òÿæ¸ëûì (La|Yb=6,01-6,92) è ñðàâíèòåëüíî íèç-
êèå îòíîøåíèÿ U|Th (0,15-0,29).

Ïëàãèîëåéêîãðàíèòû è ïîä÷èíåííûå ñóáùåëî÷íûå ëåéêîãðàíèòû ÷åòâ¸ðòîé ôàçû çà-
êàðòèðîâàíû â çàïàäíîé è âîñòî÷íîé ÷àñòÿõ ìàññèâà. Ýòî – ñåðûå, ðîçîâàòî-ñåðûå ñðåäíå-
êðóïíîçåðíèñòûå, â êðàåâûõ ÷àñòÿõ ìàññèâà  –  ìåëêîçåðíèñòûå, èíîãäà ïîðôèðîâèäíûå
áèîòèòîâûå ðàçíîñòè, ñîñòîÿùèå (îáú¸ìíûå %) èç ïëàãèîêëàçà ¹3-13  –  25-45, êàëèøïàòà
–  20-40, êâàðöà  –  25-43, áèîòèòà  –  2-5, ðåäêî åäèíè÷íûõ ç¸ðåí ðîãîâîé îáìàíêè. Ñòðóê-
òóðà ïîðîä ãðàíèòîâàÿ, ó÷àñòêàìè ìèêðîãðàôè÷åñêàÿ. Ïîðîäû õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêîé æå-
ëåçèñòîñòüþ (FeO*/MgO = 7,6), ïîâûøåííîé ãëèíîçåìèñòîñòüþ (Shand = 1,09), íèçêîé àíîð-
òèòîâîñòüþ (ñ = 0,1), óìåðåííîé è ïîâûøåííîé ùåëî÷íîñòüþ ïðè íåêîòîðîì ïðåîáëàíèè
Na2Î íàä Ê2Î. Îíè îáåäíåíû îòíîñèòåëüíî êëàðêîâ ÐÇÝ, Rb, Cs Âà, Ta, Th, îáîãàùåíû Cr,
Ni, Zr. Ïî õèìè÷åñêîìó è ìèêðîýëåìåíòíîìó ñîñòàâó ïîðîäû áëèçêè ê êèñëûì âóëêàíèòàì
êàìåíåâñêîãî êîìïëåêñà Ðóäíîãî Àëòàÿ. Â ñîñòàâå çàêëþ÷èòåëüíîé ôàçû âûäåëÿþòñÿ ðàç-
ëè÷íûå ïî ù¸ëî÷íîñòè ðàçíîñòè ëåéêîãðàíèòîâ: ïëàãèîëåéêîãðàíèòû è óìåðåííî-ùåëî÷-
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íûå ëåéêîãðàíèòû. Â ïðîáàõ-ïðîòîëî÷êàõ ïîñëåäíèõ îáíàðóæèâàþòñÿ â çíà÷èòåëüíûõ êî-
ëè÷åñòâàõ ôëþîðèò, òóðìàëèí.

Äëÿ ïåðâûõ õàðàêòåðíû áîëåå âûñîêèå êîíöåíòðàöèè V, Cr, Co, Sr, Pb, à òàêæå íîðìè-
ðîâàííûå îòíîøåíèÿ La/Yb è La/Sm, óêàçûâàþùèå íà áîëåå äèôôåðåíöèðîâàííûé òèï ïëà-
ãèî âåòâè. Äëÿ íèõ òàêæå ñâîéñòâåííî è áîëåå âûñîêîå îòíîøåíèå Eu|Eu*.

Óìåðåííî-ùåëî÷íûå ëåéêîãðàíèòû õàðàêòåðèçóþòñÿ àíîìàëüíî-íèçêèìè îòíîøåíèÿ-
ìè La|Yb (1,0) La|Sm (1,1), óêàçûâàþùèå íà îòñóòñòâèå äèôôåðåíöèàöèè ë¸ãêèõ ÐÇÝ îòíîñè-
òåëüíî òÿæ¸ëûõ è ñðåäíèõ. Â íèõ ñàìûå íèçêèå ñîäåðæàíèÿ åâðîïèÿ (Eu|Eu*=0,13) è ïîíè-
æåííûå îòíîøåíèÿ U|Th (0,17). Â îòëè÷èå îò ïëàãèîëåéêîãðàíèòîâ â íèõ áîëåå âûñîêèå
êîíöåíòðàöèè Rb, Nb, Th, U, La, Ce, Pr, Nd, Y, Yb, Er, Ta, Li, Hf, Zr, W, Mo. Òàêîå ñðàâíåíèå ïî
ìèêðîýëåìåíòàì ïîêàçàëî, ÷òî ïëàãèîëåéêîãðàíèòû èìåþò áîëåå âûñîêèå êîíöåíòðàöèè
ñèäåðî-õàëüêîôèëüíîé ãðóïïû ýëåìåíòîâ, à óìåðåííî-ùåëî÷íûå ëåéêîãðàíèòû – ëèòîôèëü-
íîé è ðåäêîìåòàëëüíîé. Ïðè ýòîì âàæíî, ÷òî ðåäêîìåòàëüíàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ óìåðåííî-ùå-
ëî÷íûõ ëåéêîãðàíèòîâ êîððåëèðóåòñÿ ñ âûñîêèìè ñîäåðæàíèÿìè òàêèõ ëåòó÷èõ êîìïîíåí-
òîâ, êàê áîð è ôòîð (òàáë. 1).

Ìàññèâû êîìïëåêñà, â òîì ÷èñëå, è Ðàññûïóõèíñêèé, ñîïðîâîæäàþòñÿ äàéêàìè àìôè-
áîëèçèðîâàííûõ äîëåðèòîâ, äèîðèò-ïîðôèðèòîâ, ïëàãèîãðàíèò- è ãðàíèò-ïîðôèðîâ, àïëè-
òîâèäíûõ ãðàíèòîâ ìîùíîñòüþ îò 2-3 äî 70 ì, ðåäêî äî 200-300 ì è ïðîòÿæ¸ííîñòüþ äî
äâóõ è áîëåå êèëîìåòðîâ. Â ðÿäå ñëó÷àåâ îáðàçóþò äàéêîâûå ïîÿñà ñåâåðî-çàïàäíîãî íà-
ïðàâëåíèÿ, ïðèóðî÷åííûå ê ñóáìåðèäèîíàëüíûì òåêòîíè÷åñêèì çîíàì.

Êîìïëåêñ ôîðìèðîâàëñÿ â ãèïàáèññàëüíîé îáñòàíîâêå, íà ÷òî óêàçûâàþò ðàñïðîñòðà-
íåíèå ìåëêîçåðíèñòûõ, ïîðôèðîâèäíûõ, ìèêðîãðàôè÷åñêèõ ñòðóêòóð, ïîðôèðîâûé îáëèê
äàéêîâûõ îáðàçîâàíèé, çîí çàêàëêè ïîðîä â ýíäîêîíòàêòàõ ìàññèâîâ, ñðàâíèòåëüíî âûñî-
êèå èíäèêàòîðíûå ñîîòíîøåíèÿ ýëåìåíòîâ, îñîáåííî ó ñëàáî ýðîäèðîâàííûõ ìàññèâîâ: Be/
Ba = 0,006-0,02, La/Sc = 0,72-3,41, Be/Co = 0,04-1,34. Ðàññûïóõèíñêèé ìàññèâ îòíîñèòñÿ ê
òèïó ñëàáî ýðîäèðîâàííûõ òàêæå è ïî ñîîòíîøåíèþ îñíîâíûõ è êèñëûõ ïîðîäíûõ òèïîâ (â
í¸ì ðåçêî ïðåîáëàäàþò ëåéêîãðàíèòû è ñëàáî ðàçâèòû ãàááðîèäû). Ýòîò ïðèçíàê ÿâëÿåòñÿ
îäíèì èç âàæíåéøèõ ïðè óñòàíîâëåíèè ñòåïåíè ýðîçèîííîãî ñðåçà èíòðóçèâíûõ ìàññèâîâ
õîðîøî èçó÷åííûõ ýòàëîíîâ Àëòàå-Ñàÿíñêîé ñêëàä÷àòîé îáëàñòè (Õîìè÷¸â è äð. 2000; Ãó-
ñåâ, 2007). Ðàññûïóõèíñêèé ìàññèâ ôîðìèðîâàëñÿ â ãèïàáèññàëüíîé îáñòàíîâêå, íà ÷òî óêà-
çûâàþò ðàñïðîñòðàíåíèå ìåëêîçåðíèñòûõ, ïîðôèðîâèäíûõ, ìèêðîãðàôè÷åñêèõ ñòðóêòóð,
ïîðôèðîâûé îáëèê äàéêîâûõ îáðàçîâàíèé, çîí çàêàëêè ïîðîä â ýíäîêîíòàêòàõ ìàññèâà,
ñðàâíèòåëüíî âûñîêèå èíäèêàòîðíûå ñîîòíîøåíèÿ óêàçàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ. Ïî âñåì óêà-
çàííûì ïîêàçàòåëÿì ê ñëàáî ýðîäèðîííîìó è îòíîñèòñÿ Ðàññûïóõèíñêèé ìàññèâ, ÷òî áëàãî-
ïðèÿòíî äëÿ ñîõðàííîñòè îðóäåíåíèÿ â åãî êîíòàêòîâûõ ÷àñòÿõ.

Ïðîáîïîäãîòîâêà è èçîòîïíî-ãåîõðîíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû â Öåíò-
ðå èçîòîïíûõ èññëåäîâàíèé ÂÑÅÃÅÈ. Èçîòîïíûå èçìåðåíèÿ â öèðêîíàõ ïðîâîäèëîñü ïî
êëàññè÷åñêîé ìåòîäèêå íà âòîðè÷íî-èîííîì ìèêðîçîíäå SHRIMP-II. Ïðè âûáîðå â öèðêî-
íàõ ó÷àñòêîâ äëÿ àíàëèçà èñïîëüçîâàëèñü îïòè÷åñêèå è êàòîäîëþìèíèñöåíòíûå íàáëþäå-
íèÿ. Èç ïðîâåäåííûõ òð¸õ îïðåäåëåíèé á îëåå îäíîçíà÷íî ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû â ïðîáå 42-
1 ïî 9 òî÷êàì ïîëó÷åíà ìåòêà 369,4 ìëí. ëåò ïëþñ ìèíóñ 2,4 ) (ôàìåí) (ðèñ. 1).

Ó÷èòûâàÿ âûñîêóþ òèòàíèñòîñòü è æåëåçèñòîñòü ãàááðîèäîâ, ðåçêèé ðîñò ïîñëåäíåé â
ãðàíèòîèäàõ, ðåäêîçåìåëüíûé ñïåêòð ïëàãèîãðàíèòîâ (íå õàðàêòåðíûå äëÿ èçâåñòêîâî-ùå-
ëî÷íîé ñåðèè), à òàêæå ïðèóðî÷åííîñòü îáðàçîâàíèé êîìïëåêñà ê áîðòàì è îñåâûì ÷àñòÿì
ïðîãèáîâ, åãî âåðîÿòíàÿ îáñòàíîâêà ôîðìèðîâàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ çîíàìè ðàññåÿííîãî ðèô-
òèíãà â ïðåäåëàõ íàäñóáäóêöèîííûõ îáðàçîâàíèé.

Ãðàíèòîèäû êîìïëåêñà íå îáíàðóæèâàþò îò÷åòëèâî âûðàæåííîé ìåòàëëîãåíè÷åñêîé
è ãåîõèìè÷åñêîé ñïåöèàëèçàöèè, ÷åì íàïîìèíàþò ïëàãèîãðàíèòû àëåéñêîãî êîìïëåêñà.
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Òàáëèöà 1
Ïðåäñòàâèòåëüíûå àíàëèçû ïîðîä Ðàññûïóõèíñêîãî ìàññèâà

(îñíîâíûå êîìïîíåíòû - â %, ìèêðîýëåìåíòû - â ã/ò)

Ïðèìå÷àíèå. Àíàëèçû âûïîëíåíû ìåòîäàìè ICP-MS è  ICP-AES â ëàáîðàòîðèÿõ ÂÑÅÃÅÈ (ã. Ñàíêò-
Ïåòåðáóðã) è Èíñòèòóòà ãåîëîãèè è ìèíåðàëîãèè ÑÎ ÐÀÍ (ã. Íîâîñèáèðñê). 42-10 – ãàááðî; 42, 42-8 – êâàðöåâûå
äèîðèòû; 42-7, 42-7à – òîíàëèòû; 42-1, 42-1à – ïëàãèîãðàíèòû; 42-3á 42-à – ãðàíèò-ïîðôèðû; 55-1, 90 - ëåéêîãðà-
íèòû; 36- ïëàãèîëåéêîãðàíèòû. N- ýëåìåíòû íîðìèðîâàíû ïî Anders, Greevese [5].
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Ìàññèâû çìåèíîãîðñêîãî êîìïëåêñà ïðîðûâàþò è ìåòàìîðôèçóþò âóëêàíîãåííî-îñà-
äî÷íûå ïîðîäû ýéôåëü-ôðàíñêîãî âîçðàñòà (ìåëüíè÷íàÿ, ñîñíîâñêàÿ, çàâîäñêàÿ, êàìåíåâñ-
êàÿ ñâèòû), â ñâîþ î÷åðåäü ïðîðûâàþòñÿ ãðàíèòîèäàìè ñðåäíå-ïîçäíåêàìåííîóãîëüíîãî
âîë÷èõèíñêîãî êîìïëåêñà.

Íà êëàññèôèêàöèîííîé äèàãðàììå TAS (ðèñ. 2) äîìèíèðóþùàÿ ÷àñòü ïîðîä ðàñïîëà-
ãàåòñÿ â îáëàñòè íîðìàëüíîãî èçâåñòêîâî-ùåëî÷íîãî ïîëÿ ïîðîä è ëèøü ëåéêîãðàíèòû ïî-
ïàäàþò â ïîëå óìåðåííî-ùåëî÷íîé ñåðèè.

Ðèñ. 1. Ïîëîæåíèå ôèãóðàòèâíîé òî÷êè òîíàëèòà Ðàññûïóõèíñêîãî ìàññèâà íà
äèàãðàììå èçîòîïîâ ñâèíöà ïî äàííûì SHRIMP II

Ðèñ. 2. Äèàãðàììà TAS (Na2Î+K2O) - SiO2 äëÿ ïîðîä Ðàññûïóõèíñêîãî ìàññèâà
 ãàááðî, 2 - êâàðöåâûå äèîðèòû, 3 - òîíàëèòû, 4- ïëàãèîãðàíèòû, 5- ãðàíèò-ïîðôèðû,

6- ëåéêîãðàíèòû, 7- ïëàãèîëåéêîãðàíèòû.
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ÏÅÒÐÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß ÏÎÐÎÄ ÌÀÑÑÈÂÀ

Íà äèàãðàììå Ë. Áîðîäèíà (ðèñ. 3) ïîðîäû
Ðàññûïóõèíñêîãî ìàññèâà çàíèìàþò ïîëÿ íîð-
ìàëüíîãî èçâåñòêîâî-ùåëî÷íîãî è óìåðåííî-ùå-
ëî÷íîãî, ïðè ýòîì â ïîëå ïîâûøåííîé ù¸ëî÷íîñ-
òè ïîðîä ïîïàäàþò êðîìå ëåéêîãðàíèòîâ
ãðàíîäèîðèòû è ãðàíèò-ïîðôèðû. Èç ýòîé äèàã-
ðàììû âèäíî, ÷òî íà÷èíàÿ îò äèîðèòà ïðîèñõîäèò
ðàçäåëåíèå ïîñëåäóþùèõ äåðèâàòîâ íà äâå âåòâè:
èçâåñòêîâî-ùåëî÷íóþ è óìåðåííî-ùåëî÷íóþ.

Äèàãðàììà CaO – MgO – Al2O3, ñâÿçûâàþ-
ùàÿ ñàëè÷åñêèå è ìàôè÷åñêèå êîìïîíåíòû ìàã-
ìàòè÷åñêèõ ãîðíûõ ïîðîä, ïðåäëîæåíà Ä.Ñ.
Øòåéíáåðãîì (Øòåéíáåðã, 1988) è àêòèâíî ïîä-
äåðæàíà Ì.Ë. Ãåëüìàíîì (Ãåëüìàí, 1997). Îíà
ïîçâîëÿåò ñóäèòü îá îáùèõ çàêîíîìåðíîñòÿõ ýâî-
ëþöèè ñîñòàâà ìàãìàòèòîâ. Âûáîð êîìïîíåíòîâ
îáóñëîâëåí âåäóùåé ðîëüþ CaO, MgO, Al2O3 â
ñîñòàâå ïîðîäîîáðàçóþùèõ ìèíåðàëîâ, ôîðìèðó-
þùèõ êîòåêòè÷åñêèå ðàñïëàâû è, ïîêàçûâàþùèõ
ýâîëþöèþ êîìïîíåíòîâ â õîäå êðèñòàëëèçàöè-
îííîé äèôôåðåíöèàöèè. Âûÿâëåííûå çàêîíîìåð-
íîñòè ïîäòâåðæäåíû íàáëþäåíèÿìè â êîíêðåò-
íûõ ìàãìàòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ íàä ïîðÿäêîì
êðèñòàëëèçàöèè ìèíåðàëîâ è ïîñëåäîâàòåëüíîñ-
òüþ ôîðìèðîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ñåðèé ïîðîä
(Øòåéíáåðã, 1988). Òàê, çàìåíà ìàãíèÿ æåëåçîì,
êàëèÿ íàòðèåì ïî÷òè íå âëèÿåò íà ñîîòíîøåíèÿõ
ìàôè÷åñêèõ è ñàëè÷åñêèõ ìèíåðàëîâ, íà êîëè÷å-
ñòâî êâàðöà â ïîðîäå è ò.ä. Ìíîãèå çàêîíîìåð-
íîñòè õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ìàãìàòèòîâ â ïðîåêöèè íà òðåóãîëüíèê An – Ab – Or íå çàâèñÿò
îò êîëè÷åñòâà êâàðöà èëè íåôåëèíà ñèñòåìå; îíè ñîõðàíÿþòñÿ â ñåðèÿõ áàçàëüò-ðèîëèò, áà-
çàëüò-òðàõèò, áàçàëüò-ôîíîëèò è èõ èíòðóçèâíûõ ýêâèâàëåíòàõ. Äàëüíåéøåå óïðîùåíèå ñî-
ñòàâà ïðèâîäèò â ïðåäåëå ê ñèñòåìå CaO – MgO – Al2O3, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò îñîáåííî ÷¸òêî
âûÿâèòü íàèáîëåå îáùèå çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ ñîñòàâà èçâåðæåííûõ ïîðîä è äàòü èì
ãåíåòè÷åñêóþ èíòåðïðåòàöèþ. Ñîñòàâû ïîðîä íà äèàãðàììå ïîçâîëÿþò ïðîñëåäèòü êîòåê-
òè÷åñêèå ïóòè ýâîëþöèè îò íàèáîëåå òóãîïëàâêèõ äóíèòîâ äî ãàááðî (îò âåðøèíû MgO ê
ñòîðîíå CaO-Al2O3) è äàëåå îò ãàááðîèäîâ (íîðìàëüíûõ è ùåëî÷íûõ) äî ñàìûõ ëåãêîïëàâ-
êèõ ãðàíèòîâ (ê âåðøèíå Al2O3). Äèàãðàììà ïîêàçûâàåò ðàçëè÷èÿ äâóõ ãëàâíûõ ðÿäîâ ìàã-
ìàòèòîâ – íîðìàëüíîãî (èçâåñòêîâî-ùåëî÷íîãî è òîëåèòîâîãî) è ùåëî÷íîãî (áàçàëüò-òðàõè-
òîâîãî è áàçàëüò-ôîíîëèòîâîãî).

Äèàãðàììà ïîçâîëÿåò ðåøèòü ðÿä ãåíåòè÷åñêèõ âîïðîñîâ. Âî-ïåðâûõ, ôèãóðàòèâíàÿ
òî÷êà ïèêðîäîëåðèòîâ (òî÷êà Ê) ëåæèò â ïëîñêîñòè An-En (Fo) è ñîîòâåòñòâóåò èçáûòî÷íîìó
ïî îòíîøåíèþ ê ýâòåêòèêå (Å3-4) ñîñòàâó. Ãàááðî-äîëåðèò (òî÷êà Ë) íàõîäèòñÿ â òîé æå
ïëîñêîñòè ñ äðóãîé ñòîðîíû ýâòåêòèêè ñèììåòðè÷íî ê òî÷êå Ê. È îò íå¸ òðåíä ïîðîä Ðàññû-
ïóõèíñêîãî ìàññèâà ðàçäåëÿåòñÿ íà äâå âåòâè: îäíà èç íèõ ñëåäóåò ñòðîãî ïàðàëëåëüíî êî-
òåêòè÷åñêîé ëèíèè Di-Ab-An â ñòîðîíó ýâòåêòè÷åñêîé òî÷êè Å2, ñîâïàäàÿ ñ òðåíäîì ñóáùå-
ëî÷íîé ñåðèè (ðèñ. 4), à äðóãàÿ – ñëåäóåò ñòðîãî ïàðàëëåëüíî òîëåèòîâîìó òðåíäó.

 Ðèñ. 3. Ïåòðîõèìè÷åñêàÿ äèàãðàììà â
êîîðäèíàòàõ Ac - ao Ë.Ñ. Áîðîäèíà

äëÿ ïîðîä Ðàññûïóõèíñêîãî ìàññèâà.
Ïåòðîõèìè÷åñêèå ñåðèè: I -

èçâåñòêîâî-ùåëî÷íàÿ, II- óìåðåííî-
ùåëî÷íàÿ, III -ùåëî÷íàÿ, IV-
âûñîêîùåëî÷íàÿ. Îñòàëüíûå

óñëîâíûå ñì. íà ðèñ. 2.
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Íà äèàãðàììå R1-R2 Ð. Áàò-
÷åëîðà è Ï. Áîóëäåðà áîëüøàÿ ÷àñòü
ôèãóðàòèâíûõ òî÷åê ïîðîäíûõ òè-
ïîâ Ðàññûïóõèíñêîãî ìàññèâà ïî-
ïàäàåò â îáëàñòü ìàíòèéíûõ ïëàãè-
îãðàíèòîâ; ãðàíîäèîðèòîâ è
ïëàãèîãðàíèòîâ – â ïîëå îñòðîâî-
äóæíûõ îáñòàíîâîê, à ëåéêîãðàíè-
òîâ – â îáëàñòü ñèíêîëëèçèîííûõ
ãðàíèòîèäîâ (ðèñ. 5).

Íà äèñêðèìèíàöèîííûõ äè-
àãðàììàõ Äæ. Ïèðñà ôèãóðàòèâíûå
òî÷êè ãðàíèòîèäîâ âòîðîé, òðåòüåé
è ÷åòâåðòîé ôàç êîìïàêòíî ãðóï-
ïèðóþòñÿ â îáëàñòè ñõîæäåíèÿ ïî-
ëåé îñòðîâîäóæíûõ, àíîðîãåííûõ
ãðàíèòîèäîâ è ãðàíèòîèäîâ îáîãà-
ùåííûõ ÑÎÕ.

Òàêàÿ íåîäíîçíà÷íàÿ ãåîäè-
íàìè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ïîðîä
ìàññèâà, âåðîÿòíî, ñâÿçàíà ñ îñî-
áåííîñòÿìè ãëóáèííîé äèôôåðåí-
öèàöèè î÷àãà, ÷òî îñîáåííî õîðî-
øî çàìåòíî íà äèàãðàììå
ðàñïðåäåëåíèÿ ÐÇÝ, íîðìèðîâàí-
íûõ ïî õîíäðèòó (ðèñ. 6). Äëÿ âñåõ
ïîðîä, êðîìå ïëàãèîãðàíèòîâ, ãðà-
íèò-ïîðôèðîâ è ëåéêîãðàíèòîâ íå
íàáëþäàåòñÿ ÿðêî âûðàæåííîé îò-
ðèöàòåëüíîé àíîìàëèè ïî åâðî-
ïèþ. Ïðè ýòîì â ãðàíèò-ïîðôèðàõ
è ëåéêîãðàíèòàõ íàáëþäàåòñÿ ÿâ-
íîå îáîãàùåíèå ãðóïïû òÿæ¸ëûõ
ÐÇÝ, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïëàãèîëåé-
êîãðàíèòàìè.

Äëÿ Ðàññûïóõèíñêîãî ìàññèâà
ïðîâåäåíà ïðîâåðêà àëüòåðíàòèâíûõ
ãèïîòåç âîçìîæíî ïðîèñõîäèâøèõ
â ïðîöåññå ýâîëþöèè ãëóáèííîãî
ìàãìàòè÷åñêîãî î÷àãà: ôðàêöèîíè-
ðîâàíèå åäèíîãî ðàñïëàâà äëÿ âñåõ
ïîðîä, èëè ðàçëè÷íàÿ ñòåïåíü àññè-
ìèëÿöèè èñõîäíîé ìàãìîé âìåùàþ-
ùèõ ïîðîä â ïðîìåæóòî÷íîì î÷àãå
èëè ïîäâîäÿùèõ êàíàëàõ.

Ïîëåçíàÿ èíôîðìàöèÿ ïîëó-
÷åíà íà áèíàðíûõ äèàãðàììàõ ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ýëåìåíòîâ (ðèñ. 7), èç

Ðèñ. 5. Äèàãðàììà R1 - R2 äëÿ ïîðîä Ðàññûïóõèíñêîãî
ìàññèâà (ïî  Áàò÷åëîð è  Áîóëäåð, 1985).

Ïîëÿ íà äèàãðàììå: I- ìàíòèéíûå ïëàãèîãðàíèòû, II - VII -
ãðàíèòîèäû îñòðîâîäóæíûå (II), ïîñòêîëëèçèîííûõ  ïîäíÿòèé
(III), ïîçäíåîðîãåííûå ( IV), àíîðîãåííûå ( V), ñèíêîëëèçèîííûå
( VI), ïîñòîðîãåííûå ( VII). Îñòàëüíûå óñëîâíûå ñì. íà ðèñ. 2.

Ðèñ. 4. Ýâîëþöèîííûå òðåíäû ïîðîäíûõ òèïîâ
Ðàññûïóõèíñêîãî ìàññèâà íà äèàãðàììå CaO -

Al2O3 - MgO (ïî Øòåéíáåðã, 1988)
1-3 - ñåðèè: òîëåèòîâàÿ, èçâåñòêîâî-ùåëî÷íàÿ, ñóáùåëî÷íàÿ;

Å1, Å2, Å3, Å4 - ýêñïåðèìåíòàëüíûå ýâòåêòèêè. Ýâòåêòèêè:
Di-An, Di-An-Ab, An-Tn (Fo). Îñòàëüíûå óñëîâíûå ñì. íà ðèñ. 2.
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êîòîðûõ âèäíî, ÷òî ïðîöåññ ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ÷àñòè÷íîãî ïëàâëåíèÿ èñõîäíîãî ñóáñòðàòà
íå èñêëþ÷àåòñÿ, òàê êàê íà ðèñóíêå 7à íàïðàâëåíèå òðåíäîâ èçìåíåíèÿ ñîñòàâîâ â êîîðäè-
íàòàõ Cr – Zr â öåëîì ñîîòâåòñòâóþò âåêòîðàì íàïðàâëåíèÿ ýâîëþöèè ñîñòàâà ðàñïëàâà òà-
êîé ìîäåëè. Èçâåñòíî, ÷òî ôðàêöèîíèðîâàíèå ìàôè÷åñêèõ ìèíåðàëîâ âûçûâàåò ñåëåêòèâ-
íîå îáåäíåíèå ðàñïëàâà êîãåðåíòíûìè ýëåìåíòàìè (õðîìîì, íèêåëåì, êîáàëüòîì) íà ôîíå
íåáîëüøîãî îáîãàùåíèÿ íåñîâìåñòèìûìè êîìïîíåíòàìè (öèðêîíèåì, óðàíîì, òîðèåì è äð.).
Àíàëèç áèíàðíîé äèàãðàììû Cr – Zr ñîîòâåòñòâóåò ïðîöåññó êðèñòàëëèçàöèîííîé äèôôå-
ðåíöèàöèè ïðè ôðàêöèîíèðîâàíèè îðòîïèðîêñåíà (èëè ðîãîâîé îáìàíêè) è ïëàãèîêëàçà.

Íà áèíàðíîé äèàãðàììå Rb – Ba (ðèñ. 7 â) íàáëþäàåòñÿ íåêîòîðîå îòêëîíåíèå îò ñòàí-
äàðòíîé êðèñòàëëèçàöèîííîé äèôôåðåíöèàöèè. Ïðè ýòîì êðèñòàëëèçàöèÿ ëåéêîãðàíèòîâ
â áîëüøåé ñòåïåíè ïðîèñõîäèëà ïðè ôðàêöèîíèðîâàíèè îðòîïèðîêñåíà è ðîãîâîé îáìàí-
êè, à ïðè êðèñòàëëèçàöèè ëåéêîïëàãèîãðàíèòîâ ïðè ôðàêöèîíèðîâàíèè áèîòèòà.

Íà äèàãðàììàõ Y – Zr, Ti – Zr (ðèñ. 7) òðåíä äèôôåðåíöèàöèè ïîðîä Ðàññûïóõèíñêîãî
ìàññèâà ïðîõîäèò ïîä íåêîòîðûì óãëîì ê ñòàíäàðòíîìó òðåíäó, óêàçûâàÿ íà áîëåå ñëîæíûé
õàðàêòåð äèôôåðåíöèàöèè â ãëóáèííîì ìàãìàòè÷åñêîì î÷àãå èçó÷àåìîãî ìàññèâà.

Íà äèàãðàììå Rb – Zr òðåíä äèôôåðåíöèàöèè ïî÷òè ñòðîãî ñëåäóåò â ðÿäó ïîðîä ãàá-
áðî-êâàðöåâûå äèîðèòû – ëåéêîãðàíèòû, à äëÿ âñåõ îñòàëüíûõ ïîðîä òðåíä ïåðïåíäèêóëÿ-
ðåí êëàññè÷åñêîìó òðåíäó êðèñòàëëèçàöèîííîé äèôôåðåíöèàöèè.

Íà áèíàðíîé äèàãðàììå Sr – Zr â öåëîì õîä äèôôåðåíöèàöèè ïîðîä ìàññèâà ñîâïàäà-
åò ñ êëàññè÷åñêèì òðåíäîì, à íà äèàãðàììå Y – Rb (ðèñ. 7, å) îí ïåðïåíäèêóëÿðåí êëàññè÷åñ-
êîìó òðåíäó.

Â èòîãå ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî íà áèíàðíûõ äèàãðàììàõ âûÿâëÿþòñÿ ñëîæíûå ïðîöåññû
êðèñòàëëèçàöèîííîé äèôôåðåíöèàöèè, îñëîæí¸ííûå íàëîæåííûìè ïðîöåññàìè, ñâÿçàííûìè
ñ ðàçëè÷íûì õîäîì äèôôåðåíöèàöèè î÷àãà, âîçìîæíî ñ ó÷àñòèåì ìàíòèéíîé ñîñòàâëÿþ-
ùåé è èçìåíåíèåì ôëþèäíîãî ðåæèìà, ñîïðîâîæäàþùåãî ýâîëþöèþ î÷àãà.

Ðèñ. 6. Äèàãðàììà ñîäåðæàíèé ÐÇÝ â ïîðîäàõ Ðàññûïóõèíñêîãî ìàññèâà
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 2.
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Ðèñ. 7. Áèíàðíûå äèàãðàììû ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåìåíòîâ â ïîðîäàõ Ðàññûïóõèíñêîãî
ìàññèâà

8- íàïðàâëåíèå ýâîëþöèè ñîñòàâà ðàñïëàâà ïðè ÷àñòè÷íîì ïëàâëåíèè; âåêòîðàìè ïîêàçàíî èçìåíåíèå
ñîñòàâà ðàñïëàâà ïðè êðèñòàëëèçàöèè èç íåãî òîãî èëè èíîãî ìèíåðàëà; îòðåçêè íà âåêòîðàõ

ñîîòâåòñòâóþò 25%-íîé ðàñêðèñòàëëèçàöèè èñõîäíîãî ðàñïëàâà. Pl - ïëàãèîêëàç, Opx- îðòîïèðîêñåí,
Rog - ðîãîâàÿ îáìàíêà, Bt - áèîòèò. Îñòàëüíûå óñëîâíûå ñì. íà ðèñ. 2.
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Íà äèàãðàììå ìîëåêóëÿðíûõ îòíîøåíèé áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïåòðîãåííûõ ýëåìåí-
òîâ è öèðêîíèÿ (ðèñ. 8) óñòàíàâëèâàåòñÿ, ÷òî â öåëîì õîä äèôôåðåíöèàöèè î÷àãà Ðàññûïó-
õèíñêîãî ìàññèâà ïðîèñõîäèë â ñîîòâåòñòâèè ñ ôðàêöèîíèðîâàíèåì ãëàâíûõ ïîðîäîîáðà-
çóþùèõ ìèíåðàëîâ áåç öèðêîíà, îñîáåííî íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ. Ïðè ýòîì ñòåïåíü ÷àñòè÷íîãî
ïëàâëåíèÿ èñõîäíîãî ñóáñòðàòà áûëà áëèçêà ê 3-5%.

Íà çàêëþ÷èòåëüíûõ ýòàïàõ ïðè îáðàçîâàíèè ãðàíèò-ïîðôèðîâ è îñîáåííî ëåéêîãðà-
íèòîâ äèôôåðåíöèàöèÿ ïðîòåêàëà ïðè ó÷àñòèè öèðêîíà. Íà ýòîì ýòàïå ïðîñìàòðèâàþòñÿ
ýëåìåíòû ñìåøåíèÿ ìàíòèéíîãî èñòî÷íèêà ìàãìû ñ êîðîâûì ìàòåðèàëîì.

ÏÎÒÅÍÖÈÀËÜÍÀß ÐÓÄÎÍÎÑÍÎÑÒÜ ÌÀÃÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ Î×ÀÃÀ
Â õîäå êðèñòàëëèçàöèîííîé äèôôåðåíöèàöèè ãëóáèííîãî ìàãìàòè÷åñêîãî î÷àãà, ñôîð-

ìèðîâàâøåãî Ðàññûïóõèíñêèé ìàññèâ, ïðîèñõîäèëî êîíòðàñòíîå ðàçäåëåíèå èñõîäíîãî ðàñ-
ïëàâà íà ñóùåñòâåííî íàòðîâóþ è êàëè-íàòðîâóþ âåòâè (ðèñ. 4). Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò è
ðåçêîå ðàçäåëåíèå ñîñòàâà ëåòó÷èõ êîìïîíåíòîâ.

Òàêîé òèï äèôôåðåíöèàöèè ñ ðåçêèì ðàçäåëåíèåì òèïà ù¸ëî÷íîñòè ïîðîä åäèíîãî î÷àãà
ïðèâîäèò ê îáîãàùåíèþ ïîñëåäíèõ ïîðöèé ðàñïëàâîâ ðàçëè÷íûìè ëåòó÷èìè êîìïîíåíòàìè,
ïîâûøåíèþ èõ ¸ìêîñòè íà ðàçëè÷íûå ìåòàëëû è ðàçäåëåíèþ ïîñëåäíèõ â õîäå ýâîëþöèè è
äèôôåðåíöèàöèè ãëóáèííîãî ìàãìàòè÷åñêîãî î÷àãà íà ñòàäèè ïîñòìàãìàòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñ-
òè. Ñõîæèé òèï äèôôåðåíöèàöèè îòìå÷åí íàìè äëÿ Òûðíûàóçñêîé ìàãìî-ðóäíî-ìåòàñîìàòè-
÷åñêîé ñèñòåìû íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå, à òàêæå äëÿ ãèãàíòñêîãî âîëüôðàìîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ
Âåðõíåãî Êàéðàêòû, êîòîðîå íàõîäèòñÿ â Àãàäûðñêîì ðàéîíå Êàçàõñòàíà (Ãóñåâ, 2008).

Êîíòàêòû Ðàññûïóõèíñêîãî ìàññèâà â áîëüøåé ÷àñòè (95 %) ñêðûòû ïîä çàäåðíîâêîé.
Â òåõ æå ìåñòàõ, ãäå îòìå÷àþòñÿ îòêðûòûå êîíòàêòû è íàäèíòðóçèâíàÿ çîíà âìåùàþùèõ
ìåòàìîðôèòîâ êîðáàëèõèíñêîé òîëùè ñèëóðà, îòìå÷åíû ïðîÿâëåíèÿ ìåäè è çîëîòà, îòâå÷à-
þùèå íàòðîâîìó òèïó ù¸ëî÷íîñòè, à òàì ãäå ïðîÿâëåíû ñóùåñòâåííî êàëèåâûå ðàçíîñòè
ïîðîä (è îñîáåííî ëåéêîêðàòîâûå ãðàíèòîèäû) îòìå÷åíû ïðîÿâëåíèÿ ãðåéçåíîâîãî è ñêàð-
íîâîãî òèïîâ ñ âîëüôðàìîì, îòìå÷åííûå â ñðåäíåì òå÷åíèè ðåêè.

Ðàññûïóõèíñêîå ïðîÿâëåíèå ìåäè ðàñïîëîæåíî â ïðàâîì áîðòó îäíîèìåííîé ðåêè, â 4,5
êì íèæå ïîñ¸ëêà Ðàññûïóõà. Â îðîãîâèêîâàííûõ ñëàíöàõ êîðáàëèõèíñêîé òîëùè íàáëþäàåòñÿ

8- ýâîëþöèîííûå òðåíäû ôðàêöèîíèðîâàíèÿ; 9 - òðåíä óâåëè÷åíèÿ ñòåïåíè ÷àñòè÷íîãî ïëàâëåíèÿ; 10-
êðèòè÷åñêàÿ ëèíèÿ ðàçäåëà ôðàêöèîíèðîâàíèÿ ãëàâíûõ ìèíåðàëîâ è öèðêîíà (ïðè 68 ìàññ. % SiO2); 11-

÷àñòíûé ýâîëþöèîííûé òðåíä äëÿ ïîðîä Ðàññûïóõèíñêîãî ìàññèâà; 12- òðåíäû ñìåøåíèÿ ðàñïëàâîâ.

Ðèñ. 8. Äèàãðàììà ìîëåêóëÿðíûõ îòíîøåíèé (4 [Ca+Na] +0,5[Fe+Mg])/Zr - (Si+Al)/Zr
ïî Ò. Áðàäøîó (Bradshaw, 1992) äëÿ ïîðîä ìàññèâà
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çîíà ìèíåðàëèçàöèè øèðèíîé äî 1,5 ì è âèäèìîé ïðîòÿæ¸ííîñòüþ íåñêîëüêî äåñÿòêîì ìåò-
ðîâ, ïðåäñòàâëåííàÿ ïðîæèëêàìè êâàðöà è êàðáîíàòà ìîùíîñòüþ îò 1,5 äî 5 ñì ñ âêðàïëåííî-
ñòüþ ïèðèòà, õàëüêîïèðèòà (îò 1 äî 2 ìì) è ãí¸çäàìè õàëüêîïèðèòà ðàçìåðàìè îò 3 äî 4,5 ñì.
Ñîäåðæàíèå ìåäè â øòóôíûõ ïðîáàõ îò 0,5 äî 1,5 %, çîëîòà – îò 0,5 äî 1,5 ã/ò.

Ñêàðíîâîå ïðîÿâëåíèå âîëüôðàìà íàõîäèòñÿ â 2.1 êì âíèç ïî ðåêå Ðàññûïóõå îò îäíî-
èìåííîãî ïîñ¸ëêà. Â êñåíîëèòå ìåòàìîðôèòîâ ñðåäè ëåéêîãðàíèòîâ ðàçìåðîì îêîëî 1 ì â
ïîïåðå÷íèêå íàáëþäàþòñÿ ñêàðíû ýïèäîò-ãðàíàòîâîãî ñîñòàâà ñ ðåäêèìè ïðîæèëêàìè êâàðöà
ìîùíîñòü äî 1 ñì. Â êâàðöå îòìå÷àåòñÿ âêðàïëåííîñòü øååëèòà ðàçìåðàìè îò 0,5 äî 2 ìì.
Ñîäåðæàíèå âîëüôðàìà â ïðîáàõ âàðüèðóþò îò 0,1 äî 0,5 %.

Ãðåéçåíîâîå ïðîÿâëåíèå âîëüôðàìà îáíàðóæåíî À.È. Ãóñåâûì â 2006 ãîäó. Â ìåòà-
ìîðôè÷åñêèõ ñëàíöàõ êîðáàëèõèíñêîé ñâèòû, íàõîäÿùèõñÿ â íàäèíòðóçèâíîé ïîçèöèè ëåé-
êîãðàíèòîâ íàáëþäàåòñÿ íåñêîëüêî êâàðöåâûõ æèë ìîùíîñòüþ îò 5 äî 15 ñì, ñîïðîâîæäàþ-
ùèõñÿ ãðåéçåíèçàöèåé íà øèðèíó äî 10 ñì. Â êâàðöå îòìå÷åíû ç¸ðíà øååëèòà è âîëüôðàìèòà
ðàçìåðàìè îò 1 äî 5 ìì. Ñîäåðæàíèå âîëüôðàìà â øòóôíûõ ïðîáàõ êîëåáëþòñÿ îò 0,2 äî 0,8
%. Âèäèìàÿ ïðîòÿæ¸ííîñòü æèë ñ ãðåéçåíàìè ñâûøå 15 ì.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ
Àáñîëþòíûé âîçðàñò ñòàíîâëåíèÿ ãðàíèòîèäîâ ñîñòàâèë 369,4 ìëí. ëåò, ÷òî îòâå÷àåò

ôàìåíó è áëèçîê äëÿ äðóãèõ ìàññèâîâ çìåèíîãîðñêîãî êîìïëåêñà.
Â çàêëþ÷åíèè ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî Ðàññûïóõèíñêèé ìàññèâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âåñüìà

äèôôåðåíöèðîâàííûé èíòðóçèâ ñ êîíòðàñòíûì òèïîì äèôôåðåíöèàöèè íà íàòðîâóþ è êà-
ëèåâóþ âåòâè. Ïðè ýòîì íà çàêëþ÷èòåëüíûõ ñòàäèÿõ äèôôåðåíöèàöèè î÷àãà ïðîèñõîäèëî
ñìåøåíèå ìàíòèéíîãî èñòî÷íèêà ñ êîðîâûì ìàòåðèàëîì ñ ðåçêèì îáîãàùåíèåì ôëþèäîâ,
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ íà õàëüêîôèëüíóþ è ëèòîôèëüíóþ ãðóïïû. Äèôôåðåíöèàöèÿ î÷àãà
îòâå÷àëà ñëîæíîé ìîäåëè, ãäå ïî ðàçëè÷íûì ýëåìåíòàì óñòàíàâëèâàåòñÿ áëèçîñòü êëàññè-
÷åñêîìó òðåíäó è íåêîòîðîå îòñòóïëåíèå îò íåãî, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì äëÿ âîçìîæ-
íîãî ôîðìèðîâàíèÿ îðóäåíåíèÿ ðàçëè÷íîãî ïðîôèëÿ.

Ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü íàëè÷èå åù¸ íå âûÿâëåííîãî îðó-
äåíåíèÿ â êîíòàêòîâîé ÷àñòè èíòðóçèâà, ñâÿçàííîãî ñ ãëóáèííûì î÷àãîì, ñîçèäàâøèì Ðàñ-
ñûïóõèíñêèé ìàññèâ.
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×óéñêàÿ êîòëîâèíà (þãî-âîñòî÷íûé àëòàé):
ÅÑÒÜ ËÈ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÜ ÄËß ÐÅÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ ÏÎÇÄÍÅÌÅËÎÂÎÃÎ

ÌÎÐÑÊÎÃÎ ÁÀÑÑÅÉÍÀ?

Â.Â. Áóòâèëîâñêèé1, ß.Ì. Ãóòàê2

1Ëåéáíèö-èíñòèòóò ïîëèìåðíûõ èññëåäîâàíèé, ã. Äðåçäåí, Ãåðìàíèÿ;
2Ñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé èíäóñòðèàëüíûé óíèâåðñèòåò, ã. Íîâîêóçíåöê, Ðîññèÿ

Ìàêðîðåëüåô Ãîðíîãî Àëòàÿ, ïðåäñòàâëåííûé íèçêîãîðíî-ñðåäíåãîðíûìè è âûñîêî-
ãîðíûìè õðåáòàìè, íàãîðüÿìè è ïëàòî, ìåæãîðíûìè êîòëîâèíàìè è ãëóáîêèìè ãðàáåíîîá-
ðàçíûìè äîëèíàìè, îáóñëîâëåí íåîäíîðîäíîñòüþ çåìíîé êîðû è òåêòîíè÷åñêèìè ïåðåìå-
ùåíèÿìè åå áëîêîâ. Áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé ñ÷èòàåò, ÷òî íåîòåêòîíè÷åñêèå äâèæåíèÿ
ñîçäàëè ãîðíóþ ñòðàíó Àëòàé è åãî ìåæãîðíûå âïàäèíû íà ìåñòå ìåë-ïàëåîãåíîâîãî ïå-
íåïëåíà â îëèãîöåíå-ïëåéñòîöåíå. Ïðè ýòîì ïåðåìåùåíèÿ èìåëè àìïëèòóäû äî 1000-2000ì
â ïðåäåëàõ íèçêîãîðíî-ñðåäíåãîðíîãî ðåëüåôà è äî 2000-4000ì  –  â âûñîêîãîðüå, óòâåðæ-
äàåòñÿ, ÷òî íàèáîëüøàÿ èõ èíòåíñèâíîñòü è âåëè÷èíà áûëè ñâîéñòâåííû ýîïëåéñòîöåí-ïëè-
îöåíó (Áîãà÷êèí, 1981; Äåâÿòêèí, 1965; Çÿòüêîâà, 1977). Îñíîâîé äëÿ âûäåëåíèÿ ôàç òåêòî-
íè÷åñêèõ äâèæåíèé ñëóæàò ñìåíû ñîñòàâà îòëîæåíèé ïðåäãîðíûõ è ìåæãîðíûõ âïàäèí, à
äëÿ îöåíêè àìïëèòóä ïåðåìåùåíèé – âûñîòíîå ïîëîæåíèå ôðàãìåíòîâ ïîâåðõíîñòè âûðàâ-
íèâàíèÿ, ñ÷èòàþùèõñÿ ìåë-ïàëåîãåíîâûìè.

Ýòè ïðåäñòàâëåíèÿ âî ìíîãîì áàçèðóþòñÿ íà èçó÷åíèè ×óéñêîé ìåæãîðíîé êîòëîâèíû
(Þãî-Âîñòî÷íûé Àëòàé), èìåþùåé çíà÷èòåëüíûå ðàçìåðû (35õ70êì), âûñîòíîå ïîëîæåíèå
(1800-1900ì) è âìåùàþùåé íàèáîëåå ïîëíûå è ìîùíûå (äî 400-600ì) ðàçðåçû ïàëåîãåí-÷åò-
âåðòè÷íûõ îòëîæåíèé è êîð âûâåòðèâàíèÿ. ×óéñêàÿ êîòëîâèíà ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì ðàéîíîì
äëÿ ðàñøèôðîâêè ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè Ãîðíîãî Àëòàÿ. Íîâûå äàííûå î ãåîëîãî-ãåîìîðôî-
ëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè âïàäèíû è åå ãîðíîãî îáðàìëåíèÿ èìåþò âàæíîå çíà÷åíèå, îñîáåííî
êîãäà îíè îòëè÷àþòñÿ îò óæå èçâåñòíûõ, èáî ñëåäóþùèé èç íèõ «ïåðåâîðîò» íàó÷íûõ ïðåä-
ñòàâëåíèé áóäåò êàñàòüñÿ íå òîëüêî ×óéñêîé êîòëîâèíû, íî è âñåé ãîðíîé ñòðàíû.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîÿâèëèñü äàííûå î òîì, ÷òî â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ×óéñêîé
âïàäèíû èìåþòñÿ ìîðñêèå îòëîæåíèÿ âåðõíåìåëîâîãî âîçðàñòà (Çûêèí è äð., 1999; Çûêèí è
äð. 2008). Ñîîáùàåòñÿ î íàõîäêàõ â íèõ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñïîð, ïûëüöû íàçåìíûõ ðàñòåíèé,
öèñò äèíîôëàãåëÿò, ôîðàìèíèôåð, ìèêðîôîðàìèíèôåð, ðàäèîëÿðèé, îñòðàêîä, ãàñòðîïîä,
ãóáîê, äâóñòâîðîê è áðàõèîïîä. Â ïóáëèêàöèè Â.Ñ. Çûêèíà ñ ñîàâòîðàìè (2008) ïðèâîäÿòñÿ
äàæå èçîáðàæåíèÿ íåêîòîðûõ äâóñòâîðîê è áðàõèîïîä. Îá «îòêðûòèè» ìîðñêèõ âåðõíåìå-
ëîâûõ îòëîæåíèé áûëî çàÿâëåíî ñ âåñüìà âûñîêîé íàó÷íîé òðèáóíû: â Äîêëàäàõ Àêàäåìèè
íàóê ÐÔ. Ñ ñàìîãî íà÷àëà ýòî «îòêðûòèå» âûçâàëî íåäîâåðèå ó ìíîãèõ àëòàéñêèõ ãåîëîãîâ
(Ãóòàê è äð., 2009, Íîâèêîâ, 2004). È äåéñòâèòåëüíî, ïîñëå äåòàëüíîãî äîèçó÷åíèÿ îïîðíûõ
ðàçðåçîâ ïðåäïîëàãàåìûõ ìîðñêèõ ìåëîâûõ îòëîæåíèé âûÿñíèëàñü îøèáî÷íîñòü îòíåñåíèÿ
íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà áåëûõ, æåëòî-áåëûõ è ïåñòðîöâåòíûõ êàîëèíèòîâûõ è êàîëèíèò-ãèäðî-
ñëþäèñòûõ ãëèí â ëåâîáåðåæüå ð. Êûçûë÷èí ê îñàäî÷íûì îáðàçîâàíèÿì âîîáùå è, òåì áî-
ëåå, ê ìîðñêèì îòëîæåíèÿì â ÷àñòíîñòè (Ãóòàê è äð., 2009). Ïîäòâåðæäåíî çàêëþ÷åíèå
Å.Â. Äåâÿòêèíà (1965) î òîì, ÷òî ýòè ãëèíû ÿâëÿþòñÿ ãèïåðãåííûìè îáðàçîâàíèÿìè (êîðîé
âûâåòðèâàíèÿ). Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðîäóêòû èíòåíñèâíîãî õèìè÷åñêîãî âûâåòðèâà-
íèÿ çåëåíî-ñåðûõ êàðáîíàòíûõ àëåâðîëèòîâ è àðãèëëèòîâ àêêàèíñêîé ñâèòû âåðõíåãî äåâî-
íà è èìåþò ëèòîëîãî-ñòðóêòóðíîå åäèíñòâî ñ ìàòåðèíñêèìè äåâîíñêèìè ïîðîäàìè. Êðîìå
òîãî, â îáíàæåíèÿõ ïðîñëåæèâàþòñÿ è íåïîñðåäñòâåííûå ïåðåõîäû ñëîåâ ñ îêàìåíåëîñòÿìè
èç íåâûâåòðåëûõ äåâîíñêèõ ïîðîä â èõ âûâåòðåëûå ðàçíîñòè è â çåëåíîâàòî-áåëûå ãèïåð-
ãåííûå êàîëèíèò-ãèäðîñëþäèñòûå ãëèíû, êîòîðûå ðÿä èññëåäîâàòåëåé (Çûêèí è äð., 1999;
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2008) è ñ÷èòàþò ìîðñêèìè âåðõíåìåëîâûìè îòëîæåíèÿìè. Ïðè ýòîì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
â îäíîé èç ïîñëåäíèõ ïóáëèêàöèé îäíîçíà÷íîñòü ñäåëàííîãî ðàíåå âûâîäà àâòîðàìè îò-
êðûòèÿ óæå ñòàâèòñÿ ïîä ñîìíåíèå, êàê è ìåçîçîéñêèé âîçðàñò áîëüøèíñòâà èç íàéäåííûõ â
ðàéîíå îêàìåíåëîñòåé. Áîëåå òîãî, óêàçûâàåòñÿ íà áîëüøóþ âåðîÿòíîñòü ïðèíàäëåæíîñòè
èçó÷àåìûõ îòëîæåíèé ïàëåîçîþ (Áàðàáîøêèí è äð., 2012).

Ýòè îáðàçîâàíèÿ, êàê è ïîäñòèëàþùèå íåèçìåíåííûå ïîðîäû äåâîíà, íåîäíîêðàòíî îá-
ñëåäîâàëèñü è íàìè (Ãóòàê è äð., 2012). Â íèõ áûëî ñîáðàíî áîëåå äâóõ äåñÿòêîâ ïàëåîíòîëîãè-
÷åñêèõ êîëëåêöèé (áðàõèîïîäû, êðèíîèäåè, äâóñòâîðêè, òðèëîáèòû è äð.), îïðåäåëåíèå êîòîðûõ
íàìè è äðóãèìè ïàëåîíòîëîãàìè îäíîçíà÷íî ïîêàçàëî âåðõíåäåâîíñêèé âîçðàñò ôàóíû (Ãóòàê,
2012; Íîâèêîâ, 2004). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â âåðõíåé ÷àñòè ãëèí, îòîáðàííûõ èç îáíàæåíèÿ ñ
ïðåäïîëàãàåìûì âåðõíèì ìåëîì, È. Äóëè÷åì â ëàáîðàòîðèè êîìïàíèè ÍÈÑ «Íàôòàãàñ» (Ñåð-
áèÿ) îáíàðóæåíû ñïîðîâî-ïûëüöåâûå êîìïëåêñû, âêëþ÷àþùèå Poliporopollenites sp.,
Tricolpopollenites sp.I è II, Tricolporopollenites sp., Gothanipollis sp. è îñòàíêè ôèòîïëàíêòîíà ïëî-
õîé ñîõðàííîñòè. Ïî ìíåíèþ È. Äóëè÷à, ýòîò êîìïëåêñ ñîîòâåòñòâóåò íèæíåìó ïàëåîãåíó. Íå
èñêëþ÷åíî, ÷òî âåðõíèå ÷àñòè ãëèíèñòîé êîðû âûâåòðèâàíèÿ ìåñòàìè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðî-
äóêòû ëîêàëüíîãî ïåðåîòëîæåíèÿ è «áèîòóðáàöèè» (äåëþâèé, «äåÿòåëüíûé ñëîé»), ñîïîñòàâèìûå
ñ ìåñòíîé êàðà÷óìñêîé ñâèòîé äàò-ïàëåîöåíà (Áîãà÷êèí, 1981; Åðîôååâ, 1969).

Èòàê, ïðîâåäåííûå ðåâèçèîííûå ãåîëîãè÷åñêèå è ïàëåîíòîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
íå ïîäòâåðäèëè íàëè÷èå â ëåâîáåðåæüå ð. Êûçûë÷èí ìîðñêèõ îòëîæåíèé ìåëîâîé ñèñòåìû.
Òåì íå ìåíåå, äàííîå îïðîâåðæåíèå íå ìîæåò çàêðûòü ïðîáëåìó îêîí÷àòåëüíî, ïîñêîëüêó
ãëóáèííîå ñòðîåíèå îñàäî÷íîãî ÷åõëà ×óéñêîé âïàäèíû è åå ëîæå èçó÷åíî êðàéíå íåäîñòà-
òî÷íî. Âïàäèíà ðàçáóðåíà ëèøü ëîêàëüíî. Äî ñèõ ïîð òàê è íå óäàëîñü âûÿâèòü ïîëíûé ðàç-
ðåç âûïîëíÿþùèõ åå ñåäèìåíòîâ. Ñàìàÿ ãëóáîêàÿ ñêâàæèíà ó ïîäíîæèÿ ñêëîíîâîãî øëåéôà
Êóðàéñêîãî õðåáòà, çàáóðåííàÿ íà ãëóáèíó áîëåå 600ì, òàê è íå âûøëà çà ïðåäåëû ìèîöåí-
îëèãîöåíîâûõ îòëîæåíèé. Ïî ãåîôèçè÷åñêèì äàííûì ìîùíîñòü íîâåéøèõ ñåäèìåíòîâ âî
âïàäèíå äîñòèãàåò 1200ì (Ðû÷êîâ, Ðû÷êîâ, Ðû÷êîâà, 2006). Â ýòîé ñâÿçè íå èñêëþ÷åíî, ÷òî
ïîãðåáåííîå êîðåííîå ëîæå âïàäèíû ëîêàëüíî ïåðåêðûòî è áîëåå äðåâíèìè îòëîæåíèÿìè,
â òîì ÷èñëå è ìåëîâûìè (è äàæå þðñêèìè, êàê ñ÷èòàåò Â.Ì. Ðû÷êîâ (2006). Áîëåå òîãî, ìû
óâåðåíû, ÷òî ìåëîâûå îòëîæåíèÿ áóäóò çäåñü îáíàðóæåíû. Íî ïðè ýòîì âîçíèêàåò ïðèíöè-
ïèàëüíî âàæíûé âîïðîñ: êàêèå îòëîæåíèÿ? Ìîðñêèå èëè êîíòèíåíòàëüíûå?

Ìû ïîëàãàåì, ÷òî îòâåò íà ýòîò âîïðîñ íàäî èñêàòü íå òîëüêî â ãåîëîãè÷åñêèõ èëè
ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ äàííûõ, íî è â íåçàâèñèìîì îò íèõ ãåîìîðôîëîãè÷åñêîì àíàëèçå ðåëü-
åôà. Ïðàâèëüíàÿ ðàñøèôðîâêà ñòðóêòóðû ðåëüåôà è îïðåäåëåíèå âîçðàñòà ñîñòàâëÿþùèõ åãî
ýëåìåíòîâ âî âïàäèíå è ãîðíîì îáðàìëåíèè ïîçâîëÿþò äàòü áîëåå íàäåæíûé îòâåò íà ïî-
ñòàâëåííûé âîïðîñ. Íîâåéøàÿ îïóáëèêîâàííàÿ ïîïûòêà åå èçó÷åíèÿ ïðåäñòàâëåíà ìîíî-
ãðàôèåé È.Ñ. Íîâèêîâà (2004), êîòîðàÿ, ê ñîæàëåíèþ, íå ïðåäëàãàåò îáúåêòèâíîé êàðòèíû
ìîðôîñòðóêòóðíîãî ïëàíà òåððèòîðèè è âðÿä ëè âíîñèò äîïîëíèòåëüíûé âêëàä â ðåøåíèå
âîïðîñà î âîçìîæíîñòè ðåêîíñòðóêöèè ïîçäíåìåëîâîãî ìîðñêîãî çàëèâà â ×óéñêîé êîòëî-
âèíå (â ìîíîãðàôèè îòìå÷åíî èçâåñòíîå ãåîëîãè÷åñêîå íåïîäòâåðæäåíèå «ìîðñêîãî ìåëà»).

×åì, â ïðèíöèïå, îòëè÷àþòñÿ ìîðñêèå óñëîâèÿ è, ñîîòâåòñòâåííî, ìîðñêèå îòëîæåíèÿ
îò êîíòèíåíòàëüíûõ? Ìîðå – ýòî, ïðåæäå âñåãî, ãåîãðàôè÷åñêîå (ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîå) ïî-
íÿòèå. Èì îáîçíà÷àþò ÷àñòè÷íî îêðóæåííûé ñóøåé âîäîåì, íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàííûé ñ
ìèðîâûì îêåàíîì è èìåþùèé ñ íèì åäèíûé, ïî÷òè îäèíàêîâî è ñèíõðîííî èçìåíÿþùèéñÿ
âûñîòíûé óðîâåíü âîäû. Ðàçìåðû, ãëóáèíà, ãåîëîãèÿ äíà, ñîëåíîñòü, òå÷åíèÿ, ïðèëèâû, ôà-
óíà, ôëîðà è ïðî÷åå ðåøàþùåé ðîëè ïðè ýòîì íå èãðàþò. Ê ïðèìåðó, Êàñïèéñêîå «ìîðå» – è
áîëüøîå, è ãëóáîêîå, è ñîëåíîå, è ñ ïðåèìóùåñòâåííî ìîðñêîé áèîòîé, íî ìîðåì îíî íå
ÿâëÿåòñÿ, à ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîíòèíåíòàëüíûé îçåðíûé áàññåéí, ïîòîìó ÷òî íàïðÿìóþ
íå ñâÿçàíî ñ ìèðîâûì îêåàíîì è íå èìååò îäèíàêîâîãî ñ íèì óðîâíÿ. Àçîâñêîå ìîðå, íà-
îáîðîò, íåâåëèêî ïî ïëîùàäè, î÷åíü ìåëêîâîäíî, ïðàêòè÷åñêè ïðåñíîå, íàñåëåíî ïðåèìó-
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ùåñòâåííî ïðåñíîâîäíîé áèîòîé. Íî íàõîäÿñü â ÷åòûðåõ òûñÿ÷àõ êèëîìåòðîâ îò Àòëàíòè-
÷åñêîãî îêåàíà, îíî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàñòîÿùèé ìîðñêîé çàëèâ, ïîòîìó êàê èìååò íåïîñ-
ðåäñòâåííóþ ñâÿçü ñ îêåàíîì è åäèíûé ñ íèì âîäíûé óðîâåíü (åäèíûé âûñîòíûé áàçèñ
ýðîçèè-àêêóìóëÿöèè).

Ìîæíî ïðèâåñòè ìíîæåñòâî ïðèìåðîâ ðàçíîîáðàçèÿ, ñõîæåñòè è ðàçëè÷èÿ ìîðñêèõ è
îçåðíûõ óñëîâèé. Ðàçíîîáðàçèå óñëîâèé, íåñîìíåííî, ñêàçûâàåòñÿ è íà ñâîéñòâàõ íàêîï-
ëåííûõ â èõ ïðåäåëàõ îòëîæåíèé. Èíîãäà áûâàåò äîâîëüíî ñëîæíî ïî âåùåñòâåííûì è ïà-
ëåîíòîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì òî÷íî óñòàíîâèòü ìîðñêèå ëè ýòî èëè îçåðíûå îòëîæåíèÿ, îñî-
áåííî êîãäà â íèõ ñîõðàíÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íî ñâèäåòåëüñòâ äëÿ îäíîçíà÷íîãî îïðåäåëåíèÿ.
Ïðè÷åì, ÷åì äðåâíåå îòëîæåíèÿ, òåì ìåíüøå ñîõðàíÿåòñÿ îñîáûõ «ìîðñêèõ» èëè «îçåðíûõ»
ïðèçíàêîâ. Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ îáñòàíîâêè îñàäêîíàêîïëåíèÿ áîëüøóþ ðîëü èãðàåò òàêæå
âåëè÷èíà ïëîùàäíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ òåõ èëè èíûõ îòëîæåíèé, ãåîãðàôè÷åñêîå è ãåîëî-
ãî-ñòðóêòóðíîå ïîëîæåíèå, ãåíåòè÷åñêàÿ îäíîðîäíîñòü, ìîùíîñòü îòëîæåíèé è åå âûäåð-
æàííîñòü ïî ëàòåðàëè. Ìîðñêèì îòëîæåíèÿì ñâîéñòâåííî ðåãèîíàëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå,
ãåíåòè÷åñêàÿ îäíîðîäíîñòü, âûäåðæàííûå è çíà÷èòåëüíûå ìîùíîñòè, ïðèóðî÷åííîñòü ê
óðîâíþ ðåãèîíàëüíîãî áàçèñà äåíóäàöèè, ñêëàä÷àòûå äåôîðìàöèè, ìîðñêàÿ áèîòà, îáóñëîâ-
ëåííûé ïîâûøåííîé ìèíåðàëèçàöèåé âîä ëèòîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèé è ãåîõèìè÷åñêèé
âåùåñòâåííûé ñîñòàâ. Ó÷èòûâàÿ èìåþùèåñÿ ïðèçíàêè, ìîæíî âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ îïðåäå-
ëèòü ìîðñêóþ îáñòàíîâêó îñàäêîíàêîïëåíèÿ ñ î÷åíü âûñîêîé âåðîÿòíîñòüþ, íî íå áîëåå,
ïîòîìó êàê âñå ýòè ïðèçíàêè ÿâëÿþòñÿ ïî îòíîøåíèþ ê ïîíÿòèþ «ìîðå», ñòðîãî ãîâîðÿ,
íåîäíîçíà÷íûìè. Ïðÿìûì ïðèçíàêîì ìîðÿ êàê ãåîãðàôè÷åñêîãî ôåíîìåíà ÿâëÿåòñÿ ñàìî
ìîðå, åãî ñîâðåìåííîå ïîëîæåíèå.

Ðåêîíñòðóêöèÿ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ ìîðÿ íà òîò èëè èíîé ãåîëîãè÷åñ-
êèé ïåðèîä áûâàåò äîâîëüíî çàòðóäíèòåëüíîé è âñåãäà â òîé èëè èíîé ñòåïåíè âåðîÿòíîñ-
òíà. Íå ìåíåå âàæíà è îöåíêà âåðîÿòíîñòè òîãî, ÷òî ìîðÿ â äàííîì ìåñòå è â äàííîå âðåìÿ
íå áûëî. Ðåêîíñòðóèðóÿ ìîðå, íåîáõîäèìî ïðèçíàòü, ÷òî åãî âûñîòíûé óðîâåíü äîëæåí áûòü
ðàâíûì óðîâíþ ìèðîâîãî îêåàíà è ïðè ýòîì ñòàíîâèòüñÿ äëÿ äàííîé òåððèòîðèè (äëÿ Àë-
òàÿ) ðåãèîíàëüíûì áàçèñîì äåíóäàöèè, íèæå êîòîðîãî, íå âäàâàÿñü â äåòàëè, äîëæíî èäòè
ïðàêòè÷åñêè ïîâñåìåñòíîå íàêîïëåíèå ìîðñêèõ îòëîæåíèé. Âûøå ýòîãî óðîâíÿ òåððèòîðèÿ
ïîäâåðãàåòñÿ ïî÷òè ïîâñåìåñòíîé äåíóäàöèè è âûâåòðèâàíèþ, à îñàäêîíàêîïëåíèå â åå
ïðåäåëàõ ÿâëÿåòñÿ ëîêàëüíûì, ãåíåòè÷åñêè ðàçíîîáðàçíûì è êðàéíå íåïîñòîÿííûì â ïðî-
ñòðàíñòâå è âðåìåíè, ÷òî è ñâîéñòâåííî êîíòèíåíòàëüíîìó ìîðôîëèòîãåíåçó (Øàíöåð, 1966).

Îáðàçîâàíèå è ðàçâèòèå äåíóäàöèîííîãî (äèçúþíêòèâíîãî) ðåëüåôà îáóñëîâëåíî ñóá-
âåðòèêàëüíûìè òåêòîíè÷åñêèìè ïîäíÿòèÿìè è äåíóäàöèåé âîçíèêàþùèõ ïðè ýòîì ïðåâû-
øåíèé (Áóòâèëîâñêèé, 2009). Ýòîò ðåëüåô ìîæåò ðàçâèâàòüñÿ, ïðåæäå âñåãî, â óñëîâèÿõ ñóøè
(êîíòèíåíòà): íà ó÷àñòêå çåìíîé ïîâåðõíîñòè, ðàñïîëîæåííîì âûøå óðîâíÿ ìîðÿ. È åñëè
äåíóäàöèîííûé ðåëüåô îïðåäåëåííîãî âîçðàñòà è íàêëîíà îôîðìëÿåò ó÷àñòîê çåìíîé ïî-
âåðõíîñòè ïî âñåìó åãî ïåðèìåòðó («îêðóæàåò» ñî âñåõ ñòîðîí), òî ýòî çíà÷èò, ÷òî äàííûé
ó÷àñòîê â ïåðèîä ôîðìèðîâàíèÿ ñâîåãî äåíóäàöèîííîãî ðåëüåôà ðàñïîëàãàëñÿ âûøå óðîâíÿ
ìîðÿ. Òåì ñàìûì, èññëåäóÿ ñòðóêòóðó è ãåíåçèñ ðåëüåôà è âûÿâëÿÿ âîçðàñòíóþ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü åãî ñîñòàâíûõ ÷àñòåé, åñòü âîçìîæíîñòü óñòàíîâèòü, êîãäà òåððèòîðèÿ ñòàëà ñó-
øåé (òî÷íåå, ó÷àñòêîì äåíóäàöèè) è êàêèå îòíîñèòåëüíûå ïðåâûøåíèÿ îíà èìåëà â òå èëè
èíûå ýòàïû ñâîåãî ðàçâèòèÿ. Ïðàâèëüíîå ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è îáóñëàâëèâàåòñÿ ïðèìåíåíè-
åì äîñòàòî÷íî òî÷íîãî è îáúåêòèâíîãî ìåòîäà åå ðåøåíèÿ.

Òàêèì ìåòîäîì ÿâëÿåòñÿ êàðòèðîâàíèå òåððèòîðèè, îñíîâàííîå íà ôîðìàëüíî ñòðîãîé
òåîðèè è ìåòîäîëîãèè ãåîìîðôîëîãèè, íà çàêîíàõ îáðàçîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ ýëåìåíòîâ ðåëü-
åôà, íà òî÷íûõ êðèòåðèÿõ âûäåëåíèÿ ýòèõ ýëåìåíòîâ è ïðèíöèïàõ âûÿâëåíèÿ èõ ïðîñòðàí-
ñòâåííî-âðåìåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Òåîðåòè÷åñêèé áàçèñ è ìåòîäîëîãèÿ èññëåäîâàíèÿ
ðåëüåôà èçëîæåíû ðàíåå â ñïåöèàëüíûõ ðàáîòàõ [6, 8, 10]. Ñîîòâåòñòâåííî ýòèì ðàçðàáîò-
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êàì, èñõîäíûì ìîðôîëîãè÷åñêèì, ãåíåòè÷åñêèì è õðîíîëîãè÷åñêèì ýëåìåíòîì ðåëüåôà ÿâ-
ëÿåòñÿ ñêëîí (ãåîôàöåòòà). Ñ ïîìîùüþ òîïîãðàôè÷åñêîé îñíîâû è ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè-
÷åñêèõ äàííûõ îïðåäåëÿþòñÿ ôîðìû, ðàçìåðû, òèïû ãðàíèö è, â èòîãå, ãåíåçèñ è îòíîñè-
òåëüíûé ãåîìîðôîëîãè÷åñêèé âîçðàñò ñêëîíîâ, êîòîðûå çàòåì îáúåäèíÿþòñÿ â
îäíîâîçðàñòíûå äåíóäàöèîííûå ñêëîíîâûå ïîÿñà (ÿðóñû) è, îòäåëüíî, â ãåíåòè÷åñêè îäíî-
ðîäíûå ñåäèìåíòàöèîííûå ìîðôîêîìïëåêñû (ôîðìàöèè). Èõ ïðîñòðàíñòâåííûå ïàðàìåòðû
è ìåñòîïîëîæåíèÿ ïîçâîëÿþò äîñòàòî÷íî îáúåêòèâíî âûÿâëÿòü ìîðôîñòðóêòóðó è ìîðôîñ-
òðàòèãðàôèþ ðåëüåôà, è â êîíå÷íîì èòîãå – èñòîðèþ åãî ðàçâèòèÿ.

Ñëåäóÿ ýòèì òåîðåòè÷åñêèì ðàçðàáîòêàì, ðåëüåô Ãîðíîãî Àëòàÿ, Ñàëàèðà è Êóçíåöêîãî
Àëàòàó áûë çàêàðòèðîâàí â ìàñøòàáå 1:500 000. Ðåçóëüòàòîì ðàáîò ÿâèëîñü âûäåëåíèå 3-7 ðàç-
íîâîçðàñòíûõ ñêëîíîâûõ ïîÿñîâ â ïðåäåëàõ ×óëûìî-Åíèñåéñêîé è Ïðåäàëòàéñêîé ðàâíèí,
Êóçíåöêîé êîòëîâèíû, Ñàëàèðà è Êóçíåöêîãî Àëàòàó, à íà Ãîðíîì Àëòàå – äî 10 (6 êðóòîñê-
ëîííûõ ïîÿñîâ âðåçàíèÿ è 4 ïîëîãîñêëîííûõ ïîÿñîâ âûïîëàæèâàíèÿ  –  ïåäèìåíòîâ) (òàáë. 1).
Îòíîñèòåëüíàÿ âûñîòà êàæäîãî ïîÿñà è íàêëîí ñîñòàâëÿþùèõ åãî ñêëîíîâ ñâèäåòåëüñòâóþò î
âåëè÷èíå âåðòèêàëüíûõ òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé è äëèòåëüíîñòè äåíóäàöèîííîé òðàíñôîð-
ìàöèè ñêëîíîâ â ïåðèîä èõ îáðàçîâàíèÿ. Ñêëîíîâûå ïîÿñà ïðîñëåæèâàþòñÿ íà ñîòíè êèëî-
ìåòðîâ, îïîÿñûâàÿ ãîðíûå õðåáòû è îôîðìëÿÿ ãîðíûå ïëàòî. Âûñîòà èõ ãðàíèö (øîâíûõ ëè-
íèé) ïî ëàòåðàëè ìåíÿåòñÿ, îòðàæàÿ òåêòîíè÷åñêèå äåôîðìàöèè, ïðîèñøåäøèå ïîñëå
îáðàçîâàíèÿ òîãî èëè èíîãî ïîÿñà. Èñõîäÿ èç ñòðóêòóðû äåíóäàöèîííî-äèçúþíêòèâíîãî ðå-
ëüåôà (ÄÐ), ïîñòðîåíà ðåãèîíàëüíàÿ øêàëà îòíîñèòåëüíîãî ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè.
Êîððåëÿöèÿ ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî âîçðàñòà ñêëîíîâûõ ïîÿñîâ ñ ãåîõðîíîëîãè÷åñêîé øêàëîé
äåëàëàñü ïî ñîîòíîøåíèþ ñêëîíîâ ÄÐ ñ ñàìûìè ìîëîäûìè ðàñ÷ëåíÿåìûìè èìè ñòðàòèôèöè-
ðîâàííûìè ãîðíûìè ïîðîäàìè è ñ ñàìûìè äðåâíèìè íàêðûâàþùèìè èõ ñåäèìåíòàìè è êî-
ðàìè âûâåòðèâàíèÿ, à òàêæå ñ ñåäèìåíòàöèîííûìè êîìïëåêñàìè êðóïíûõ ïðèëåãàþùèõ âïà-
äèí: Çàéñàíñêîé, Êóëóíäèíñêîé, Íåíÿ-×óìûøñêîé è Êóçíåöêèì áàññåéíîì. Ñî÷ëåíåíèÿ
äåíóäàöèîííî-äèçúþíêòèâíîãî ðåëüåôà ñ ýòèìè âïàäèíàìè áûëè ïðèíÿòû êàê îïîðíûå ó÷à-
ñòêè, îò êîòîðûõ è øëî ïðîñëåæèâàíèå ñêëîíîâûõ ïîÿñîâ âãëóáü ãîðíîé ñòðàíû.

Òàáëèöà 1

Ãåíåðàëèçîâàííàÿ ñòðóêòóðà ìåçîðåëüåôà Ãîðíîãî Àëòàÿ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1. Åãî
õàðàêòåðèñòèêà, ïàðàìåòðû, îáîñíîâàíèå âîçðàñòà è ãåíåçèñà äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî äàíû â
ãåîëîãè÷åñêèõ îò÷åòàõ è íåñêîëüêèõ ïóáëèêàöèÿõ (Áóòâèëîâñêèé, 2004, 2012, 1996ô). Èç
àíàëèçà ïîëó÷åííûõ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ êàðò ñëåäóåò, ÷òî îñíîâíûå ÷åðòû îðîãðàôèè ðå-
ëüåôà ðåãèîíà, åãî àáñîëþòíûå è îòíîñèòåëüíûå ïðåâûøåíèÿ è äåôîðìàöèè ñîçäàíû â äî-
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àëüïèéñêîå (äîêàéíîçîéñêîå) âðåìÿ. Íàèáîëüøèå îòíîñèòåëüíûå ïðåâûøåíèÿ (è, ñîîòâåò-
ñòâåííî, òåêòîíè÷åñêèå ïîäíÿòèÿ) íà Àëòàå áûëè ñâîéñòâåíû êàëåäîíñêîé è ãåðöèíñêîé
ýïîõàì (ïàëåîçîþ): áîëåå 1500 ì íà áëîêàõ ïðîòåðîçîéñêèõ ïîðîä è áîëåå 1000 ì  –  íà ïà-
ëåîçîéñêèõ. Ìåíüøèå äîïîëíèòåëüíûå ïðåâûøåíèÿ áûëè ñîçäàíû â ìåçîçîéñêóþ ýïîõó (500-
800 ì) è ñðàâíèòåëüíî íåçíà÷èòåëüíûå – â àëüïèéñêóþ (100-500 ì). Ïëåéñòîöåíîâûå áëîêî-
âûå äâèæåíèÿ áûëè íåâåëèêè è íå ïðåâûøàëè íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ìåòðîâ. Ýòè äàííûå
ñóùåñòâåííî óòî÷íÿþò îáùåïðèíÿòûå ïðåäñòàâëåíèÿ è îáîñíîâàíû íîâûì ôàêòè÷åñêèì
ìàòåðèàëîì, ïîëó÷åííûì â ðåçóëüòàòå ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî êàðòèðîâàíèÿ è ãåîëîãî-ãåî-
ìîðôîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà (Áóòâèëîâñêèé, 2012, 1996ô).

Îòìåòèì, ÷òî ñîõðàíèâøàÿñÿ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ñòðóêòóðà ðåëüåôà òåððèòîðèè
îäíîçíà÷íî óêàçûâàåò íà òî, ÷òî íà Àëòàå, íà÷èíàÿ ñ êîíöà ïàëåîçîÿ, íèêîãäà íå áûëî
ïîâñåìåñòíîãî âûðàâíèâàíèÿ ãîð, íèêîãäà íå áûëî òàê íàçûâàåìîãî ïåíåïëåíà (ïî÷òè-
ðàâíèíû). Ãîðíûé Àëòàé ïðåäñòàâëÿë è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé, îáðàçíî ãîâîðÿ, ñëîæíîå ñòó-
ïåí÷àòîå, ðàçáèòîå íà áëîêè âîçâûøåíèå, ñîñòîÿùåå èç èçâèëèñòî îïîÿñûâàþùèõ åãî êðó-
òûõ óñòóïîâ (âðåçîâ) è ïîëîãèõ ïîêàòîâ (ïåäèìåíòîâ) (ðèñ. 1). Íàäñòðàèâàþùèå äðóã äðóãà
äåíóäàöèîííûå ñòóïåíè èìåþò ñòðîãóþ âîçðàñòíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü: âûøå ðàñïîëî-
æåííûå âñåãäà äðåâíåå íèæå ðàñïîëîæåííûõ. Êàæäîìó ñêëîíîâîìó ïîÿñó ñâîéñòâåíåí
ñâîé ãåîìîðôîëîãè÷åñêèé âîçðàñò, êîòîðûé ìîæåò áûòü ñîïîñòàâëåí ñ ãåîëîãè÷åñêîé õðî-
íîëîãè÷åñêîé øêàëîé.

Äîñòàòî÷íî òî÷íî óäàëîñü îöåíèòü ãåîëîãè÷åñêèé «âîçðàñò» ñðîñòèíñêîãî, ÷óìûøñ-
êîãî, ñàëàèðñêîãî, íåíèíñêîãî è ñèíþõèíñêîãî ñêëîíîâûõ ïîÿñîâ. Èç íèõ íàèáîëüøåå çíà-
÷åíèå èìååò ãåîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà âîçðàñòà íåíèíñêîãî ïîÿñà, ïðåäñòàâëåííîãî îáøèðíû-
ìè ïåäèìåíòàìè â íèçêîãîðüÿõ ïåðèôåðèè ãîðíîé ñòðàíû è â êðóïíûõ ðå÷íûõ äîëèíàõ,
ðàñ÷ëåíÿþùèõ ñðåäíåãîðüÿ â áëèçöåíòðàëüíûõ åå ÷àñòÿõ. Ýòè ïåäèìåíòû, èñõîäÿ èç ãåîëî-
ãè÷åñêîãî âîçðàñòà ñàìûõ ìîëîäûõ «ïîäñòèëàþùèõ» è ñàìûõ äðåâíèõ ïåðåêðûâàþùèõ åãî
îòëîæåíèé, çàëîæåíû â ìåëîâîì ïåðèîäå (Áóòâèëîâñêèé, 2009;1996ô; Ìàëîëåòêî, 1972).
Èìåííî â èõ ïðåäåëàõ ðàçâèòû ìîùíûå ïëîùàäíûå êîðû âûâåòðèâàíèÿ (ïîêàçàòåëè äåíóäà-
öèîííûõ êîíòèíåíòàëüíûõ óñëîâèé), íàäåæíî äàòèðóåìûå ìåë-ýîöåíîì (Àëòàå-Ñàÿí…,
1969). Íåíèíñêèå ïåäèìåíòû ïî÷òè âñþäó íåïîñðåäñòâåííî è ñîãëàñíî êîíòàêòèðóåò ñ ðàñ-
ïîëîæåííûì âûøå ñèíþõèíñêèì êðóòîñêëîííûì ïîÿñîì, òåì ñàìûì îïðåäåëÿÿ ãåîëîãè÷åñ-
êèé âîçðàñò ïîñëåäíåãî êàê çàâåäîìî äðåâíåå ìåëîâîãî. Íèæå ðàñïîëîæåííûé ñàëàèðñêèé
ïîÿñ ïîäðåçàåò íåíèíñêèé, ìîëîæå åãî è ñîîòâåòñòâóåò îëèãîöåí-ìèîöåíîâîìó âðåìåíè,
ò.ê. ëîêàëüíî ïåðåêðûò îòëîæåíèÿìè âûñîêèõ òåððàñ ïëèîöåíà. Äàííûõ îïðåäåëåíèé âïîë-
íå äîñòàòî÷íî äëÿ îöåíêè îòíîñèòåëüíîãî âûñîòíîãî ïîëîæåíèÿ ×óéñêîé êîòëîâèíû â ìåë-
ýîöåíîâîå âðåìÿ, èáî îíà ñî âñåõ ñòîðîí îïîÿñàíà íåíèíñêèì ïîÿñîì è íèæíåé ÷àñòüþ
ñèíþõèíñêîãî; èíà÷å ãîâîðÿ, áûëà çàëîæåíà ðàíüøå èõ è âñåãäà íàõîäèëàñü âûøå èõ.

Êàðòèðîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî ìîðôîñòðóêòóðà êîòëîâèíû è åå îêðóæåíèÿ äîñòàòî÷íà
ñëîæíà. Ôðàãìåíòû êàòóíñêîãî (êàðáîí-ïåðìü) êðóòîñêëîííîãî äåíóäàöèîííîãî ïîÿñà â îá-
ðàìëÿþùèõ ×óéñêóþ êîòëîâèíó âûñîêîãîðíûõ õðåáòàõ è ñîõðàíèâøèåñÿ â íåé ïðèðàçëîì-
íûå «êëèíüÿ» êîíòèíåíòàëüíûõ óãëåíîñíûõ ñåäèìåíòîâ ðàííåãî, ñðåäíåãî è âåðõíåãî êàð-
áîíà ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî êîòëîâèíà áûëà çàëîæåíà óçêèì ãðàáåíîì âäîëü
âçáðîñî-ñäâèãà Êóðàéñêîãî ãëóáèííîãî ðàçëîìà óæå â êàðáîíå è èìåëà ñòîê íà þãî-âîñòîê,
â Ìîíãîëèþ. Â ïåðèîä àíóéñêîãî (ïåðìü-òðèàñîâîãî) âûïîëàæèâàíèÿ ñêëîíîâ çàïîëíåí-
íûé îñàäêàìè ãðàáåí ñòàíîâèòñÿ ìåñòíûì áàçèñîì äåíóäàöèè è çà ñ÷åò äåíóäàöèè è ëàòå-
ðàëüíîãî îòñòóïàíèÿ ïðèëåãàþùèõ êðóòîñêëîííûõ áîðòîâ ðàñøèðÿåòñÿ âî âñå ñòîðîíû, ïî
ìåíüøåé ìåðå, íà 2-3 êì.
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Ðèñ. 1. Ìîðôîñòðóêòóðà è ìîðôîòåêòóðà Ãîðíîãî Àëòàÿ: äåíóäàöèîííûå ñêëîíîâûå
ïîÿñà (1  –  ñàëàèðñêèé; 2  –  íåíèíñêèé; 3  –  ñèíþõèíñêèé; 4  –  àíóéñêèé; 5  –  êàòóíñêèé; 6  –  àêêåìñêèé

è áåëóõèíñêèé); ñåäèìåíòàöèîííûå ðàâíèíû è êîòëîâèíû (7  –  ýîïëåéñòîöåíîâûå äîëèííûå; 8  –
ïàëåîãåí-íåîãåíîâûå ìåæãîðíûå; 9  –  ìåë-ïàëåîãåíîâûå ïðåäãîðíûå; 10  –  äîïàëåîãåíîâûå

ïàëåîäîëèíû;
11  –  ïîçäíåìåëîâûå è ýîöåíîâûå ìîðñêèå àêâàòîðèè); 12  –  ïîñòïàëåîçîéñêèå âóëêàíè÷åñêèå

ñîîðóæåíèÿ; 13 – ðåëüåôîîáðàçóþùèå òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ.

Â þðñêîå âðåìÿ ïðîèñõîäèò íîâàÿ àêòèâèçàöèÿ òåêòîíè÷åñêèõ è ìàãìàòè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ (èçâåñòíû þðñêèå ìàññèâû ãðàíèòîèäîâ è, ïðåäïîëîæèòåëüíî, ìåçîçîéñêèå óëüòðà-
êèñëûå âóëêàíèòû, ïðîðûâàþùèå âåðõíåäåâîíñêèå òîëùè è âûðàæåííûå â ðåëüåôå àêêóìó-
ëÿòèâíûìè ýôôóçèâíûìè êîíóñàìè è ëàâîâûìè ïëàòî; ýòè îáðàçîâàíèÿ ñëàãàþò
ëèòîëîãè÷åñêóþ îñíîâó Ñåâåðî-×óéñêîãî õðåáòà). Ýòî âûçâàëî äîïîëíèòåëüíûé ïîäúåì è
âçáðîñî-ñäâèãè êðóïíûõ òåêòîíè÷åñêèõ áëîêîâ, à òàêæå çàëîæåíèå íà íèõ ñèíþõèíñêîãî
êðóòîñêëîííîãî ïîÿñà, â òîì ÷èñëå è íà áëîêàõ õðåáòîâ, îáðàìëÿþùèõ ×óéñêóþ êîòëîâèíó
(Êóðàéñêîì, Ñåâåðî- è Þæíî÷óéñêèõ, ×èõà÷åâà). Äíèùå ×óéñêîé êîòëîâèíû âíîâü ðàçáè-
âàåòñÿ âäîëü Êóðàéñêîãî ðàçëîìà óçêèìè ãðàáåíàìè, â êîòîðûõ íàêàïëèâàþòñÿ êîíòèíåí-
òàëüíûå óãëåíîñíûå þðñêèå (ëåéàñ) îòëîæåíèÿ (Ãóòàê, 2001; Ãóòàê è ëð. 2009; Ñåëèí, 1982).
Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ñòîê â ýòî âðåìÿ óæå íàïðàâëÿëñÿ íà ñåâåðî-çàïàä â áàññåéí Êàòóíè ïî
óùåëüþ òåêòîíè÷åñêîãî ñî÷ëåíåíèÿ Êóðàéñêîãî è Ñåâåðî-×óéñêîãî õðåáòîâ. Èìåííî â òî
âðåìÿ ×óéñêàÿ êîòëîâèíà ïðèîáðåëà êîíòóðû, ïîäîáíûå ñîâðåìåííûì, íî áûëà ÿâíî ìåíü-
øå ñîâðåìåííîé ïî ïëîùàäè. Åå ïîñëåäóþùåå ðàñøèðåíèå íà 12-15êì áûëî ÷àñòè÷íî ñîçäà-
íî äåíóäàöèîííûì âûïîëàæèâàíèåì ïîäíîæèé êîðåííûõ áîðòîâ ó áàçèñà þðñêîé (âîç-
ìîæíî, è ìåëîâîé) àêêóìóëÿöèè. Íà ýòèõ ïîëîãî-õîëìèñòûõ ïîâåðõíîñòÿõ ôîðìèðîâàëèñü
çðåëûå ïëîùàäíûå êîðû âûâåòðèâàíèÿ, ïðåäñòàâëåííûå áåëûìè, æåëòî-áåëûìè, ãîëóáûìè,
îðàíæåâûìè, êðàñíûìè êàîëèíèòîâûìè, êàîëèíèò-ãèäðîñëþäèñòûìè ãëèíàìè, ñîäåðæàùèìè
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îáëîìêè ñèëüíî âûâåòðåëûõ ìàòåðèíñêèõ ïîðîä è èìåþùèìè ìîùíîñòü äî 20-35ì. Âîçðàñò
êîðû âûâåòðèâàíèÿ äîñòàòî÷íî íàäåæíî îöåíèâàåòñÿ ìåë-ïàëåîöåíîì (Åðîôååâ, 1969); âî
âñÿêîì ñëó÷àå, ïåðåêðûâàþùèå åå îòëîæåíèÿ êàðà÷óìñêîé ñâèòû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì,
÷òî êîðà âûâåòðèâàíèÿ îáëåêàëà ó÷àñòêè äíèùà êîòëîâèíû è ïîäíîæèÿ åå áîðòîâ óæå â
äîïàëåîãåíîâîå âðåìÿ. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî â ìåëîâîå (äîïàëåîãåíîâîå) âðåìÿ ×óéñêàÿ êîò-
ëîâèíà óæå èìåëà îòíîñèòåëüíûå ïðåâûøåíèÿ áîðòîâ äî 1500-2000ì, ïëîùàäíûå êîíòóðû,
ïîäîáíûå ñîâðåìåííûì, è â íàñòîÿùåì ñâîåì âèäå â îñíîâíîì ñëàãàåòñÿ èç äðåâíèõ (äîïà-
ëåîãåíîâûõ) è äàæå î÷åíü äðåâíèõ (âïëîòü äî ïîçäíåãî ïàëåîçîÿ) ýëåìåíòîâ ðåëüåôà (ðèñ.
2). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî î äîêàéíîçîéñêîì âîçðàñòå «ñîâðåìåííîãî» îáëèêà êîòëîâèíû
ïèñàë åùå Ë.È. Ðîçåíáåðã (1978), îáîñíîâûâàÿ ýòî ðàñ÷åòàìè âåëè÷èí äåíóäàöèîííîãî ñðå-
çà áîðòîâ âïàäèíû è ìîùíîñòåé êàéíîçîéñêîé àêêóìóëÿöèè â åå ïðåäåëàõ.

Ðèñ. 2. Ãåîìîðôîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ×óéñêîé êîòëîâèíû: äåíóäàöèîííûå ñêëîíîâûå ïîÿñà
(1  –  ñàëàèðñêèé; 2  –  íåíèíñêèé; 3  –  ñèíþõèíñêèé; 4  –  àíóéñêèé; 5  –  êàòóíñêèé; 6  –  àêêåìñêèé;

7  –  áåëóõèíñêèé); ñåäèìåíòàöèîííûå ìîðôîêîìïëåñû (8  –  ãîëîöåí-ïëåéñòîöåíîâûå ôëþâèàëüíûå
ðàâíèíû è êîíóñû; 9  –  ïëåéñòîöåíîâûå ëèìíîãëÿöèàëüíûå ðàâíèíû è øëåéôû; 10  –  ïëåéñòîöåíîâûå

ôëþâèîãëÿöèàëüíûå çàíäðû è øëåéôû; 11  –  ïëåéñòîöåíîâûå ìîðåííûå ìîðôîêîìïëåêñû; 12  –
ìèîöåí-ïëèîöåíîâûå ôëþâèàëüíûå øëåéôû); 13  –  âóëêàíè÷åñêèå ìîðôîêîìïëåêñû ìåçîçîéñêîãî(?)

âîçðàñòà; 14 –  ðåëüåôîîáðàçóþùèå òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ; 15  –  òî æå, ïðåäïîëàãàåìûå ïîä
ðûõëûì ÷åõëîì;  16  –  øîâíûå ëèíèè ñêëîíîâûõ ïîÿñîâ è èõ àáñîëþòíûå âûñîòû.
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Êàéíîçîéñêàÿ (àëüïèéñêàÿ) òåêòîíè÷åñêàÿ àêòèâèçàöèÿ ïðîÿâèëàñü âçáðîñîâî-íàäâèãî-
âûìè ïîäâèæêàìè âäîëü Êóðàéñêîãî ðàçëîìà (ðèñ. 2). Àìïëèòóäû ïåðåìåùåíèé ïî âåðòèêàëè
äîñòèãàëè 300-400ì, à ïî ãîðèçîíòàëè âðÿä ëè ïðåâûøàëè 500-800 ì (Áóòâèëîâñêèé, 1991;
Áóòâèëîâñêèé, 1996ô). Îíè îáðàçîâàëè â ðåëüåôå òåêòîíè÷åñêèå óñòóïû, êîòîðûå êîððåëèðó-
þòñÿ ñ ðåãèîíàëüíûì ñàëàèðñêèì ñêëîíîâûì ïîÿñîì (ìîëîæå êîðû âûâåòðèâàíèÿ è ïàëåîãå-
íîâûõ îòëîæåíèé, ò.ê. ðàçðûâàþò ïîñëåäíèå). Íàäâèãîâàÿ íàãðóçêà Êóðàéñêîãî õðåáòà íà ×óé-
ñêóþ âïàäèíó âûçâàëà åå äîïîëíèòåëüíîå ïðîãèáàíèå â ïðåäåëàõ 100-200 ì è ñáðîñîâûå
ïîäâèæêè (100-150ì) ïî åå þæíîé îêðàèíå, ÷òî îáóñëîâèëî íàêîïëåíèå ïðåèìóùåñòâåííî
îçåðíûõ îëèãîöåí-ìèîöåíîâûõ îòëîæåíèé â öåíòðàëüíîé è ñåâåðíîé ÷àñòè êîòëîâèíû. Ðåãè-
îíàëüíûé ñàëàèðñêèé êðóòîñêëîíîâûé ïîÿñ ïîêà åùå íå «äîøåë» äî ×óéñêîé êîòëîâèíû (ðèñ.
1), ïîýòîìó äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè îíà ÿâëÿåòñÿ êðóïíûì îñàäêîïðèåìíèêîì, áóäó÷è èçîëè-
ðîâàííîé îò èíòåíñèâíîãî ðåãèîíàëüíîãî ñíîñà ìîðôîòåêòîíè÷åñêèì «ïîäïîðîì».

Äëÿ áîëåå ïðàâèëüíîãî ïîíèìàíèÿ ñèòóàöèè ×óéñêîé âïàäèíû ñëåäóåò áîëåå ïîäðîáíî
ðàññìîòðåòü ìîðôîñòðóêòóðó è èñòîðèþ ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ îêðóæàþùåãî åå ðåãèîíà,
êîòîðûé äåëèòñÿ íà äâå ÷àñòè: ñîáñòâåííî ãîðíóþ è ïðåäãîðíûõ âïàäèí (ðèñ. 1). Ãîðíàÿ ÷àñòü
õðàíèò ðåëüåô ðàçëè÷íîãî ïðîÿâëåíèÿ êàëåäîíñêîé, ãåðöèíñêîé è ìåçîçîéñêîé òåêòîíè÷åñ-
êîé àêòèâèçàöèé, âûðàæåííûõ òàêæå è ñåäèìåíòàöèåé â ïðèëåãàþùèõ âïàäèíàõ è âíóòðè-
ãîðíûõ ïðèðàçëîìíûõ ïðîãèáàõ-ãðàáåíàõ êàðáîíîâîãî, òðèàñîâîãî è þðñêîãî âîçðàñòà. Ñëå-
äóåò îòìåòèòü, ÷òî îòëîæåíèÿ âíóòðèãîðíûõ ãðàáåíîâ ïðåäñòàâëåíû íà Àëòàå òåððèãåííûìè
îçåðíî-àëëþâèàëüíûìè óãëåíîñíûìè ôîðìàöèÿìè, êîòîðûå èìåþò ìíîãèå ïðèçíàêè êîíòè-
íåíòàëüíûõ îáðàçîâàíèé (Ëàçüêî, 1975). Ïðèçíàêè êîíòèíåíòàëüíûõ óñëîâèé ñâîéñòâåííû è
þðñêèì îòëîæåíèÿì ïðåäãîðíûõ âïàäèí (Ïðåäàëòàéñêîé, Êóëóíäèíñêîé, ×óëûìî-Åíèñåéñ-
êîé, Êóçáàññó). Êðîìå òîãî, ýòè îòëîæåíèÿ çàëåãàþò çäåñü ìåñòàìè íà òðèàñîâîé êîðå âûâåò-
ðèâàíèÿ ëàòåðèòíîãî òèïà, ñâèäåòåëüñòâóþùåé î ñóùåñòâîâàíèè îáøèðíûõ ïðåäãîðíûõ êîí-
òèíåíòàëüíûõ ðàâíèí è ïëàòî â ðàííåì ìåçîçîå (Àäàìåíêî, 1976; Êàçàðèíîâ, 1958). Ëèøü â
ïîçäíåìåëîâîå è ýîöåíîâîå âðåìÿ íà þã Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâíèíû òðàíñãðåññèðóåò âîä-
íûé áàññåéí, êîòîðûé âïîëíå ñîîòâåòñòâóåò ìîðñêîìó. Îòëîæåíèÿ ñ ïðèçíàêàìè îñàäêîíà-
êîïëåíèÿ â ìîðñêèõ óñëîâèÿõ âûïîëíÿþò ñðåäíþþ ÷àñòü ðàçðåçà Êóëóíäèíñêîé âïàäèíû 400-
ìåòðîâîé òîëùåé, êîòîðàÿ âûêëèíèâàþòñÿ ê þãó è þãî-âîñòîêó ïî÷òè ó Áàðíàóëüñêîé ëîæáèíû,
íå ïîäíèìàÿñü ïî àáñîëþòíîé âûñîòå âûøå ìèíóñ 80-100ì íàä ñîâðåìåííûì óðîâíåì ìîðÿ
(Àäàìåíêî, 1976). Ïåðåêðûâàþùàÿ èõ òîëùà êîíòèíåíòàëüíûõ îëèãîöåí-ïëåéñòîöåíîâûõ îò-
ëîæåíèé èìååò ìîùíîñòü äî 300ì, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá îòíîñèòåëüíîì ïîãðóæåíèè ñåâå-
ðî-çàïàäíîé, óäàëåííîé îò ãîð ÷àñòè Ïðåäàëòàéñêîé âïàäèíû íå áîëåå ÷åì íà 200-250ì çà
âåñü ýòàï àëüïèéñêîé òåêòîíè÷åñêîé àêòèâèçàöèè (îëèãîöåí-ïëåéñòîöåí).

Èòàê, íà÷èíàÿ ñ êîíöà ïàëåîçîÿ, âñÿ òåððèòîðèÿ â ïðåäåëàõ ñîâðåìåííîãî Ãîðíîãî
Àëòàÿ áûëà ñóøåé è ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé âîçâûøåííóþ äî 2-3êì ãîðíóþ ñòðàíó, îêàéìëåí-
íóþ ñ ñåâåðî-çàïàäà è þãî-çàïàäà îáøèðíûìè àêêóìóëÿòèâíûìè ðàâíèíàìè è äåíóäàöè-
îííûìè âîçâûøåííîñòÿìè. Ñî ñòîðîíû Ìîíãîëèè è Êèòàÿ ê Àëòàþ òàêæå ïðèìûêàëà îá-
øèðíàÿ ãîðíàÿ ñòðàíà, ìåæãîðíûå âïàäèíû êîòîðîé áûëè èçîëèðîâàíû îò ìèðîâîãî îêåàíà
íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ìåçîçîÿ è êàéíîçîÿ (Äåâÿòêèí, 1981). Òàêîâûìè æå áûëè Ñàëàèð, Êóç-
íåöêèé Àëàòàó è Ñàÿíû ñ èõ îáøèðíûìè ìåæãîðíûìè êîòëîâèíàìè (Êóçáàññêàÿ, Òóâèíñ-
êàÿ, Ìèíóñèíñêàÿ), ïðèëåãàþùèìè ê Àëòàþ ñ ñåâåðî-âîñòîêà è âîñòîêà (Àëòàå-Ñàÿíñêàÿ…,
1969). Óæå ýòè òåððèòîðèè èçîëèðîâàëè Àëòàé è ðàñïîëîæåííóþ â åãî öåíòðàëüíîé ÷àñòè
×óéñêóþ âïàäèíó îò êàêèõ-ëèáî ìîðñêèõ àêâàòîðèé íà ìíîãèå ñîòíè è òûñÿ÷è êèëîìåòðîâ.
Íàèáîëåå áëèçêî ìîðå ïîäõîäèëî ê Àëòàþ â ïîçäíåì ìåëó è ýîöåíå ñî ñòîðîíû Ïðåäàëòàé-
ñêîé ðàâíèíû, íå âûõîäÿ çà åå ïðåäåëû. ×óéñêàÿ êîòëîâèíà áûëà óäàëåíà îò ðåêîíñòðóèðóå-
ìîé ìîðñêîé áåðåãîâîé ëèíèè íå ìåíåå, ÷åì íà 450-500êì. Èõ ðàçäåëÿëè íå òîëüêî ðàññòî-
ÿíèÿ, íî, ãëàâíîå,  –  ïðåâûøåíèÿ, îáóñëîâëåííûå îáðàçîâàíèåì åùå â þðå è ðàííåì ìåëó
ñèíþõèíñêîãî è íåíèíñêîãî äåíóäàöèîííî-äèçúþíêòèâíûõ ñêëîíîâûõ ïîÿñîâ, îïîÿñûâàâ-
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øèõ Ãîðíûé Àëòàé ïî âñåé åãî ïåðèôåðèè (ðèñ. 1). Ýòî çíà÷èò, ÷òî óæå â ïîçäíåìåëîâîå
âðåìÿ ×óéñêàÿ êîòëîâèíà «ëåæàëà» íà ïüåäåñòàëå èç ÷àñòè ñèíþõèíñêîãî (þðñêîãî) è íåíèí-
ñêîãî (ìåë-ïàëåîãåíîâîãî) ñêëîíîâûõ ïîÿñîâ, èìåâøèõ îáùóþ îòíîñèòåëüíóþ âûñîòó íå ìå-
íåå 600-700ì, ïðè÷åì ïîëîæåíèå ýòèõ ñêëîíîâ áûëî íà 4-5êì (ïî ðåêàì – íà 40-50êì) áëèæå ê
ïåðèôåðèè ãîðíîé ñòðàíû, íåæåëè èõ ñîâðåìåííîå ïîëîæåíèå (ïðèìåðíî íà òàêîå ðàññòîÿ-
íèå ñêëîíû ìîãëè îòñòóïèòü âãëóáü ãîðíîé ñòðàíû çà ïîñëåäíèå 60-70ìëí. ëåò ïîä âîçäåé-
ñòâèåì äåíóäàöèè è ðåãðåññèâíîé ýðîçèè). Èíà÷å ãîâîðÿ, â ýîöåíîâîå è ïîçäíåìåëîâîå âðå-
ìÿ ×óéñêàÿ êîòëîâèíà íàõîäèëàñü âûøå ïîäíîæèÿ Ãîðíîãî Àëòàÿ íå ìåíåå ÷åì íà 500-600ì
áåç ó÷åòà âûñîòû îáùåãî ñâîäîâîãî ïîäíÿòèÿ Àëòàå-Ñàÿíñêîé ñêëàä÷àòîé îáëàñòè è ïðèëåãà-
þùåé Ìîíãîëèè.

Èç ïðîâåäåííîãî âûøå àíàëèçà ñëåäóåò åäèíñòâåííûé âûâîä: ïîçäíåìåëîãî ïðîíèê-
íîâåíèÿ ìîðÿ â ×óéñêóþ êîòëîâèíó áûòü íå ìîãëî. Â òî æå âðåìÿ, âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî â
ëîæå ×óéñêîé êîòëîâèíû ïðè åå äåòàëüíîì èçó÷åíèè áóäóò âûÿâëåíû îçåðíûå îñàäî÷íûå
êîìïëåêñû ìåëîâîãî âîçðàñòà, íàêîïëåííûå â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé ñîëåíîñòè âîä, îäíàêî
èõ íè â êîåì ñëó÷àå íåëüçÿ áóäåò èìåíîâàòü ìîðñêèìè.
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ÌÓÌÈÅÍÎÑÍÛÅ ÒÐÓÁÛ ÄÅÃÀÇÀÖÈÈ ÃÎÐÍÎÃÎ ÀËÒÀß

Ì.È. Ñàâèíûõ1, Î.Â.Ñåðåáðåííèêîâà 2, Ò.Ë. Íèêîëàåâà 2
1 ÍÏÔ Ñèáäàëüìóìèå, ã. Íîâîêóçíåöê,

2 Èíñòèòóò õèìèè íåôòè ÑÎ ÐÀÍ, ã. Òîìñê

Ìóìèåíîñíîñòü Àëòàå-Ñàÿíî-Õàíãàéñêîãî êîíòèíåíòàëüíîãî ñâîäà (Ñàâèíûõ, 2011)
ïðèóðî÷åíà ê íåñêîëüêèì êóïîëàì äèàìåòðîì îò 300 äî 1000 êì. Ñ ïîÿâëåíèåì äîñòóïíîñòè
êîñìîñúåìîê â Google Earth, http://search.kosmosnimki.ru/ è äð. îáíàðóæåíû ñîñòàâëÿþùèå ýòèõ
êóïîëîâ  –  òðóáû äåãàçàöèè (ïî Êðîïîòêèíó (Âàëÿåâ, 2011), ÷òî çíà÷èòåëüíî ýôôåêòèâíåå
ñóæàåò íåôòåïîèñêîâûå ïëîùàäè.

Äèàìåòðû òðóá ñîñòàâëÿþò îò 5 äî 30 êì (Òàëäó-Àèð, Áóãóçóí, Êàðàãåì, Òàðõàòà, ×à-
ðûø è äð.). Ïðîðûâàÿ ãîðíûå ìàññèâû ñàìîãî ðàçíîãî âîçðàñòà è ñîñòàâà (îò ñîâðåìåííûõ
ðûõëûõ äî äåâîíñêèõ âóëêàíèòîâ, ãðàíèòîèäîâ è äîêåìáðèéñêèõ ìðàìîðîâ, ãíåéñîâ, ñëàí-
öåâ) â îòëè÷èå îò íèçêîãîðíûõ ïëîùàäåé (Åìóðëà) íàèáîëåå ÷åòêî îíè âûðàæàþòñÿ â âûñî-
êîãîðíîé ÷àñòè íàøåãî ñâîäà. Ïîðîé èìåþò ìíîãîâåðøèííûé õàðàêòåð (Óëàíäðûê), âûêà-
çûâàÿ ýòèì ìíîãîêðàòíûé, ïóëüñèðóþùèé õàðàêòåð èõ ðîñòà. Àáñîëþòíûé âîçðàñò
ñóáñòàíöèè ìóìèå â Ãîðíîì Àëòàå íå ïðåâûøàåò 700±35 ëåò, â Õàêàñèè  –  äî 1500±35 ëåò;
ïî ïàëåîáîòàíè÷åñêèì äàííûì íå ñòàðøå âòîðîé ïîëîâèíû ïîçäíåãî ãîëîöåíà. Ïî÷òè âñå
îíè ñîñåäñòâóþò ñ êàëèåâûìè èíòðóçèâàìè, ïðè÷åì êàëèåâîñòü, ñêîðåå âñåãî, îòðàæàåò  
çàâåðøàþùóþ ñòàäèþ ñòàíîâëåíèÿ ýòèõ ãðàíèòîèäîâ. Âèäèìî, ìàññèâû îòðàæàþò ðåëèê-
òû, ñëåäû äî ñèõ ïîð äåéñòâóþùèõ î÷àãîâ ãåíåðàöèè, â òîì ÷èñëå, è óãëåâîäîðîäîâ. 

ßðêèì ïðåäñòàâèòåëåì âûÿâëåííûõ òðóá ìîæåò ÿâëÿòüñÿ òðóáà äåãàçàöèè Êîêîðÿ (ðèñ.1 à,á).

Ðèñ. 1à. Êîñìîñíèìîê òðóáû äåãàçàöèè Êîêîðÿ èç Google Earth
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Ðèñ.1á. Ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà (ïî À.Ñ. Áàðòåâó) ìóìèåíîñíîé òðóáû äåãàçàöèè Êîêîðÿ ñ
òîïîîñíîâîé ìàñøòàáà 1:100000 (êîðè÷íåâûå ëèíèè: òîíêèå – ãîðèçîíòàëè ðåëüåôà,

òîëñòûå – ðàçëîìû). ×åðíûå êðóæêè – ïðîÿâëåíèÿ ìóìèå (ìàññîé ïî ìàñøòàáó),êðàñíûå
òðåóãîëüíèêè – ðóäîïðîÿâëåíèÿ

Îêðåñòíîñòè ñ âûñîòíûìè îòìåòêàìè 1800-3200 ì íà îñòåïíåííî-îïóñòûíåííûõ ñêëî-
íàõ è ãîðíî-òóíäðîâûìè (âûøå ëèíèè óâëàæíåíèÿ) 2400-2500 ì) òèïàìè ðàñòèòåëüíîñòè
ñëîæåíû ïðîòåðîçîéñêèìè ìåòàìîðôèòàìè, äåâîíñêèìè îñàäî÷íî-ýôôóçèâíûìè è îðäî-
âèêñêèìè ãðàíèòîèäàìè òðàâåðñà Êóðàéñêîãî ãëóáèííîãî ðàçëîìà. Çäåñü íàèáîëåå òèïè÷íà
ìóìèåíîñíîñòü âûõîäà ð.Êîêîðÿ â ×óéñêóþ ñòåïü.

Â ëåâîì áîðòó ïîéìû îñòåïíåííûé ñêëîí ïåíåïëåíà ñ ðåäêèìè ñêàëüíûìè îñòàíöàìè
ðåçêî ïåðåõîäèò â îòâåñíûé (âûñîòîé äî 100-120 ì) ñêàëüíûé îáðûâ þæíîé ýêñïîçèöèè è
ïðîòÿæåííîñòüþ îêîëî 800 ì. Äî ïîëîâèíû âûñîòû îáðûâ çàêðûò êðóòîñêëîííûì ìîùíûì
êóðóìíèêîì, ïëàâíî ïåðåõîäÿùèì îò îòâåñíîé ñòåíû óçêèìè ñêàëüíûìè ñòóïåíÿìè â ìåë-
êîùåáíèñòûå, äàëåå – êðóïíîãëûáîâûå äåëþâèàëüíûå ñâàëû.

Ïåðåä ñàìûì íà÷àëîì îñûïè ñêàëüíîé íàêëîííîé ñòóïåíüþ è êîíòðàñòíûì îñâåòëå-
íèåì âûäåëÿåòñÿ òðåõìåòðîâàÿ çîíà ðàçëèñòîâàíèÿ çåëåíûõ òàëüê-õëîðèòîâûõ ñëàíöåâ (àç.
ïàä.60°  60°) â ñðåäíåäåâîíñêèõ ñåðî-çåëåíûõ àëåâðîïåëèòàõ, ðàçáèòûõ ñèñòåìàìè òðå-
ùèí 190°  60°; 0° 70°; 40° 10°; 170° 70°; 100° 85° è äð. Ìóìèåíîñíîñòü çäåñü ÷àùå
âñåãî ïðîÿâëÿåòñÿ â ýëþâèàëüíûõ ðàçâàëàõ ïîä ïëèòàìè, à òàêæå â ñêàëüíûõ íåãëóáîêèõ (äî
1 ì) ïîëîñòÿõ. Íåïîðàæåííûå ñòàðàòåëÿìè çàëåæè ìóìèå èìåþò âíóøèòåëüíûå ìàññû äî 30-
50 êã è ñëîæåíû ñëîèñòûìè, ãðàíóëèðîâàííûìè ðàçíîñòÿìè ïåðâè÷íîãî áóðîâàòî-
÷åðíîãî ñóõîãî ìóìèå, à òàêæå ïåñ÷àíèñòîãî âòîðè÷íîãî, ïðè÷åì â
ïîéìå ïîä ãëûáàìè ïðåîáëàäàåò âòîðè÷íîå, íî ñèëüíî ñìîëèñòîå âëàæíîå ìóìèå. Ïîä ýòèì
ïîéìåííûì êóðóìíèêîì ðàñòâîðû ìóìèå ïðîíèêàþò äî ñàìîãî ñêàëüíîãî áåðåãà Êîêîðÿ:
áóêâàëüíî ó êðîìêè âîäû â óçêîé ãîðèçîíòàëüíîé íèøå ñêàëüíîãî óñòóïà âûñîòîé 1,5 ì
îáíàðóæåíî ñêîïëåíèå ñâåæåãî âòîðè÷íîãî ìóìèå. Îñîáåííîñòüþ ðóä ìóìèå Êîêîðÿ ÿâëÿ-
åòñÿ ïîâûøåííàÿ êàëèåíîñíîñòü: Ê2Î äî 8,83%. Óñòàíîâëåíû: Ñ äî 52; Í äî 13; N äî 24; Î äî
59; ïðè çîëüíîñòè äî 85; Sd äî 0,45; Sîá äî 2,85;.âûõîä áåíçîëüíîãî áèòóìîèäà íå ïðåâûøàåò
1,3; õëîðîôîðìåííûé áèòóì – 0,54; ïðèñòàí/ôèòàí – 0,54; èçîïðåíîèäíûé êîýôôèöèåíò –
0,54; êîýôôèöèåíò íå÷åòíîñòè – 13, 4%.
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Ðàíåå ïî áîëüøåìó êîëè÷åñòâó ïðîá íà äðóãèõ òðóáàõ äåãàçàöèè Ãîðíîãî Àëòàÿ áûëî
ïîêàçàíî, ÷òî: â ðóäàõ ãîðíîàëòàéñêîãî ìóìèå âûõîä ãèäðîôîáíûõ áèòóìèíîçíûõ êîìïî-
íåíòîâ, âûäåëåííûõ ïîñëå óäàëåíèÿ âîäîðàñòâîðèìûõ, íå ïðåâûøàåò 1,6%; ðóäû ñîäåðæàò
àöèêëè÷åñêèå íàñûùåííûå óãëåâîäîðîäû – àëêàíû íîðìàëüíîãî è èçîïðåíîèäíîãî ñòðîå-
íèÿ; îñíîâíûìè â ñìåñè í-àëêàíîâ ÿâëÿþòñÿ âûñîêîìîëåêóëÿðíûå ãîìîëîãè ñ íå÷åòíûì
÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà â ìîëåêóëàõ; íàëè÷èå â ñìåñè àëêàíîâ èçîïðåíîèäîâ ïðèñòàíà (Ï)
è ôèòàíà (Ô), à òàêæå èçîïðåíîèäíûé êîýôôèöèåíò óêàçûâàþò íà íåîäíîðîäíîñòü îðãàíè-
÷åñêîãî âåùåñòâà è ïîñòóïëåíèå íåêîòîðîãî êîëè÷åñòâà óãëåâîäîðîäíûõ ôëþèäîâ èç êàòà-
ãåíåòè÷åñêè ïðåîáðàçîâàííûõ îòëîæåíèé ãîðíîàëòàéñêîé ñåðèè, à òî è áîëåå äðåâíèõ  –
äîïðîòåðîçîéñêèõ. Íèçêèå, â áîëüøèíñòâå ìåíüøèå åäèíèöû îòíîøåíèÿ Ï/Ô ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î âîññòàíîâèòåëüíûõ óñëîâèÿõ ãåíåðàöèè ýòèõ ôëþèäîâ. Âåëè÷èíà èçîïðåíîèäíîãî
êîýôôèöèåíòà (Ki) íàõîäèòñÿ â ãðàíèöàõ, õàðàêòåðíûõ äëÿ áîëüøèíñòâà íåôòåé. Â ðóäàõ
ìóìè¸, íàðÿäó ñ àöèêëè÷åñêèìè óãëåâîäîðîäàìè, â ïîä÷èíåííîì êîëè÷åñòâå ïðèñóòñòâóþò
óãëåâîäîðîäû òåðïàíîâîãî ðÿäà (ãîïàíû),ýòèëîâûå ýôèðû æèðíûõ êèñëîò, áè-, òðè- è òåòðà-
öèêëè÷åñêèå àðîìàòè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû. Óãëåâîäîðîäû ðÿäà ãîïàíà, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ
îäèíàêîâîé ïîëèöèêëè÷åñêîé ñèñòåìîé, îòëè÷àþòñÿ äëèíîé àëêèëüíîãî çàìåñòèòåëÿ. Ãîïà-
íû ïðåäñòàâëåíû ðÿäîì Ñ27–Ñ33 ñ ïðåîáëàäàíèåì Ñ30 ãîïàíà. Â ñîñòàâå ãîïàíîâ ýêñòðàêòà
çàôèêñèðîâàíû òîëüêî 17aÍ, 21bÍ ñòðóêòóðû, áèîëîãè÷åñêèå bb ãîïàíû íå îáíàðóæåíû.
Êðîìå òîãî, íàëè÷èå Ñ32 è Ñ33 ãîìîãîïàíîâ, õàðàêòåðíîå òîëüêî äëÿ çðåëûõ íåôòÿíûõ ñè-
ñòåì, ïðåîáëàäàíèå ñðåäè Ñ32 ãîìîãîïàíîâ 22S íàä èçîìåðîì, ïðîäóöèðîâàííûì áèîëîãè-
÷åñêèìè ñèñòåìàìè 22R, ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè â ðóäàõ ìóìè¸ íåôòÿíîé ñîñòàâëÿþ-
ùåé. Àíàëîãè÷íûé âûâîä ñëåäóåò è èç îñîáåííîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ ïðèñóòñòâóþùèõ â
ýêñòðàêòå àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ. Íåâûñîêîå ñîäåðæàíèå â ñìåñè àðîìàòè÷åñêèõ ÓÂ
ôåíàíòðåíîâ, îáû÷íî äîìèíèðóþùèõ â ñîâðåìåííûõ îñàäêàõ, âûñîêîå ñîäåðæàíèå ìåòèë-
íàôòàëèíîâ, íàõîäÿùèõñÿ â áîëüøèíñòâå ðàçíîâèäíîñòåé ñîâðåìåííûõ îñàäêîâ (ñëåäû),
óêàçûâàþò íà èõ ãëóáèííîå ïðîèñõîæäåíèå. Ðàññ÷èòàííàÿ ïî ñîäåðæàíèþ îòäåëüíûõ ïðåä-
ñòàâèòåëåé ôåíàíòðåíîâ óñëîâíàÿ îòðàæàòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü âèòðèíèòà îòâå÷àåò ñóùåñòâåí-
íîìó òåðìè÷åñêîìó ïðåîáðàçîâàíèþ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ñòàäèè êàòàãåíåçà ÌÊ3.Ñîñ-
òàâ ýôèðîâ æèðíûõ êèñëîò òàêæå áëèçîê ê íàáëþäàåìîìó â íåôòÿõ. Èìåþùèåñÿ äàííûå î
ñîñòàâå àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ è ãîïàíîâ ïîçâîëÿþò ãîâîðèòü î íàëè÷èè çðåëîé íå-
ôòÿíîé ñîñòàâëÿþùåé â îðãàíè÷åñêîì âåùåñòâå ðóä ìóìè¸. Íå ïðîòèâîðå÷èò ýòîìó è ñî-
ñòàâ ýôèðîâ æèðíûõ êèñëîò.

Òàêèì îáðàçîì, ãîðíîàëòàéñêîå ìóìèå, ôàêòè÷åñêè ÿâëÿÿñü ãåîëîãè÷åñêèì àíàëîãîì
õàêàññêîãî, èçâåñòíîãî òàì, êàê îçîêåðèòîïîäîáíûé áèòóì (íà ïîëâåêà çàáûòûé íåôòåïîèñ-
êîâûé ïðèçíàê ìèíóñèíñêèõ ìåñòîðîæäåíèé âÿçêîé, ïàðàôèíèñòîé íåôòè ñ ãëóáèí â 2200
ì (Ñîêîëîâà è äð., 1958), äîëæíî âûïîëíèòü àíàëîãè÷íóþ ðîëü äëÿ Ðåñïóáëèêè Àëòàé.
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ÈÙÅÌ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈß ÑËÀÍÖÅÂÎÉ ÍÅÔÒÈ Â ÃÎÐÍÎÌ ÀËÒÀÅ

ß.Ì. Ãðèöþê, Ì.È. Ñàâèíûõ
ÍÏÔ «Ñèáäàëüìóìèå». ã. Íîâîêóçíåöê

Íàì ïîêà íå óäàëîñü îáíàðóæèòü ñèñòåìàòèçèðîâàííîãî îïèñàíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ óñ-
ëîâèé ëîêàëèçàöèè èçâåñòíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñëàíöåâîé íåôòè. Îáùåèçâåñòíî òîëüêî óò-
âåðæäåíèå î òîì, ÷òî òàêèå ìåñòîðîæäåíèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ î÷åíü âûñîêîé íåôòåíàñûùåí-
íîñòüþ ïðè ñòîëü æå íèçêîé ïðîíèöàåìîñòè. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ðîäíèò èõ ñ
ìåñòîðîæäåíèÿìè òÿæ¸ëîé íåôòè è (ðèñêí¸ì ïðåäïîëîæèòü!) ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ. Îáùåé õà-
ðàêòåðèñòèêîé ïåðå÷èñëåííûõ òèïîâ ìåñòîðîæäåíèé ÿâëÿåòñÿ ó÷àñòèå â èõ ôîðìèðîâàíèè
èíòåíñèâíûõ ïðîöåññîâ äåãàçàöèè ïî ñóáâåðòèêàëüíûì ðàçëîìàì è çîíàì ïîâûøåííîé òðå-
ùèíîâàòîñòè, ÷òî ïðèâåëî ê ïîëíîìó ëèøåíèþ èõ ãàçîâîé ñîñòàâëÿþùåé è ë¸ãêèõ (ìåòàíî-
âûõ) ôðàêöèé íåôòè. Äàëüíåéøèå ëîãè÷åñêèå ðàññóæäåíèÿ ïðèâåëè íàñ ê ïðåäïîëîæåíèþ î
ïðåèìóùåñòâåííîé ëîêàëèçàöèè ìåñòîðîæäåíèé ñëàíöåâîé íåôòè â áàçàëüíûõ ñëîÿõ îñà-
äî÷íûõ áàññåéíîâ ðàçëè÷íîãî âîçðàñòà, ãäå îíè, â ðàìêàõ ãîñïîäñòâóþùåé â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ãëóáèííîé àáèîãåííîé êîíöåïöèè ïðîèñõîæäåíèÿ íåôòè, âûñòóïàþò â êà÷åñòâå íåôòåìà-
òåðèíñêèõ. Ýòî ïðåäïîëîæåíèå íàõîäèò ïîäòâåðæäåíèå íà ïðèìåðå Çàïàäíî-Ñèáèðñêîãî
íåôòåãàçîíîñíîãî áàññåéíà, ãäå â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà÷àòà (èëè íà÷í¸òñÿ â áëèæàéøåå âðå-
ìÿ) äîáû÷à ñëàíöåâîé íåôòè èç áàçàëüíîãî ñëîÿ — ñëàíöåâ áàæåíîâñêîé ñâèòû, ïîäñòèëàþ-
ùèõ îñíîâíûå ïðîäóêòèâíûå îòëîæåíèÿ ìåçîêàéíîçîéñêîãî âîçðàñòà.

Âûïîëíåííûìè ðàíåå ïàëåîãåîäèíàìè÷åñêèìè ðåêîíñòðóêöèÿìè óñòàíîâëåíî ñó-ùå-
ñòâîâàíèå íà òåððèòîðèè Ãîðíîãî Àëòàÿ è ïðèëåãàþùèõ ñêëàä÷àòûõ ñîîðóæåíèé Àëòàå-
Ñàÿíñêîé îáëàñòè â ïàëåîçîå ñóùåñòâîâàëî ìíîæåñòâî ðàçíîâîçðàñòíûõ îñàäî÷íûõ áàñ-
ñåéíîâ. Íàèáîëåå äðåâíèé èç íèõ, ïîçäíèé êåìáðèé-îðäîâèêñêèé, çàõâàòûâàë âñþ
òåððèòîðèþ Ãîðíîãî Àëòàÿ, ïðîíèêàÿ â ñìåæíûå ðåãèîíû: Çàïàäíûé Ñàÿí è ÑÇ Ìîíãî-
ëèþ. Ïîçäíåïàëåîçîéñêèå îñàäî÷íûå áàññåéíû ðàçíîâîçðàñòíû è çàíèìàëè èçîëèðîâàí-
íûå ïëîùàäè. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ èõ áàçàëüíûå ñëîè ïðåäñòàâëåíû ãðóáîîáëîìî÷íûìè òåð-
ðèãåííûìè ïîðîäàìè (êîíãëîìåðàòàìè è ãðàâåëèòàìè), ÷òî ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü â
êà÷åñòâå íåáëàãîïðèÿòíîãî ôàêòîðà, ïðåïÿòñòâóþùåãî ôîðìèðîâàíèþ ìåñòîðîæäåíèé
ñëàíöåâîé íåôòè.

Ïî ïðåäâàðèòåëüíûì äàííûì, íàèáîëüøèé èíòåðåñ â îòíîøåíèè ñëàíöåâîé íåôòè
ïðåäñòàâëÿåò â Ãîðíîì Àëòàå ïîçäíèé êåìáðèé-îðäîâèêñêèé îñàäî÷íûé áàññåéí, ñôîðìè-
ðîâàííûé â ðåæèìå ïàññèâíîé êîíòèíåíòàëüíîé îêðàèíû íà ãåòåðîãåííîì ôóíäàìåíòå. Â
âîñòî÷íîé ÷àñòè Ãîðíîãî Àëòàÿ åãî áàçàëüíûå ñëîè ïåðåêðûâàþò ñëîæíî äèñëîöèðîâàííûå
ìåòàìîðôè÷åñêèå ïîðîäû äîêåìáðèÿ èëè êàðáîíàòíî-êðåìíèñòûå òîëùè ðèôåÿ (áàðàòàëüñ-
êàÿ ñåðèÿ). Â öåíòðàëüíîé è çàïàäíîé ÷àñòÿõ áàññåéíà åãî ôóíäàìåíòîì ñëóæàò áëîêîâî-
ñêëàä÷àòûå ñòðóêòóðû ðàííåãî ïàëåîçîÿ, ñôîðìèðîâàííûå â ïðåäåëàõ ñïðåäèíãîâîãî îêåà-
íè÷åñêîãî õðåáòà è ðàííèõ ýíñèìàòè÷åñêèõ îñòðîâíûõ äóã (îáû÷íî ïðîñòðàíñòâåííî
ñîâìåùåíû â ðàçðåçàõ âåíäà-ðàííåãî êåìáðèÿ) è, íàêîíåö, àêòèâíîé êîíòèíåíòàëüíîé îê-
ðàèíû (îñòðîâîäóæíûå ýíñèàëè÷åñêèå ñåðèè).

Ìîùíîñòü ïåñ÷àíî-ñëàíöåâûõ îòëîæåíèé ïîçäíåãî êåìáðèÿ-îðäîâèêà äîñòèãàåò 5-7 êì
( ãîðíîàëòàéñêàÿ ñåðèÿ). Îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ îäíîîáðàçíûì ôëèøîèäíûì îáëèêîì. Áà-
çàëüíûå ñëîè ãîðíîàëòàéñêîé ñåðèè, êàê ïðàâèëî, çàäåðíîâàíû. Áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòå-
ëåé îòìå÷àþò îòñóòñòâèå â íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà êîíãëîìåðàòîâ èëè ãðàâåëèòîâ, à, íàîáî-
ðîò, ïðåîáëàäàíèå çäåñü òîíêîáëîêèðîâàííûõ ãëèíèñòûõ ñëàíöåâ. Ãëèíèñòî-êðåìíèñòûå,
ñåðåöèòî-õëîðèòîâûå, êâàðöèåâî-õëîðèòîâûå ñëàíöû ôèëëèòèçèðîâàííûå ïåðåñëàèâàþòñÿ
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çäåñü ñ ïåñ÷àíèêàìè ïîëåâîøïàòî-õëîðèòîâîãî ñîñòàâà, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðåîáëà-
äàþò â îñíîâíîé ÷àñòè ðàçðåçà ñåðèè.

Ïðîöåññàìè êîëëèçèè â êîíöå ïàëåîçîÿ ïðè çàêðûòèè ïàëåîçîéñêîãî îêåàíà ïåñ÷àíî-
ãëèíèñòûå îòëîæåíèÿ ãîðíîàëòàéñêîé ñåðèè ìåòàìîðôèçîâàííû äî ñîñòîÿíèÿ ñëàíöåâ, ñìÿòû
â íàïðÿæ¸ííûå ñêëàä÷àòûå ôîðìû ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïðåèìóùåñòâåííî íàêëîííûõ â
âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé. Åñëè ìûñëåííî ðàñïðÿìèòü ñêëàä÷àòûå ôîð-
ìû ïàëåîáàññåéíà è ïðèñîâîêóïèòü ïëîùàäè, ãäå åãî îòëîæåíèÿ ïåðåêðûòû ïîçäíåïàëåî-
çîéñêèìè òîëùàìè, òî îáùàÿ ïëîùàäü ïàëåîáàññåéíà (íàçîâ¸ì åãî Ãîðíî-Àëòàéñêèì) îêà-
æåòñÿ ñîïîñòàâèìîé ñ ïëîùàäüþ áîëåå ìîëîäîãî Çàïàäíî-Ñèáèðñêîãî íåôòåãàçîíîñíîãî
áàññåéíà.

Åñëè âåðíî íàøå ïðåäïîëîæåíèå î âåðîÿòíîé ëîêàëèçàöèè ìåñòîðîæäåíèé ñëàí-öå-
âîé íåôòè â áàçàëüíûõ ñëîÿõ Ãîðíî-Àëòàéñêîãî îñàäî÷íîãî ïàëåîáàññåéíà, òî áëîêîâîå
ñòðîåíèå åãî ôóíäàìåíòà ìîæåò îêàçàòüñÿ ðåøàþùèì. Âåäü îò ñòðîåíèÿ ôóíäàìåíòà çàâè-
ñèò åãî ïðîíèöàåìîñòü â îòíîøåíèè ãëóáèííûõ ôëþèäîâ, îòâåòñòâåííûõ çà ôîðìèðîâà-
íèå íåôòåìàòåðèíñêèõ çàëåæåé â áàçàëüíûõ ñëîÿõ. Ìîæåò, â áóäóùåì è óäàñòñÿ âûÿñíèòü,
— ñóùåñòâîâàëè ëè â ïåðèîä ôîðìèðîâàíèÿ Ãîðíî-Àëòàéñêîãî ïàëåîáàññåéíà â òîëùå
ãîðíîàëòàéñêîé ñåðèè ïðîìåæóòî÷íûå ãîðèçîíòû ñ îáðàçîâàíèåì íåôòåãàçîâûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé, êàê ýòî èìååò ìåñòî â Çàïàäî-Ñèáèðñêîì íåôòåãàçîâîì áàññåéíå, èëè òàêîâûå
ëîêàëèçîâàëèñü ïîä âåñüìà ñîâåðøåííîé ïîêðûøêîé òîëüêî â áàçàëüíûõ åãî ñëîÿõ. Äåãà-
çàöèÿ ïîñëåäíèõ, â ýòîì ñëó÷àå, îñóùåñòâëÿëàñü î÷åíü äëèòåëüíîå âðåìÿ ïî ñèñòåìå ñóá-
âåðòèêàëüíûõ è íàêëîííûõ ðàçëîìîâ è çîí ïîâûøåííîé òðåùèíîâàòîñòè â òîëùå ãîðíî-
àëòàéñêîé ñåðèè.

Â ðàìêàõ êîíöåïöèè ãëóáèííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ íåôòè ïðàêòè÷åñêè âñå áîëåå-
ìåíåå êðóïíûå îñàäî÷íûå áàññåéíû ÿâëÿþòñÿ ïîòåíöèàëüíî íåôòåãàçîíîñíûìè. Áëàãî-
ïðèÿòíûì ôàêòîðîì ïðè ýòîì ñëåäóåò ñ÷èòàòü íàëè÷èå â áàçàëüíûõ ñëîÿõ îñàäî÷íûõ
áàññåéíîâ ãëèíèñòûõ ñëàíöåâ, ò.ê. ñóáãîðèçîíòàëüíîå èõ çàëåãàíèå ñëóæèëî áàðüåðîì
äëÿ âîñõîäÿùèõ ãëóáèííûõ ôëþèäîâ. Ê òîìó æå, áàçàëüíûå ñëîè òàêèõ áàññåéíîâ, â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ, ñîäåðæàëè èëèñòî-ãëèíèñòûå êàòàëèçàòîðû, ñïîñîáñòâîâàâøèå îáðà-
çîâàíèþ âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ óãëåâîäîðîäîâ èç ìåòàíà èëè âîäîðîäà ãëóáèííûõ ýìà-
íàöèé. Ïî-âèäèìîìó, Ãîðíî-Àëòàéñêèé ïàëåîáàññåéí íå áûë èñêëþ÷åíèåì â ýòîì
îòíîøåíèè.

Ïîäòâåðæäåíèåì ýòîìó ïðåäïîëîæåíèþ ÿâëÿåòñÿ øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â Ãîðíîì
Àëòàå ìóìè¸ — ñëîæíîãî âîäîðàñòâîðèìîãî êàóñòîáèîëèòà íåôòÿíîãî ðÿäà, ïðîäóêòà îêèñ-
ëåíèÿ ñëàíöåâîé íåôòè â ãèïåðãåííûõ óñëîâèÿõ ïîä âîçäåéñòâèåì àòìîñôåðíîãî êèñëîðî-
äà. Ïðè÷¸ì, èìåííî ïëàñòîâîé íåôòè, ëèø¸ííîé ãàçîâîé è ë¸ãêîé íåôòÿíîé ñîñòàâëÿþùèõ,
ïðîäóêòîì îêèñëåíèÿ (êàê è ãîðåíèÿ) êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ òîëüêî âîäà è óãëåêèñëûé ãàç:
CH4+2O2=2H2O+CO2. Ïîýòîìó âî âíåøíèõ îðåîëàõ íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé ìóìè¸
îáðàçîâàòüñÿ íå ìîæåò – îíî ïðîäóêò îêèñëåíèÿ ñëîæíûõ âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ íåôòåé èëè
ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ (?).

Îáðàçîâàíèå ìóìè¸ âñëåäñòâèå îêèñëåíèÿ ñëàíöåâîé íåôòè ïðîèñõîäèëî (è ïðîèñõî-
äèò â íàñòîÿùåå âðåìÿ) íèæå äíåâíîé ïîâåðõíîñòè â çîíå àêòèâíîãî âîäîîáìåíà ( çîíå
àýðàöèè), îáîãàù¸ííîé àòìîñôåðíûì êèñëîðîäîì. Íèñõîäÿùèìè ïîòîêàìè ïðîñà÷èâàíèÿ
ìóìè¸ âûíîñèëîñü â ïîäñòèëàþùèå çàëåæè ñëàíöåâîé íåôòè ãîðíûå ïîðîäû ôóíäàìåíòà
îñàäî÷íîãî áàññåéíà, ãäå îíî íàêàïëèâàëîñü è êîíñåðâèðîâàëîñü â òðåùèíàõ îòñëîåíèÿ ãîð-
íûõ ïîðîä. Ýòèì è îáúÿñíÿåòñÿ ìàëàÿ âåðîÿòíîñòü ïðîÿâëåíèÿ íà äíåâíîé ïîâåðõíîñòè
âûõîäîâ íåîêèñëåííîé è íåðàçðóøåííîé ñëàíöåâîé íåôòè è øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå èõ
âåùåñòâåííûõ èíäèêàòîðîâ – ìóìè¸ â ïîäñòèëàþùèõ ïîðîäàõ. Âåðòèêàëüíûé ðàçìàõ ïðî-
ÿâëåíèé ìóìè¸ â ïîäñòèëàþùèõ çàëåæè ñëàíöåâîé íåôòè çàâèñèò îò ãëóáèíû ðàñ÷ëåíåíèÿ
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ðåëüåôà. Â ðàñ÷ëåí¸ííûõ âûñîêîãîðíûõ ëàíäøàôòàõ ìîùíîñòü çîíû àýðàöèè äîñòèãàåò ñî-
òåí ìåòðîâ, ÷òî è îïðåäåëÿåò ãëóáèíó ïðîíèêíîâåíèÿ ìóìè¸.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ìóìè¸ â êà÷åñòâå ïîèñêîâîãî ïðèçíàêà çàëåæåé ñëàíöåâîé íåôòè
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ëàíäøàôòíûå óñëîâèÿ èññëåäóåìûõ òåððèòîðèé. Íà äíåâíîé ïîâåð-
õíîñòè ìóìè¸ ìîæåò ñîõðàíèòüñÿ òîëüêî ïðè íàëè÷èè ñêàëüíûõ îáíàæåíèé ãîðíûõ ïîðîä
ïðè îòñóòñòâèè èçáûòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ìóìè¸
ðàñòâîðÿåòñÿ â ãóìóñå ïî÷â è ñ óäîâîëüñòâèåì óòèëèçèðóåòñÿ ðàñòåíèÿìè. Ïîýòîìó îòñóò-
ñòâèå ìóìè¸ íà óâëàæí¸ííûõ è çàäåðíîâàííûõ ñåâåðíûõ ñêëîíàõ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðè
èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ. Çäåñü â êà÷åñòâå ïîèñêîâîãî ïðèçíàêà ñëàíöåâîé íåôòè ìîæíî
îæèäàòü áóéíîå ðàçâèòèå ðàñòèòåëüíîñòè áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ åñòåñòâåííîãî óäîáðåíèÿ —
ðàñòâîð¸ííîãî â ãóìóñå ìóìè¸.

Íà áîëüøåé ÷àñòè òåððèòîðèè Ãîðíîãî Àëòàÿ ëàíäøàôòíûå óñëîâèÿ ñïîñîáñòâîâà-
ëè íàêîïëåíèþ è ñîõðàíåíèþ ìóìè¸ â ñêàëüíûõ îáíàæåíèÿõ ãîðíûõ ïîðîä. Ïðè ýòîì
ïðîèñõîäèëà, áåçóñëîâíî, íèñõîäÿùàÿ ìèãðàöèÿ âåùåñòâà ìóìè¸. Ïîýòîìó â ïðèïî-âåð-
õíîñòíûõ óñëîâèÿõ ìàêñèìàëüíûå åãî êîíöåíòðàöèè ñëåäóåò îæèäàòü â ïîðîäàõ ôóíäà-
ìåíòà îñàäî÷íîãî áàññåéíà òàì, ãäå íåôòåíîñíûå áàçàëüíûå ñëîè ãîðíîàëòàéñêîé ñåðèè
ýðîäèðîâàíû.Íàëè÷èå ìóìè¸ â îòëîæåíèÿõ ãîðíîàëòàéñêîé ñåðèè è ïðåèìóùåñòâåííî
îñàäî÷íûõ îòëîæåíèÿõ ïîçäíåãî ïàëåîçîÿ ñâèäåòåëüñòâóåò î âåðîÿòíîì ìíîæåñòâå íåô-
òåíîñíûõ óðîâíåé, íî áàçàëüíûå ñëîè ãîðíîàëòàéñêîé ñåðèè ïðåäñòàâëÿþòñÿ íàèáîëåå
ïåðñïåêòèâíûìè.
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 ÂÑÅÌÈÐÍÎ ÇÍÀÌÅÍÈÒÛÉ ÁÅËÎÐÅÖÊÈÉ ÊÂÀÐÖÈÒ
È ÄÐÓÃÈÅ ÊÂÀÐÖÈÒÛ ÀËÒÀß

Â.Ì. Ðû÷êîâ, Ñ.È. Ðû÷êîâà
Âñåðîññèéñêîå ãåîëîãè÷åñêîå îáùåñòâî, Ãîðíî-Àëòàéñêîê îòäåëåíèå,

ã. Ãîðíî-Àëòàéñê

Áåëîðåöêèé êâàðöèò, èëè êâàðöèò – áåëîðå÷èò, èëè ïðîñòî «áåëîðå÷èò» èçâåñòåí ñ íà-
÷àëà ÕIÕ âåêà. Ýòî êðàñèâûé ïîäåëî÷íûé è þâåëèðíûé êàìåíü ðàçíîîáðàçíîé îêðàñêè îò
áåëîé äî ÿðêî æåëòîé, êðàñíîé è ÷åðíîé ñî çâåçä÷àòûìè âêðàïëåíèÿìè ïèðèòà. Îí ïðèîá-
ðåë âñåìèðíóþ ñëàâó åùå â äåâÿòíàäöàòîì âåêå. Â ëèòåðàòóðå ìíîæåñòâî õâàëåáíûõ óïîìè-
íàíèé î íåì. Íî ìàëî ïî ñóùåñòâó. Êîãäà, êåì íàéäåí; êîãäà, êåì ðàçâåäûâàëñÿ; äàæå î÷åíü
ìàëî ôîòîãðàôèé èçäåëèé èç áåëîðå÷èòà, à óæ öâåòíûõ, ïðåäñòàâèòåëüíûõ ñíèìêîâ âîîáùå
åäèíèöû. Ïî÷åìó? Ïîïûòàåìñÿ ðàçîáðàòüñÿ è âîñïîëíèòü ïðîáåëû â èñòîðèè ýòîãî çàìå÷à-
òåëüíîãî Àëòàéñêîãî êàìíÿ, à òàêæå ïðèâåäåì ôîòîãðàôèè îáðàçöîâ è èçäåëèé. Ïîïóòíî
óïîìÿíåì è äðóãèå Àëòàéñêèå êâàðöèòû, à òàêæå êâàðöèòû ìåñòîðîæäåíèé Ðîññèè. À èõ
íåìàëî. Íåêîòîðûå íàïîìèíàþò áåëîðåöêèé êâàðöèò, äðóãèå – îíèêñû è àãàòû. Íà÷íåì ñ
îáùåé õàðàêòåðèñòèêè.

Êâàðöèòû – ìåòàìîðôè÷åñêèå ãîðíûå ïîðîäû êâàðöåâîãî ñîñòàâà. SiO2 – äî 99%.
Ïðèìåñè  –  ñëþäà, ãèäðîêñèäû æåëåçà, ðåæå äðóãèõ ýëåìåíòîâ. Ñòðóêòóðà – êðèñòàëëè÷åñ-
êàÿ, ìåëêî- è òîíêîçåðíèñòàÿ. Òâåðäîñòü – 6.5 – 7. Ïëîòíîñòü – 2.5 – 2.65. Áëåñê – ñòåêëÿí-
íûé. Èçëîì – íåðîâíûé. Íåïðîçðà÷íû. Ïîäåëî÷íûå ðàçíîñòè ïðîñâå÷èâàþò â ïëàñòèíêàõ
äî 2 ìì, ðåäêî – áîëüøå. Îêðàñêà – ñåðàÿ, ÷åðíàÿ, áåëàÿ îäíîòîííàÿ. Ó öâåòíûõ äåêîðàòèâ-
íûõ ðàçíîñòåé – îêðàñêà ðàçëè÷íûõ öâåòîâ è îòòåíêîâ, îäíîòîííàÿ èëè ìíîãîöâåòíàÿ, ïÿò-
íèñòàÿ, ïîëîñ÷àòàÿ. Äåôåêòû – òðåùèíîâàòîñòü, ïîðèñòîñòü, îæåëåçíåíèå. Ôîðìà çàëåãàíèÿ
â ïðèðîäå – ïëàñòû, ëèíçû, æèëû. Êâàðöèòû øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû, íî ââèäó íåâûñîêèõ
äåêîðàòèâíûõ ñâîéñòâ èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî êàê òåõíè÷åñêèå – ôëþñû â ìåòàëëóðãèè, áóòî-
âûé êàìåíü, èçãîòîâëåíèå äîâîäî÷íûõ èíñòðóìåíòàëüíûõ áðóñêîâ, âûïëàâêà êâàðöåâîãî
ñòåêëà è ò. ä. Öâåòíûå äåêîðàòèâíûå êâàðöèòû ðåäêè è ñòîÿò îñîáíÿêîì.

Ìåñòîðîæäåíèÿ. Îñíîâíûå ìåñòîðîæäåíèÿ öâåòíûõ äåêîðàòèâíûõ þâåëèðíî-ïîäå-
ëî÷íûõ êâàðöèòîâ â Ðîññèè: Øîêøèíñêîå â Êàðåëèè è Áåëîðåöêîå íà Àëòàå.

Øîêøèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå ðàñïîëîæåíî â 105 êì ê þãó îò ãîðîäà Ïåòðîçàâîäñêà,
íà þãî-çàïàäíîì áåðåãó Îíåæñêîãî îçåðà, áëèç ñòàíöèè Øîêøèíñêîé. Ðàçðàáàòûâàåòñÿ êà-
ðüåðîì ñ ÕVIII âåêà. Êâàðöèò ìåëêîçåðíèñòûé òåìíî-ìàëèíîâîãî öâåòà, áåç âêëþ÷åíèé äðó-
ãèõ ìèíåðàëîâ, îäíîðîäíîé îêðàñêè (ðèñ. 1). Øîêøèíñêèé êâàðöèò, âñëåäñòâèå óíèêàëüíîé
îêðàñêè è âûñîêîé ïðî÷íîñòè øèðîêî èçâåñòåí. Èç íåãî ñäåëàí âåðõíèé ïîðòèê ìàâçîëåÿ
Â.È. Ëåíèíà â Ìîñêâå. Èì îáëèöîâàíà ìîãèëà Íåèçâåñòíîãî ñîëäàòà. Åùå â äîðåâîëþöè-
îííîå âðåìÿ èç íåãî äåëàëè íåáîëüøèå êîëîííû (äî 3 ì âûñîòîé), óêðàøàâøèå äâîðöû Ðîñ-
ñèéñêèõ öàðåé è çíàòè. Íî, óæå ê 1980-ì ãîäàì â êàðüåðå ïðåîáëàäàëè ìåëêèå áëîêè äî 0.1
êóá.ì. Â êðîâëå ïëàñòîâîé çàëåæè êâàðöèòà çàëåãàþò áîëåå êðóïíîçåðíèñòûå ïåñ÷àíèêè
êðàñíîé îêðàñêè. Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà îáåèõ ðàçíîñòåé âûñîêèå: ïðåäåë ïðî÷íî-
ñòè íà ñæàòèå ìàëèíîâûõ êâàðöèòîâ 137-149 ÌÏà, êðàñíûõ ïåñ÷àíèêîâ – 128 ÌÏà, îáúåì-
íàÿ ìàññà 2.63 ã/êóá.ñì. Êâàðöèò òðóäíî ïîääàåòñÿ îáðàáîòêå, íî ïðèíèìàåò ïîëèðîâêó
âûñîêîãî êà÷åñòâà (Îñêîëêîâ, 1984). Âñëåäñòâèå çíà÷èòåëüíîé âûðàáîòàííîñòè îáúåìû äî-
áû÷è óæå â ïîñëåâîåííîå âðåìÿ áûëè íåâåëèêè, ñåé÷àñ äîáû÷à ïðåêðàùåíà. Êàìåíü ìåñòî-
ðîæäåíèÿ óíèêàëåí! Äðóãîãî ìåñòîðîæäåíèÿ òàêîãî êâàðöèòà íåò!
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Áåëîðåöêîå ìåñòîðîæäåíèå.
Èçâåñòíî ñ 1807 ãîäà. Îáíàðóæåíî ïîèñêîâîé ïàðòèåé, îðãàíèçîâàííîé Êîëûâàíñ-

êîé ôàáðèêîé. Îòêðûòèå ñâÿçûâàþò ñ èìåíåì Ôèëèïïà Ñòðèæêîâà, ìàñòåðà, à âïîñëåä-
ñòâèè äèðåêòîðà ôàáðèêè. Óæå â 1808 ãîäó èç Êîëûâàíè îòïðàâëåíî â Ïåòåðáóðã, ê öàðñêî-
ìó äâîðó, ïåðâîå èçäåëèå. Ýòî áûëà «êðóãëàÿ ÷àøà â äèàìåòðå 8,5 âåðøêà áåëîðåöêîãî ðîçîâîãî
àãàòà; ïîä îíîé ïüåäåñòàë èç çåëåíîâîëíèñòîé ðåâíåâñêîé ÿøìû» (Ðîäèîíîâ, 1986). Ñíà÷à-
ëà áûëè íàéäåíû íåáîëüøèå ðàçðîçíåííûå ãëûáû êâàðöèòà (ïî òåðìèíîëîãèè òîãî âðåìåíè
– ðîçîâîãî àãàòà). Òàêèõ ìåñò íà ïëîùàäè ïðèìåðíî 10õ10 êì ê çàïàäó îò ïîñ. Áåëîðåöêèé
áîëåå äâàäöàòè. Ïðèóðî÷åíû îíè ê ïðîìîèíàì è ëîãàì. Â öåëîì æå ìåñòíîñòü ïåðåêðûòà
ðûõëûìè (ãëèíû, ñóãëèíêè, äðåñâà) íà 5-20 ì, ðåæå íà 1-2 ì. Â òîò æå ñåçîí 1807 ãîäó áûëà
íàéäåíà è æèëà êâàðöèòà (Ôåðñìàí, 1962). Ñîáñòâåííî îíà è ñîñòàâèëà ìåñòîðîæäåíèå.
Ðàñïîëîæåíî ìåñòîðîæäåíèå â 32 êì ê þãî-âîñòîêó îò ïîñ. Êîëûâàíü (ãäå Êîëûâàíñêèé
êàìíåðåçíûé çàâîä). È â 2êì ê çàïàäó îò áûâøåãî ïîñ. Áåëîðåöêèé. Íà ëåâîì áîðòó ðå÷êè
Áåëîé.

Ãåîëîãè÷åñêè ìåñòîðîæäåíèå ïðèóðî÷åíî ê Ðåâíåâñêî-Àìåëèõèíñêîìó ãðàíèòíîìó
ìàññèâó, îòíîñÿùåìóñÿ ê Òåëüáåññêîìó èíòðóçèâíîìó êîìïëåêñó ñðåäíåãî äåâîíà. Â ìàñ-
ñèâå âûäåëÿþòñÿ áèîòèòîâûå ïëàãèîãðàíèòû ðîçîâàòî-ñåðîãî öâåòà, äàéêè ïëàãèîãðàíèò-
ïîðôèðîâ äëèíîé äî 200ì è ìîùíîñòüþ äî 10ì, äàéêè òåìíî-ñåðûõ äèàáàçîâ äëèíîé äî 5
êì è ìîùíîñòüþ äî 50 ì. Â ýêçîêîíòàêòå ñ ãðàíèòîèäàìè – îðîãîâèêîâàííûå îòëîæåèèÿ
îðäîâèêà-ñèëóðà. Øèðèíà ïîëîñ îðîãîâèêîâàíèÿ – äî 500 ì. Äàéêè è ïîëîñû îðîêîâèêîâà-
íèÿ îðèåíòèðîâàíû â ñåâåðî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè. Æèëû êâàðöèòîâ òîãî æå íàïðàâëåíèÿ
(×åáîòàðåâ è äð. , 1964). Ðàçìåð ïåðâîé æèëû, íàéäåííîé â 1807 ãîäó, 50õ20 ì. Æèëà âûðà-
áîòàíà íà ãëóáèíó 50 ì. Íèæå êâàðöòèòû èíòåíñèâíî ïåðåìÿòû, äî äðåñâû. Îòðàáîòêà æèëû
çàêîí÷åíà åùå â êîíöå Õ1Õ âåêà. Èç áåëîðå÷èòà Êîëûâàíñêèé çàâîä, â òå÷åíèå ÕIÕ – ÕÕ
âåêîâ èçãîòîâëÿë íåáîëüøèå èçäåëèÿ õóäîæåñòâåííî-óòèëèòàðíîãî íàçíà÷åíèÿ. Âàçî÷êè,
ïåïåëüíèöû, øàðû, íàáàëäàøíèêè òðîñòåé, ôèãóðêè æèâîòíûõ, ïðî÷óþ ìåëêóþ ïëàñòèêó, à
òàêæå þâåëèðíûå óêðàøåíèÿ: âñòàâêè â áðîøè, êîëüöà, ïîäâåñêè, ïåðñòíè. Íåáîëüøèå èçäå-
ëèÿ ïðåîáëàäàëè, ïîòîìó ÷òî ñ ñàìîãî íà÷àëà ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ îáíàðóæèëàñü èí-
òåíñèâíàÿ òðåùèíîâàòîñòü, âîçðàñòàâøàÿ ñ ãëóáèíîé îòðàáîòêè, à òàêæå ñèëüíàÿ èçìåí÷è-
âîñòü öâåòà. ßðêèå êðàñíûå, ìàëèíîâûå, ðîçîâûå, æåëòûå, áåëûå ðàçíîñòè âñòðå÷àþòñÿ ëèøü
ëîêàëüíî, â áëîêàõ äî 300õ300õ300 ìì. Ýòî óæå âûñøèé ñîðò. Ê ïåðâîìó ñîðòó îòíåñåíû
áëîêè 150õ150õ100 ìì (ÎÑÒ 41-25-72). Ñåðîâàòî-áåëûå ðàçíîñòè, ñîñòàâëÿâøèå áîëåå 90%
âñåãî îáúåìà æèëû èñïîëüçîâàëèñü êàê ñûðüå äëÿ èçãîòîâëåíèÿ àáðàçèâíûõ äîâîäî÷íûõ
áðóñêîâ òèïà «àðêàíçàñ».

Â 1957 ãîäó â 2 êì ê ñåâåðó îò âûðàáîòàííîãî òåëà æèëû ¹1 áûëà íàéäåíà «Ñåâåðíàÿ
æèëà» Îðèåíòèðîâêà æèëû ñóáøèðîòíàÿ, ïàäåíèå þæíîå ïîä óãëîì 70-75 ãðàäóñîâ. Ìîù-
íîñòü 5-12ì, Æèëà ïðîñëåæåíà âûðàáîòêàìè íà 20 ì. Ïåðåêðûòà ðûõëûìè ìîùíîñòüþ äî 5ì
Â ñâÿçè ñ íèìè ðàçûãðàëàñü òðàãåäèÿ. Çäåñü íàäî ñêàçàòü î ñòðóêòóðå ïðîìûøëåííîñòè òîãî
âðåìåíè. Â ðàìêàõ Õðóùåâñêèõ ðåôîðì òîëüêî ÷òî îðãàíèçîâàëñÿ Áàðíàóëüñêèé ñîâíàðõîç.
Îò íåãî íà Êîëûâàíñêèé çàâîä ïîñòóïèë êðóïíûé çàêàç íà äîâîäî÷íûå áðóñêè èç áåëîðå÷è-
òà. Äèðåêòîð äîëîæèë î äåôèöèòå ñûðüÿ. È î òîì, ÷òî ñåâåðíàÿ æèëà òîðìîçèòñÿ îñâîåíèåì
èç-çà áîëüøîé ìîùíîñòè ðûõëûõ. Æåëàÿ ïîìî÷ü çàâîäó ñîâíàðõîç ïðèâëåê Âñåñîþçíûé òðåñò
«Âçðûâïðîì». Íå äîëãî äóìàÿ, ïîñëåäíèé çàëîæèë 50 òîíí âçðûâ÷àòêè â îïûòíîì êàðüåðå
íà òåëå æèëû è âçîðâàë å¸. «Äà ìû ùàñ óáåðåì âåñü ðûõëÿê»! Â ðåçóëüòàòå ìåñòîðîæäåíèå
ïîãóáëåíî. Âûáðîøåííûé âçðûâîì ðûõëÿê óïàë îáðàòíî; âñ¸ òåëî æèëû ðàçäðîáëåíî. Ñûðüå
íåïðèãîäíî äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ!

Ïîíåñ ëè êòî íàêàçàíèå, èñòîðèÿ óìàë÷èâàåò. Ñêîðåå – íåò. Ñòàëèíñêèé ïîðÿäîê òîãäà
óæå áûë ëèêâèäèðîâàí. Õðóùåâñêàÿ «äåìîêðàòèÿ» â äåéñòâèè!
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Ïîçäíåå ïðåäïðèíèìàëèñü ïîïûòêè ïðîñëåäèòü æèëó çà êîíòóðû ðàçðóøåíèÿ (ðàäèóñ
ïðèìåðíî 10 ì) (Ëåóòèí, 1980), â òîì ÷èñëå è ãåîôèçè÷åñêèå ðàáîòû (Ïèñàðåíêî, 1978). Íî
áåçðåçóëüòàòíî! Áåëîðåöêîå ìåñòîðîæäåíèå ñ÷èòàåòñÿ âûðàáîòàííûì, íà áàëàíñå íå ñòîèò.
Õîòÿ â 2004 ãîäó «Àëòàéàâòîäîðó» (õîçÿèíó Êîëûâàíñêîãî çàâîäà) âûäàíà ëèöåíçèÿ íà èñ-
ïîëüçîâàíèå ðÿäà ìåñòîðîæäåíèé öâåòíûõ êàìíåé Àëòàÿ. Òóäà, êàê íè ñòðàííî, íàðÿäó ñ
ðåâíåâñêîé ÿøìîé, êîðãîíñêèì ïîðôèðîì, âõîäèò è áåëîðå÷èò! Çàâîä èñïîëüçóåò åãî è ïî
ñåé äåíü äëÿ èçãîòîâëåíèÿ êàìíåðåçíûõ èçäåëèé. Ïîøëè â õîä ñêëàäñêèå çàïàñû (åùå ÕIÕ
âåêà), à òàêæå ïðîèçâîäèòñÿ ñáîð îáëîìêîâ êàê íà ìåñòå îòâàëîâ æèëû ¹1, òàê è «Ñåâåðíîé
æèëû». À òàêæå ñáîð ãëûá ïî âñåìó Ðåâíåâñêî-Àìåëèõèíñêîìó ãðàíèòíîìó ìàññèâó. Ïî-
ñòîÿííîé äîáû÷è íåò. Ðàç â ãîäó (èþëü-àâãóñò), è òî íå êàæäûé ãîä, îðãàíèçóþòñÿ âðåìåí-
íûå ýêñïåäèöèè â ñîñòàâå 5-10 ÷åëîâåê ýíòóçèàñòîâ, îñíàùåííûõ âåçäåõîäàìè òèïà «Óðàë».

Ñêàæåì íåñêîëüêî ñëîâ îá èñòîðèè èçó÷åíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ è îòðàáîòàííûõ çàïàñàõ.
Â ðàçíûå ãîäû â èçó÷åíèè ìåñòîðîæäåíèÿ ïðèíèìàëè ó÷àñòèå ðàáîòíèêè ðàçíûõ îðãà-

íèçàöèé. Äî ðåâîëþöèè 1917 ãîäà ýòî áûëè ðàáîòíèêè Êîëûâàíñêîãî çàâîäà, âåäóùèå äîáû÷ó
áåëîðå÷èòà. Èçðåäêà çàãëÿäûâàëè ãåîãðàôû-ïóòåøåñòâåííèêè è ãåîëîãè. (Ïèëèïåíêî, 1915).
Âñïëåñê èíòåðåñà ê áåëîðå÷èòàì ïðîÿâèëñÿ â 1930-å ãîäû (Òîìèëèí, 1931; Êîìèøàí, 1934;
Çàÿêîâñêàÿ, 1934; Ëóíåâ, Ñåðãååâ, 1937). Ïîñëåäíèå ïðîèçâåëè ïîäñ÷åò îñòàòî÷íûõ çàïàñîâ (â
îñíîâíîì â íèæíèõ ãîðèçîíòàõ, çàáðîøåííûõ åùå â ÕIÕ âåêå) ïî êàòåãîðèÿì: À – 3088ò, Â –
4300 ò, Ñ – 5760 ò. È.Ñ. Êîìèøàí äàë îïèñàíèå ìåñòîðîæäåíèÿ è ñîñòàâèë ãåîëîãè÷åñêóþ
êàðòó ì-áà 1:50 000. Ýòè ðàáîòû ïîçâîëèëè âîçîáíîâèòü äîáû÷ó êâàðöèòà. Â ïîñëåâîåííîå
âðåìÿ íà ìåñòîðîæäåíèè ðàáîòàëà Àëòàéñêàÿ ïàðòèÿ Èðêóòñêîãî îòäåëåíèÿ «Ðîñãåîëðàçâåä-
êè» (Ïîçèí è äð., 1956; Óðóìîâ, 1957). Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî íèæíèå ãîðèçîíòû òåëà êâàðöè-
òîâ èíòåíñèâíî ðàçäðîáëåíû. Áûëè ïåðåñ÷èòàíû çàïàñû æèëû ¹1. Îíè ñîñòàâèëè âñåãî ëèøü
ïî êàòåãîðèè Â – 262 ò, ïî Ñ1 – 54,7 ò, ïî Ñ2 – 166,7 ò. È îáåñïå÷èâàëè ðàáîòó Êîëûâàíñêîãî
çàâîäà ëèøü íà 2 ãîäà. Òîãäà æå îòêðûòà «Ñåâåðíàÿ æèëà». Çàïàñû ïî êàòåãîðèè Ñ1 – 15280 ò,
Ñ2 – 21020 ò. Ñóäüáà ýòîé æèëû îïèñàíà âûøå. Ïîçäíåå ðàáîòàëà Íåðóäíàÿ ÃÐÏ ÇÑÃÓ (Ëåó-
òèí, 1973; Øêàòóëà, 1968, Ëåóòèí, 1980). Íàéäåíî íåñêîëüêî ìåëêèõ íåïðîìûøëåííûõ òåë
êâàðöèòîâ. Åñòü íåñêîëüêî ðàáîò ïî îáîáùåíèþ ìàòåðèàëîâ íà ÊÖÑ Íåðóäíîé ÃÐÏ (Ëåóòèí,
1990; Ëîáàíîâ, 1990) à òàêæå Àëòàéñêîé ãåîôèçè÷åñêîé ýêñïåäèöèè (Ôàëàëååâ, Àôîíè÷êèíà,
×åíöîâà, 1994), ãäå êðàòêî óïîìèíàþòñÿ è áåëîðåöêèå êâàðöèòû...

Óïîìÿíåì è î äðóãèõ âîçìîæíûõ èñòî÷íèêàõ êâàðöèòîâ íà Àëòàå.
Â ðàáîòå Þ.À.Ôàëàëååâà, Å.Ï. Àôîíè÷êèíîé, Í.Ï. ×åíöîâîé (1994) óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî

íà Àëòàå âûÿâëåíî îêîëî òðèäöàòè îáúåêòîâ ñ êâàðöèòàìè, èç íèõ òðèíàäöàòü ïðîÿâëåíèé.
Ïî Ýäèãàíñêîìó, Ñåíòåëåêñêîìó è Ìàð÷åòèíñêîìó ïðîÿâëåíèÿì ïîäñ÷èòàíû çàïàñû (Ñ2+Ñ1),
ñîñòàâëÿþùèå ñîîòâåòñòâåííî – 32, 500, 30 òûñ. êóá. ìåòðîâ. Ïî öâåòó ðàçíîîáðàçíû – îò
áåëûõ, ÷åðíûõ è ñåðûõ äî áîðäîâûõ, êèðïè÷íûõ è âèøíåâûõ. Íî ïðèãîäíû ëèøü â êà÷åñòâå
àáðàçèâíîãî ìàòåðèàëà. Â íåêîòîðûõ ïóíêòàõ ìèíåðàëèçàöèè îòìå÷åíû è äåêîðàòèâíûå
ðàçíîñòè. Îñîáî íàäî îòìåòèòü æåëåçèñòûå êâàðöèòû (äæåñïèëèòû) Áûñòðÿíñêîãî è Êàëãó-
òèíñêîãî æåëåçîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Îíè ñ áîãàòîé ïàëèòðîé êîðè÷íåâûõ è êðàñíûõ
òîíîâ, äîõîäÿùåé äî îãíåííîé. À äæåñïèëèòû êðóïíîãî Êàëãóòèíñêîãî æåëåçîðóäíîãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò òîíêî-èçâèëèñòî ïîëîñ÷àòûå ïîðîäû, ãäå ðèñóíîê ôîðìèðóþò
ïîëîñû ñòàëüíîãî èëè ñåðåáðèñòî-áåëîãî öâåòà (ãåìàòèòîâûå), ÷åðåäóþùèåñÿ ñ âèøíåâî-
èëè ãóñòî-êðàñíûìè (êâàðöèòîâûìè). Îáðàçóåòñÿ î÷åíü äåêîðàòèâíûé ðèñóíîê, íàïîìèíà-
þùèé îíèêñû èëè àãàòû. Òðóäíî ïîääàþòñÿ îáðàáîòêå, ò.ê. ïîëîñû ðàçíîé òâåðäîñòè. Ïîñëå
ïîëèðîâêè ïîëó÷àåòñÿ ðåëüåôíûé ðèñóíîê (Èâàíîâ, Êðóï÷àòíèêîâ, Áàííèêîâ è äð., 1991).
Ïðèìåð òàêèõ äæåñïèëèòîâ ïîêàçàí íà ðèñ. 2. Äæåñïèëèòû Áûñòðÿíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ
íà ðèñ. 3. Ôîòî ¹1 ñäåëàíî àâòîðàìè â 2011 ãîäó â ýêñïîçèöèè Ìèíåðàëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ
ïðè òåððèòîðèàëüíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ôîíäàõ (áûâøåãî ÇÑÃÓ) â ãîðîäå Íîâîêóçíåöêå ñ ëþ-
áåçíîãî ñîãëàñèÿ åãî ñò. íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà Þðèÿ Ñåðãååâè÷à Íàäëåðà; ôîòî ¹2 – èç
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ýêñïîçèöèè Ìàéìèíñêîãî «Ìóçåÿ Êàìíÿ» (2008), ñ ñîãëàñèÿ åãî äèðåêòîðà – Òàòüÿíû Âëà-
äèìèðîâíû Êóëüáåäû; îñòàëüíûå – àâòîðñêèå ôîòî îáðàçöîâ èç ñîáñòâåííîé êîëëåêöèè.

Íó è, íàêîíåö, ïðèñòóïèì ê îïèñàíèþ îáðàçöîâ áåëîðå÷èòà è èçäåëèé èç íåãî.
Íà ðèñ 4-13 ïðèâåäåíû ôîòî, ïîêàçûâàþùèå âñþ ïàëèòðó áåëîðå÷èòîâ. Ðàññìàòðèâàÿ

èõ, äåéñòâèòåëüíî ïðèõîäèòñÿ ïðèçíàòü, ÷òî «äåäû» íà÷àëà Õ1Õ âåêà áûëè ïðàâû. Áåëîðåö-
êèé êâàðöèò – ýòî ðîçîâûé àãàò. Îí ïîëîñ÷àòûé, ïðîñâå÷èâàþùèé, êðàñíî-ðîçîâî-÷åðíûé
êàê íà ôîòî 4; ÿðêèé êðàñíî-æåëòûé ïðîñâå÷èâàþùèé, êàê íà ôîòî 5 («ñîëíå÷íàÿ êîðîíà»);
îãíåííî-êðàñíî-ðîçîâûé, êàê íà ôîòî 6; áðåê÷èåâèäíûé êðàñíî-ðîçîâî-÷åðíûé, íåïðîç-
ðà÷íûé, êàê íà ôîòî 7; æåëòûé ïîëóïðîçðà÷íûé, êàê íà ôîòî 8; ïåéçàæíûé ïîëóïðîçðà÷íûé
àãàò «çàêàò ñîëíöà», êàê íà ôîòî 9, ãäå ïðåäñòàâëåíà âñÿ ãàììà öâåòîâ îò ÷åðíûõ äî êðàñíî-
æåëòûõ ñ âåòî÷êîé äåðåâà; áåëûé íåïðîçðà÷íûé ñ êîðè÷íåâûìè äåíäðèòàìè, êàê íà ôîòî 10;
äðåâîâèäíûé, òèïà «îêàìåíåëîãî äåðåâà» â êîðè÷íåâûõ òîíàõ, êàê íà ôîòî 11; áåëûé, êàê íà
ôîòî 12; Ïåéçàæíûé, êàê íà ôîòî 13. Îñîáî ïîðàæàþò ÿðêèå êðàñíî-æåëòûå òîíà ôîòî 5-6.
Îíè î÷åíü ðåäêè! Áîëåå ÷àñòû ñïîêîéíûå ðîçîâûå òîíà, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ êàìíåðåçà-
ìè äëÿ âûðåçàíèÿ áóòîíîâ ðîç, èëè ìóëÿæåé ôðóêòîâ. Áîëüøàÿ ÷àñòü ïðåäñòàâëåííûõ îáðàç-
öîâ ñìîòðèòñÿ êàê ñàìîñòîÿòåëüíûå êàðòèíû è íå òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîé îáðàáîòêè!

Òåïåðü îá èçäåëèÿõ. Ðàçäåëèì èõ íà äâå ãðóïïû.
Ïåðâàÿ – ýòî èçäåëèÿ Êîëûâàíñêîé ôàáðèêè (â èñòîðè÷åñêîì êîíòåêñòå – Êîëûâàíñ-

êàÿ øëèôîâàëüíàÿ ìåëüíèöà; ïîòîì Êîëûâàíñêàÿ ôàáðèêà; ñåé÷àñ – Êîëûâàíñêèé êàìíåðåç-
íûé çàâîä).

Âòîðàÿ – èçäåëèÿ ñ áåëîðå÷èòîì ðàáîòû âûäàþùåãîñÿ ìàñòåðà êàìíåîáðàáîòêè è þâå-
ëèðà èç Ãîðíî-Àëòàéñêà – Âèêòîðà Àëåêñàíäðîâè÷à Òðèôîíîâà.

À) Èçäåëèÿ Êîëûâàíñêîãî çàâîäà.
Íà ôîòî 14 – Îäíî èç èçäåëèé èç áåëîðå÷èòà, îòïðàâëåííîå èç Êîëûâàíè ê öàðñêîìó

äâîðó â 1846 ãîäó è íàõîäÿùååñÿ â ýñïîçèöèè Ýðìèòàæà. ×àøà îâàëüíàÿ èç æåëòîãî íå-
ïðîçðà÷íîãî áåëîðå÷èòà. Ñîëèäíî, íî, ïðÿìî ñêàæåì, íå ñìîòðèòñÿ! Íåò áëåñêà è ïîëó-
ïðîçðà÷íîñòè êàìíÿ! Íåñêîëüêî ïîäîáíûõ ñíèìêîâ è ïîáóäèëè íàñ íàïèñàòü ïàíåãèðèê
áåëîðå÷èòó. Ìîæåò äåëî â êà÷åñòâå ôîòîãðàôèè, âçÿòîé íàìè èç êíèãè À.Ðîäèîíîâà «Êî-
ëûâàíü êàìíåðåçíàÿ», 1986. Ìîæåò áëåñê ïðîïàë èç-çà äâóõâåêîâîé ïûëè âúåâøåéñÿ â
êàìåíü. Áîëåå ïðåäñòàâèòåëüíû ñîâðåìåííûå âåùè, âçÿòûå èç «Êàòàëîãà èçäåëèé Êîëû-
âàíñêîãî êàìíåðåçíîãî çàâîäà» çà 2009 ãîä. Íà ôîòî 15 – âàçà ñ ôðóêòàìè, â òðàäèöèîí-
íîì ñòèëå. Æåëòûå è êðàñíûå «ôðóêòû»  –  èç áåëîðå÷èòà. Åùå áîëåå ïðåäñòàâèòåëüíû
âàçû «Îñåíü» è «Ãèìí ñîëíöó» (ðèñ. 16). Â ïîñëåäíåé, íåñêîëüêî ïîðòÿò âïå÷àòëåíèå ñå-
ðûå òîíà Ëèøåíû ýòîãî íåäîñòàòêà ïåïåëüíèöû «Ëèñò» è «Ëîòîê» íà ðèñ. 17. Îíè èñïîë-
íåíû â ñïîêîéíûõ æåëòî-ðîçîâûõ òîíàõ. Äðóãîå íàïðàâëåíèå òâîð÷åñòâà õóäîæíèêîâ Êî-
ëûâàíè – ìîçàè÷íûå ïàííî. Ïðèìåð òàêîãî ïàííî – íà ðèñ. 18. «Çâåçäíûé êîíü»  –  íàèáîëåå
ïðåäñòàâèòåëüíàÿ êàðòèíà â ñòèëå ôëîðåíòèéñêîé ìîçàèêè. Êñòàòè «Çâåçäíûé êîíü» è ïå-
ïåëüíèöà «Ëèñò» íå òîëüêî èñïîëüçîâàíû äëÿ ðåêëàìû, íî è ýêñïîíèðóþòñÿ â ìóçåå ïðè
çàâîäå. Íà ðèñ. 19 ïîêàçàí ïðîöåññ ïðîèçâîäñòâà øêàòóëêè èç áåëîðå÷èòà â öåõå Êîëûâàí-
ñêîãî çàâîäà. Ñëåâà – øêàòóëêà; ñïðàâà – õóäîæíèöà, çàíèìàþùàÿñÿ åþ. Íà ðèñ. 20-22 –
èçäåëèÿ èç áåëîðå÷èòà äåìîíñòðèðóåò ýêñêóðñîâîä, à â 1980-õ ãîäàõ – ãëàâíûé òåõíîëîã
çàâîäà – Âèêòîð Ñòåïàíîâè÷ Äóäàðåíêî – íàø ñòàðûé ïðèÿòåëü. Ñëåâà – ïàííî è ïåéçàæ-
íûå àãàòû, ñïðàâà – ñàì Âèêòîð Ñòåïàíîâè÷. Â çàêëþ÷åíèå ðàññêàçà î çàâîäå ïðèâåäåì
ôîòî çäàíèÿ, ïîñòðîåííîãî åøå â êîíöå ÕVIII âåêà (ðèñ.23). Îíî èñïîëüçîâàëîñü äî íà÷àëà
1990-õ ãîäîâ, çàòåì áûëî ðàçðóøåíî «ïðèõâàòèçàòîðàìè»; ñåé÷àñ âîññòàíîâëåíî â ðàìêàõ
êðàåâîé ïðîãðàììû âîññîçäàíèÿ èñòîðè÷åñêèõ ìåñò êðàÿ è îðãàíèçàöèè òóðèñòè÷åñêèõ
îáúåêòîâ. Â ëåòíèé ïåðèîä çàâîä èíòåíñèâíî ïîñåùàåòñÿ òóðèñòàìè (äî 200-300 ÷åëîâåê
â äåíü). Åñòü òóðèñòñêèå ìàðøðóòû èç Áàðíàóëà, Áèéñêà è Áåëîêóðèõè.
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Ðèñ. 1. Êâàðöèò, Øîêøèíñêîå ì-íèå.
Êàðåëèÿ

Ðèñ. 2. Êâàðöèò-äæåñïèëèò,
Êàëãóòèíñêîå ì-íèå

Ðèñ. 3. Êâàðöèò-äæåñïèëèò, Áûñòðÿíñêîå
ì-íèå

Ðèñ. 4. Áåëîðå÷èò-àãàò

Ðèñ. 5. Àãàò «Ñîëíå÷íàÿ êîðîíà» Ðèñ. 6. Îãíåííûé áåëîðå÷èò
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Ðèñ. 7. Áðåê÷èåâèäíûé áåëîðå÷èò Ðèñ. 8. Æåëòûé áåëîðå÷èò

Ðèñ. 9. Ïåéçàæíûé àãàò Ðèñ. 10. Ìîõîâîé àãàò

Ðèñ. 11. «Îêàìåíåëîå
äåðåâî»

Ðèñ. 13. Ïåéçàæíûé àãàòÐèñ. 12. Áåëûé áåëîðå÷èò
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Ðèñ. 14. ×àøà îâàëüíàÿ. Ýðìèòàæ.
1846 ã.

Ðèñ. 15. Âàçà ñ ôðóêòàìè. 2009 ã.

Ðèñ. 16. Âàçû «Îñåíü» è
«Ãèìí ñîëíöó».  2009 ã.

Ðèñ. 18. Ïàííî «Çâåçäíûé
êîíü». Ìóçåé ÊÊÇ. 2009 ã.

Ðèñ.19. Èçãîòîâëåíèå øêàòóëêè íà
Êîëûâàíñêîì çàâîäå. 2009 ã.

Ðèñ.19-à. Îáùèé âèä öåõà è Ìàñòåð,
ñîçäàþùèé øêàòóëêó

Ðèñ. 17. Ïåïåëüíèöû
«Ëèñò», «Ëîòîê»,

«Îâàëüíàÿ». 2009 ã.
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Ðèñ. 20, 21. Äåìîíñòðàöèÿ èçäåëèé
èç áåëîðå÷èòà

Ðèñ. 22. Ïîêàç ïðîâîäèò áûâøèé ãë.
òåõíîëîã ÊÊÇ Â.Ñ. Äóäàðåíêî. 2009 ã.

Ðèñ. 23. Ñòàðîå (åùå ÕVIII âåêà) çäàíèå
Êîëûâàíñêîé ôàáðèêè. 2009 ã.
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Ðèñ. 24. Ñêóëüïòóðà
«Ó÷åíàÿ âîðîíà». 2005 ã.

Ðèñ. 26. «Âèçèòíèöà "Æóðàâëè».
2007 ã.

Ðèñ. 25. "Âàçà ñ
ðîçàìè". 2007 ã.

Ðèñ. 27. "Âàçà ñ ðîçàìè" áîëüøàÿ è
ìåëêèå èçäåëèÿ ñ áåëîðå÷èòîì. 2005 ã.

Ðèñ. 29. «Âàçà ñ ðîçàìè»
ìàëàÿ. 2011 ã.

Ðèñ. 28. «Âàçà ñ ëèëèÿìè» è åå
äåòàëè. 2009 ã.
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Èçäåëèÿ èç áåëîðå÷èòà Â.À. Òðèôîíîâà.
Ôîòîãðàôèè ëþáåçíî ïðåäîñòàâëåíû äëÿ ïóáëèêàöèè äèðåêòîðîì ÎÎÎ «Êàìíåðåçû

Àëòàÿ» Â.À Ñåíüêèíûì. Â öåëîì ïóáëèêàöèÿ ïðèóðî÷åíà ê 60-ëåòèþ Â.À. Òðèôîíîâà. Ïî-
çäðàâëåíèÿ â ðàçäåëå «Þáèëåè».

Èçäåëèÿ ýòîãî õóäîæíèêà â äðóãîì ñòèëå. Îíè ïîëíû ýêñïðåññèè è äèíàìèêè. Íà ðèñ.
24 – Ñêóëüïòóðíàÿ êîìïîçèöèÿ «Ó÷åíàÿ âîðîíà» ñ íîñîì èç áåëîðå÷èòà, ñòîÿùàÿ öåïêèìè
êîãòèñòûìè ëàïàìè íà êíèãå èç áåëîðå÷èòà. Ñîâñåì äðóãèå ÷óâñòâà âûçûâàþò èçäåëèÿ Âèê-
òîðà Àëåêñàíäðîâè÷à ñ öâåòàìè. Ëþáèìûé öâåòîê – ðîçà. Îíà ïðèñóòñòâóåò âî ìíîãèõ âå-
ùàõ õóäîæíèêà. Íåæíûå ðîçîâûå áóòîíû – èìåííî èç áåëîðå÷èòà! Òàêèå ðîçû íà ðèñ 25, 27,
29. Âàçû â ðàçíîì ñòèëå è èç ðàçíûõ ìàòåðèàëîâ, íî íåèçìåííû ðîçû èç áåëîðå÷èòà. Òî
ïîëóðàñïóñòèâøèåñÿ áóòîíû, òî ïîëíîñòüþ ðàñêðûòûå öâåòû. Âïå÷àòëåíèå îò òîíêîé ðàáî-
òû è îò íåæíîãî ìàòåðèàëà – íåçàáûâàåìîå! Èñïîëüçîâàí áåëîðå÷èò è â äðóãèõ âåùàõ. À
ðèñ. 26 – æóðàâëè èç áåëîðå÷èòà; íà ðèñ. 28 – âàçà ñ ëèëèÿìè. Â àðñåíàëå Âèêòîðà Àëåêñàí-
äðîâè÷à ìíîæåñòâî äðóãèõ èçäåëèé ñ èñïîëüçîâàíèåì áåëîðåöêîãî êâàðöèòà. ×àøêè, âà-
çî÷êè, ïåïåëüíèöû, ôëàêîíû äëÿ äóõîâ, â òîì ÷èñëå â íàöèîíàëüíîì àëòàéñêîì ñòèëå. Âñå
èçäåëèÿ Âèêòîðà Àëåêñàíäðîâè÷à èçãîòîâëÿþòñÿ ïî èíäèâèäóàëüíûì çàêàçàì. Ìíîãèå ýêñ-
ïîíèðîâàëèñü íà ìåæäóíàðîäíûõ âûñòàâêàõ è îòìå÷åíû íàãðàäàìè!

Êðàòêî îïèøåì ñîñòîÿíèå ðûíêà áåëîðå÷èòà. Ñîáñòâåííî åãî îòñóòñòâèå. Êîëûâàíñêèé
êàìíåðåçíûé çàâîä, èìåþùèé ìîíîïîëüíîå ïðàâî äîáû÷è è ñáîðà áåëîðå÷èòà, ñûðüå íå ïðî-
äàåò. Â îãðàíè÷åííîì îáúåìå íà ðûíîê ïîñòóïàþò òîëüêî èçäåëèÿ èç íåãî. Â îñíîâíîì ïî
èíäèâèäóàëüíûì çàêàçàì, ñ ïîëíîé ïðåäîïëàòîé. Òåì íå ìåíåå, ïî âñåé Çàïàäíîé Ñèáèðè, âñå
êàìíåðåçû èñïîëüçóþò áåëîðå÷èò! À ýòî, ïî ïðèêèäêàì, íåñêîëüêî ñîò ÷åëîâåê â Áàðíàóëå,
Íîâîñèáèðñêå, Òîìñêå, Íîâîêóçíåöêå, Áèéñêå, Ãîðíî-Àëòàéñêå è äðóãèõ ãîðîäàõ. È âñå êîë-
ëåêöèîíåðû è ëþáèòåëè êàìíÿ èìåþò â êîëëåêöèÿõ õîòÿ áû îäíó ïëàñòèíêó èç áåëîðå÷èòà. Íà
ýòî óæå íåñêîëüêî òûñÿ÷ ÷åëîâåê. Íå ãîâîðÿ î äåñÿòêàõ òûñÿ÷ ðÿäîâûõ ãðàæäàí, èìåþùèõ
èçäåëèÿ ñî âñòàâêàìè èç áåëîðå÷èòà. Îòêóäà? Ðÿäîâûõ ãðàæäàí îáåñïå÷èâàþò êàìíåðåçû è
þâåëèðû. À ê ìàñòåðàì ñûðüå ïîïàäàåò ñëîæíûìè ïóòÿìè. Â îñíîâíîì, ýòî åùå çàïàñû Ñîâåò-
ñêîãî âðåìåíè. Òîãäà â Êîëûâàíü åçäèëè çà áåëîðå÷èòîì, êàê ê ñåáå äîìîé. Îí ñ÷èòàëñÿ ïîäå-
ëî÷íûì è òåõíè÷åñêèì êàìíåì, âñÿêèå îãðàíè÷åíèÿ îòñóòñòâîâàëè. Ìîæíî áûëî íàáðàòü îá-
ðåçêîâ èëè öåëûå ãëûáû íà òàê íàçûâàåìîì «âåðõíåì ñêëàäå». À êòî ïîïðîâîðíåå, äîáèðàëèñü
äî ìåñòîðîæäåíèÿ, âûâîçèëè òîííàìè! Ïðàâäà è êà÷åñòâî ðÿäîâîãî ñûðüÿ áûëî íåâûñîêîå.
Ðåäêî ïîïàäàëèñü ÿðêèå îáðàçöû. Â îñíîâíîì – ñåðî-áåëûå íåïðîçðà÷íûå øòóôû. Ñåé÷àñ ñè-
òóàöèÿ èçìåíèëàñü. Âûâîçèòü óæå íå÷åãî. Ê òîìó æå äîðîãà äî Áåëîðåöêîãî íå ïîäíîâëÿåòñÿ,
ìåñòàìè ðàçìûòà, ïðîåõàòü ìîæíî òîëüêî íà ìîùíûõ âåçäåõîäàõ, â îñíîâíîì ãóñåíè÷íûõ. Äà
è âëàäåëåö ïðèñìàòðèâàåò, ÷òîá «÷óæèå» íå «øàñòàëè». Ïîýòîìó ïîÿâèëèñü ñâåäåíèÿ, ÷òî ñû-
ðüå âñå-òàêè ïðîäàåòñÿ (íà óðîâíå «ñåðîãî» èëè «÷åðíîãî» ðûíêà). Äëÿ ëþáîïûòíûõ íàçîâåì
íåêîòîðûå öèôðû. Ðÿäîâûå ñîðòà (îäíîòîííûå ñåðî-áåëûå ñ ðîçîâûì èëè êðåìîâûì îòòåíêîì
íåïðîçðà÷íûå) – ïî 40-50 äîëëàðîâ çà êã. Ñ âêëþ÷åíèÿìè ÿðêèõ ó÷àñòêîâ – ïî 60-70 äîëë./êã.
ßðêèå êðàñíî-æåëòûå, ñ ÷åðíî-ñåðûìè è áåëûìè çîíàìè – ïî 100-120 äîëë./êã. Ïëàñòèíêè ïî-
ëèðîâàííûå, âåñîì 200-800 ã, ÿðêèõ òîíîâ è ïåéçàæíûå, ïðîñâå÷èâàþùèå äî 2 ñì, àíàëîãè÷-
íûå èçîáðàæåííûì íà ðèñ. 4-6, 9, 20,21 – ïî 500-1000 äîë./øò! Ïîêóïàòåëè – èíîñòðàííûå
êîëëåêöèîíåðû ñ «çàïàäà», íî åñòü è ñîñåäè èç Êàçàõñòàíà, Êèòàÿ, äà è áîãà÷è èç Ðîññèè.
Êèòàéöû ïðèÿòíî óäèâëåíû áåëîðå÷èòîì. Îíè ñ÷èòàþò åãî äîïîëíåíèåì ê íåôðèòó è ëàçóðè-
òó. Âìåñòå ýòè êàìíè ñîçäàþò âñþ ãàììó öâåòîâ. Ïîäîãðåâàåò èíòåðåñ è òî, ÷òî ìåñòîðîæäå-
íèé íåôðèòà, ïîëîæèì, ñîòíè âî âñåì ìèðå, à áåëîðå÷èòà – îäíî åäèíñòâåííîå!

Â çàêëþ÷åíèå ñêàæåì, ÷òî áåëîðåöêèé êâàðöèò æèâ è, íàäååìñÿ, åùå äîëãèå ãîäû áó-
äåò ðàäîâàòü ëþáèòåëåé êàìíÿ ñâîåé íåïîäðàæàåìîé ïàëèòðîé öâåòîâ!
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Ëèòåðàòóðà:

Âîëîäèíà Å.È. Ìàëàøåíêîâ Â.Í. è äð. Ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Ãîð-
íîãî Àëòàÿ. Ëèñòû Ì-44-34-Ã, Ì-44-46-Á (ñåâåðíàÿ ïîëîâèíà). Îò÷åò Òèãèðåêñêîé ïàðòèè
çà 1959-61 ã.ã. Ôîíäû ÏÃÎ «Çàïñèáãåîëîãèÿ». 1962. ò.1 òåêñò. 310ñ.

Èâàíîâ Â.À., Êðóï÷àòíèêîâ Â.È. Áàííèêîâ À.Í. è äð. Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå è ïîëåçíûå
èñêîïàåìûå Êàëãóòèíñåîãî ðóäíîãî ðàéîíà. Îò÷åò Àðãóòñêîé ïàðòèè î ðåçóëüòàòàõ ãåîëîãè÷åñ-
êîé ñúåìêè (ëèñòû Ì-45-92-Â,Ã, è Ì-45-105-À) è ãåîëîãè÷åñêîãî äîèçó÷åíèÿ (ëèñòû Ì-45-93-
À,Â) â Þãî-Âîñòî÷íîé ÷àñòè Ãîðíîãî Àëòàÿ. Íîâîêóçíåöê, 1991. â 5 ò. ò. 1 òåêñò. 320 ñ.

Êàìíè-ñàìîöâåòû ïîäåëî÷íûå â ñûðüå. ÎÑÒ 41-25-72. Îôèöèàëüíîå èçäàíèå. Ìîñê-
âà. Ìèíèñòåðñòâî ãåîëîãèè ÑÑÑÐ. 1972. 80ñ.

Êîëûâàíñêèé êàìíåðåçíûé çàâîä. Êàòàëîã èçäåëèé. Ðåêëàìíîå èçäàíèå. Áàðíàóë. 2009. 60 ñ.
Êîìèøàí È.Ñ. Áåëîðåöêîå ìåñòîðîæäåíèå êâàðöà (Àëòàé). Òðóäû ÑÎÏÑ. Ñåðèÿ Ñè-

áèðü. Âûï. 17. Èçä. À.Ã. ÀÍ ÑÑÑÐ. 1934.
Ëåóòèí Â.Ã. Çàêäþ÷åíèå ïî ðåçóëüòàòàì ïîèñêîâûõ ðàáîò íà êâàðöèòû â Çìåèíîãîðñêîì ðàé-

îíå Àëòàéñêîãî êðàÿ. Ðàáîòû Áåëîðåöêîãî îòðÿäà ÍÃÐÏ çà 1973 ãîä. Áîðçîâàÿ Çàèìêà, 1973. 70 ñ.
Ëîáàíîâ À.Â., Ïðèäóõèí À.Ã. Îò÷åò î ðåçóëüòàòàõ ïîèñêîâûõ ðàáîò íà ïîäåëî÷íîå è

îáëèöîâî÷íîå ñûðüå äëÿ Êîëûâàíñêîãî êàìíåðåçíîãî çàâîäà, ïðîâåäåííûõ Íåðóäíîé ïàðòèåé
â 1982-1983 ãîäàõ. Áîðçîâàÿ Çàèìêà. 1983. ò.1 òåêñò. 190ñ.

Ëîáàíîâ À.Â., Ôîìèíà Ï.Ë. Õàðàêòåðèñòèêà ìåñòîðîæäåíèé è ïðîÿâëåíèé îáëèöîâî÷íîãî è
ïîäåëî÷íîãî êàìíÿ â Àëòàéñêîì êðàå ïî ñîñòîÿíèþ íà 01.01. 1990ã. (Îò÷åò î ðåçóëüòàòàõ òåìàòè-
÷åñêèõ ðàáîò Îáëèöîâî÷íîãî îòðÿäà çà 1989-90ã.ã.). Áîðçîâàÿ Çàèìêà. 1990. ò.1 òåêñò. 290 ñ.

Îñêîëêîâ Â.À. Îáëèöîâî÷íûå êàìíè ìåñòîðîæäåíèé ÑÑÑÐ. Ñïðàâî÷íîå ïîñîáèå. Ì.
Íåäðà. 1984. 192 ñ.

Ïèëèïåíêî Ë.Ï. Ìèíåðàëîãèÿ Çàïàäíîãî Àëòàÿ. Èçâåñòèÿ ÒÃÓ. êí.Õ11. 1915. ñ. 26-31.
Ïèñàðåíêî Â.Ì. Ïðîåêò íà ïðîâåäåíèå êîìïëåêñíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñ

öåëüþ íàïðàâëåíèÿ ïîèñêîâ êâàðöèòîâûõ òåë. Ìàéìà. 1978. 2 ë. ãð., 14 ñ.
Ïîçèí Ñ.ß. è äð. Ïðåäâàðèòåëüíûé îò÷åò î ðàáîòàõ Àëòàéñêîé ïàðòèè ïî ðàçâåäêå

Áåëîðåöêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ êâàðöèòîâ â Çìåèíîãîðñêîì ðàéîíå Àëòàéñêîãî êðàÿ çà 1956 ã.
Íîâîêóçíåöê. 1957. 97ñ.

Ðîäèîíîâ À. Ì. Êîëûâàíü êàìíåðåçíàÿ. Ïîâåñòâîâàíèå î ðóäîçíàòöàõ, ãîðíûõ èíæå-
íåðàõ, ïîäìàñòåðüÿõ è ìàñòåðàõ. Áàðíàóë. Àëòàéñêîå êíèæíîå èçäàòåëüñòâî. 1986. 296 ñ.

Ñåðãååâ Ì.Ô. Îò÷åò î ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîòàõ íà Áåëîðåöêîì ìåñòîðîæäåíèè êâàð-
öèòîâ (Ðóäíûé Àëòàé) â 1937 ãîäó. Íîâîêóçíåöê. 1938. 45 ñ.

Òîìèëèí Í.È. Îò÷åò î ïðîìðàçâåäêå áåëîðå÷èòà â 1931 ãîäó. Íîâîêóçíåöê. 1932. 55 ñ.
Óðóìîâ Ä.Â. Îò÷åò î ðåçóëüòàòàõ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò è ïîäñ÷åò çàïàñîâ ïî Áå-

ëîðåöêîìó ìåñòîðîæäåíèþ êâàðöèòîâ â Àëòàéñêîì êðàå çà 1956-1957 ãîäû. Ðàáîòà ÈÃÓ.
Èðêóòñê. 1959. 95 ñ.

Ôàëàëååâ Þ.À., Àôîíè÷êèíà Å.Ï., ×åíöîâà Í.Ï. Ðåçóëüòàòû îáîáùåíèÿ ìàòåðèàëîâ ïî
êàìíåöâåòíîìó ñûðüþ è ïîèñêîâ íîâûõ ïðîÿâëåíèé îáëèöîâî÷íûõ è ïîäåëî÷íûõ êàìíåé
(Îò÷åò Íåðóäíîãî îòðÿäà ÀÃÝ çà 1991-1994 ãîäû). Íîâîêóçíåöê, 1994. 27ë. ãð., 1ò. òåêñò.
ïðèë., òåêñò 270 ñ.

Ôåðñìàí À.Å. Èçáðàííûå òðóäû. Òîì Ó11. Äðàãîöåííûå è öâåòíûå êàìíè ÑÑÑÐ. Èçäà-
òåëüñòâî ÀÍ ÑÑÑÐ. Ì. 1962. 592 ñ.

×åáîòàðåâ Â.Ì. è äð. Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå è ïîëåçíûå èñêîïàåìûå ñåâåðî-çàïàë-
íîé ÷àñòè Ðóäíîãî Àëòàÿ. Ëèñòû Ì-44-34-Â, Ì-44-46-À. Îò÷åò Àìåëèõèíñêîé ïàðòèè çà
1959-1964 ã.ã. Ôîíäû ÏÃÎ «Çàïñèáãåîëîãèÿ». 1965. ò.1. òåêñò. 290 ñ.

Øêàòóëà Ã.È. Îò÷åò î ïîèñêîâûõ ðàáîòàõ Ïîäåëî÷íîé ïàðòèè çà 1963, 1965-1966 ã.ã.
è Êîëûâàíñêîé ïàðòèè çà 1967 ã. Íîâîêóçíåöê. 1968.
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ÃÅÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÅ È ÌÈÍÅÐÀËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÈÍÄÈÊÀÒÎÐÛ ÊËÈÌÀÒÀ
ÏÎÑËÅÄÍÅÃÎ ÎËÅÄÅÍÅÍÈß ÖÅÍÒÐÀËÜÍÎÃÎ ÀËÒÀß

Ã.Ã. Ðóñàíîâ
ÎÀÎ «Ãîðíî-Àëòàéñêàÿ ýêñïåäèöèÿ»,

Àëòàéñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ àêàäåìèÿ îáðàçîâàíèÿ, Áèéñê

Â äîëèíàõ è êîòëîâèíàõ Ãîðíîãî Àëòàÿ äîñòàòî÷íî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû îç¸ðíî-
ëåäíèêîâûå îòëîæåíèÿ. Îäíàêî îíè ïðàêòè÷åñêè íå ñîäåðæàò îïðåäåëèìûå îðãàíè÷åñêèå
îñòàòêè (ñïîðû, ïûëüöà è äð.), ÷òî ñèëüíî çàòðóäíÿåò ðåêîíñòðóêöèþ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ
óñëîâèé è îáñòàíîâîê îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Ïåðâóþ ïîïûòêó èñïîëüçîâàòü äëÿ ýòèõ öåëåé ìè-
íåðàëîãè÷åñêèå è ãåîõèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè ýòèõ îòëîæåíèé íà ïðèìåðå ðàçðåçîâ Áåëå
(Òåëåöêîå îçåðî), ×àãàí è ×àãàíóçóí (×óéñêàÿ êîòëîâèíà) ïðåäïðèíÿë Â.Â. Áóòâèëîâñêèé
(1993), ïîëó÷èâ äîâîëüíî èíòåðåñíûå ðåçóëüòàòû.

Ïðåäïîëîæèòåëüíî âåðõíåíåîïëåéñòîöåíîâûå îç¸ðíî-ëåäíèêîâûå îòëîæåíèÿ óñòàíîâ-
ëåíû â Òþãóðþêñêîé êîòëîâèíå (Ðóñàíîâ, 2012, 2013), â äîëèíàõ âåðõíåãî òå÷åíèÿ ðåêè
Óðñóë è åãî ïðèòîêîâ Òåíüãà è Åëî (Ðóñàíîâ, 2010, 2011à, 2011á). Èçâåñòíû îíè è â äîëèíå
ðåêè ßáîãàí – ßáîãàíñêîé êîòëîâèíå (Çîëüíèêîâ è äð., 2008), ðàñïîëîæåííûõ íà ñòûêå Öåí-
òðàëüíîãî è Ñåâåðî-Çàïàäíîãî Àëòàÿ.

Ñ öåëüþ êîìïëåêñíîé õàðàêòåðèñòèêè íàìè âïåðâûå èç ýòèõ îòëîæåíèé áûëè îòîáðà-
íû ïðîáû íà ðàçëè÷íûå âèäû àíàëèçîâ. Ðåíòãåíîâñêèå, ëèòîëîãè÷åñêèå è ìèíåðàëîãè÷åñ-
êèå àíàëèçû îç¸ðíî-ëåäíèêîâûõ ãëèí ðàçâèòûõ â Òåíüãèíñêîé è ßáîãàíñêîé êîòëîâèíàõ,
äîëèíàõ Óðñóëà è Åëî âûïîëíåíû â ëàáîðàòîðèÿõ ÎÀÎ «Çàïàäíî-Ñèáèðñêèé èñïûòàòåëü-
íûé öåíòð» (Íîâîêóçíåöê). Ñïåêòðàëüíûå ïîëóêîëè÷åñòâåííûå àíàëèçû ýòèõ æå îòëîæå-
íèé – â õèìè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè ÎÀÎ «Ðóäíî-Àëòàéñêàÿ ýêñïåäèöèÿ» (Çìåèíîãîðñê), à õè-
ìè÷åñêèå (ñèëèêàòíûå) àíàëèçû ðåíòãåíî-ñïåêòðàëüíûì ôëóîðåñöåíòíûì ìåòîäîì – â
Öåíòðàëüíîé ëàáîðàòîðèè ÂÑÅÃÅÈ (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã). Ñîäåðæàíèÿ çîëîòà è ðòóòè â îç¸ð-
íî-ëåäíèêîâûõ ãëèíàõ Òþãóðþêñêîé êîòëîâèíû îïðåäåëÿëèñü àòîìíî-àáñîðáöèîííûì ìå-
òîäîì â Àíàëèòèêî-òåõíîëîãè÷åñêîì èñïûòàòåëüíîì öåíòðå ÎÀÎ «Íîâîñèáèðñêàÿ ãåîëî-
ãî-ïîèñêîâàÿ ýêñïåäèöèÿ» (Íîâîñèáèðñê). Òàì æå èç ýòèõ îáðàçîâàíèé ïîëó÷åíû è
ðåçóëüòàòû ñïåêòðàëüíûõ ïîëóêîëè÷åñòâåííûõ àíàëèçîâ.

Íèæå ìû èçëàãàåì ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû è èõ èíòåðïðåòàöèþ, êîòîðûå íîñÿò ïðåä-
âàðèòåëüíûé õàðàêòåð è òðåáóþò äàëüíåéøåãî óòî÷íåíèÿ è äåòàëèçàöèè.

Ïî ïåðèôåðèè Òþãóðþêñêîé êîòëîâèíû â íåñêîëüêèõ ìåñòàõ â èíòåðâàëå àáñîëþòíûõ
âûñîò 1520–1540 ì ïîä òîëùåé òîðôà (0,6–0,9 ì) çàêîïóøêàìè ïîêà âñêðûòà âåðõíÿÿ ÷àñòü
ðàçðåçà (0,3 ì) ãîëóáîâàòî-ñåðûõ, æåëòîâàòî-ñåðûõ èëè ñâåòëî-ñåðûõ îç¸ðíûõ ïåñ÷àíèñòûõ
òîíêîñëîèñòûõ ãëèí íåóñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè, èíîãäà ñ âêëþ÷åíèÿìè îêàòàííûõ ãàëåê è
ãðàâèÿ. Ñ ãëóáèíû 0,6 ì òîðô è îç¸ðíûå ãëèíû íàõîäÿòñÿ â ìíîãîëåòíåìåðçëîì ñîñòîÿíèè.
Ïî ðåçóëüòàòàì àòîìíî-àáñîðáöèîííûõ àíàëèçîâ ýòè ãëèíû ñëàáî çîëîòîíîñíû (0,005–0,008
ã/ò) è õàðàêòåðèçóþòñÿ íàäêëàðêîâûìè ñîäåðæàíèÿìè Hg (äî 37·10-7 %). Ïîâûøåííûå ñî-
äåðæàíèÿ Mn (0,06–0,08 %) è òàêèõ ýëåìåíòîâ êàê Cu (0,003–0,004 %), Zn (0,004–0,01 %), Cr
(0,006–0,008 %), Ni (0,004 %), Co (0,002 %), V (0,01 %), ÿâëÿþùèõñÿ àêòèâíûìè âîäíûìè
ìèãðàíòàìè, óêàçûâàþò íà áåññòî÷íûé õàðàêòåð âîäîåìà, èëè, êàê ìèíèìóì, íà çàòðóäí¸í-
íûé ñòîê èç êîòëîâèíû. Íèçêèå çíà÷åíèÿ îòíîøåíèÿ V/Zn, óêàçûâàþùèå íà ïðåñíîâîäíûé
õàðàêòåð âîäîåìà (Çàäêîâà è äð., 1968), èçìåíÿþòñÿ îò 0,25 äî 1.

Â äîëèíå Òåíüãè íà âîñòî÷íîì áåðåãó Òåíüãèíñêîãî îçåðà íà àáñîëþòíîé âûñîòå 1110 ì
äî ãëóáèíû 1,1 ì âñêðûòû ïëîòíûå æåëòîâàòûå ãëèíû (72,85 %) ñ ïðèìåñüþ ïåñêà (25,82%) è
àëåâðèòà (1,33 %), êîòîðûå ìû ðàññìàòðèâàåì, êàê îçåðíî-ëåäíèêîâûå. Ãëèíû ýòè ãèäðî-
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ñëþäèñòûå ñ êâàðöåì, õëîðèòîì, ïîëåâûìè øïàòàìè è ïîâûøåííûìè ñîäåðæàíèÿìè êàðáî-
íàòà êàëüöèÿ (14,80 %), à èõ õèìè÷åñêèé ñîñòàâ (%): SiO2 – 55,5, TiO2 – 0,75, Al2O3 – 14,0,
Fe2O3 – 3,81, FeO – 1,97, MnO – 0,12, MgO – 3,18, CaO – 7,46, Na2O – 2,39, K2O – 1,97, P2O5
– 0,12, ïïï – 8,47.

Àëåâðèòîâî-ïåñ÷àíàÿ ÷àñòü ýòèõ îáðàçîâàíèé îòëè÷àåòñÿ âûñîêèì âûõîäîì ìèíåðà-
ëîâ òÿæ¸ëîé ôðàêöèè (43,2 %), â ñîñòàâ êîòîðîé âõîäÿò (%): ýïèäîò-öîèçèò – 72,5, ìàãíåòèò
– 13,6, àóòèãåííûé ëèìîíèò – 4,3, àïàòèò – 2,0, ëåéêîêñåí – 1,8, öèðêîí – 1,4, ãðàíàò, ðîãî-
âàÿ îáìàíêà, òðåìîëèò è àêòèíîëèò – ïî 0,6, ñëþäà – 1,4. Ë¸ãêàÿ ôðàêöèÿ (56,80 %) ñîñòîèò
èç õëîðèòîâî-ñëþäèñòûõ îáëîìêîâ ïîðîä – 90,3 %, êàðáîíàòîâ – 5,7 %, êâàðöà – 2,6 % è
ïîëåâûõ øïàòîâ – 1,4 %. Îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ íèçêèì êîýôôèöèåíòîì óñòîé÷èâîñòè (Êó =
0,25) è âûñîêèì êîýôôèöèåíòîì âûâåòðåëîñòè (Êâ= 2,3).

Â 2010 ãîäó îç¸ðíî-ëåäíèêîâûå, ïî íàøåìó ìíåíèþ, îòëîæåíèÿ äî ãëóáèíû 2,5 ì áûëè
âñêðûòû íåáîëüøèì êàðüåðîì íà àáñîëþòíîé âûñîòå 1072 ì ó äîðîãè Òóýêòà–Óñòü-Êàí ïå-
ðåä ïîâîðîòîì íà ñåëî Åëî. Îíè ñîñòîÿò èç ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåñëàèâàíèÿ áóðîâàòî-æåë-
òîâàòûõ ïåñ÷àíèñòûõ (19,7 %) ãëèí (80,3 %) ìîùíîñòüþ 1–3 ñì ñ ñîäåðæàíèÿìè êàðáîíàòà
êàëüöèÿ äî 13,70 % è î÷åíü ïëîòíûõ ãëèí (95,05 %) ìîùíîñòüþ 5–10 ñì ñ íåçíà÷èòåëüíîé
ïåñ÷àíî-àëåâðèòîâîé ïðèìåñüþ (4,5 %) è ñîäåðæàíèÿìè êàðáîíàòà êàëüöèÿ äî 29,30 %. Â
íèõ õîðîøî âûðàæåíà î÷åíü òîíêàÿ (1–2 ìì) ãîðèçîíòàëüíàÿ ìèêðîñëîèñòîñòü.

Îç¸ðíî-ëåäíèêîâûå ãëèíû ãèäðîñëþäèñòûå ñ êâàðöåì, êàëüöèòîì, õëîðèòîì è ïîëå-
âûìè øïàòàìè, à èõ õèìè÷åñêèé ñîñòàâ (%): SiO2 – 53,6, TiO2 – 0,69, Al2O3 – 13,4, Fe2O3 –
2,99, FeO – 1,97, MnO – 0,085, MgO – 3,04, CaO – 8,69, Na2O – 1,75, K2O – 2,64, P2O5 – 0,11,
ïïï – 10,8.

Àëåâðèòîâî-ïåñ÷àíàÿ ÷àñòü ýòèõ îòëîæåíèé òàêæå îòëè÷àåòñÿ âûñîêèì âûõîäîì ìè-
íåðàëîâ òÿæ¸ëîé ôðàêöèè (21,2 %), â ñîñòàâ êîòîðîé âõîäÿò (%): ýïèäîò-öîèçèò – 34,3, ìàã-
íåòèò – 26,9, àóòèãåííûé ëèìîíèò – 14,4, ðîãîâàÿ îáìàíêà – 8,1, ëåéêîêñåí – 4,4, àïàòèò –
3,7, öèðêîí – 3,2, òðåìîëèò-àêòèíîëèò – 1,8, ñëþäà – 1,6, ïèðîêñåíû – 0,4, àíàòàç, ðóòèë,
ñôåí – åäèíè÷íûå ç¸ðíà. Ë¸ãêàÿ ôðàêöèÿ (78,80 %) ñîñòîèò èç õëîðèòîâî-ñëþäèñòûõ îáëîì-
êîâ ïîðîä – 85,2 %, êàðáîíàòîâ – 10,0 %, êâàðöà – 2,7 %, ïîëåâûõ øïàòîâ – 1,8 %, ñëþäà è
õëîðèòû – 0,3 %. Äëÿ íèõ òàêæå õàðàêòåðíû íèçêèå çíà÷åíèÿ Êó = 0,14 è ïîâûøåííûå Êâ =
1,78.

Â 2010 ãîäó ïðè ñòðîèòåëüñòâå äîðîãè, ñîõðàíèâøèåñÿ ôðàãìåíòû îç¸ðíî-ëåäíèêî-
âûõ ïëîòíûõ æåëòîâàòûõ ãëèí (85,89 %) ñ ïðèìåñüþ ïåñêà (14,11 %) è ïîâûøåííûìè ñîäåð-
æàíèÿìè êàðáîíàòà êàëüöèÿ (17,70 %) âèäèìîé ìîùíîñòüþ äî 4 ì óñòàíîâëåíû ó ëåâîãî
ñêëîíà äîëèíû ðåêè Åëî â 2,6 êì âûøå óñòüÿ ð. Òàáàòàé èëè â 4,5 êì âûøå áûâøåé ëåäíèêî-
âîé ïîäïðóäû.

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ýòèõ ãëèí ñëåäóþùèé (%): SiO2 – 57,5, TiO2 – 0,8, Al2O3 – 13,4,
Fe2O3 – 3,54, FeO – 1,76, MnO – 0,1, MgO – 2,93, CaO – 6,69, Na2O – 1,66, K2O – 2,52, P2O5 –
0,15, ïïï – 8,69. Â ñîñòàâ òÿæ¸ëîé ôðàêöèè âõîäÿò (%): àóòèãåííûé ëèìîíèò – 25,9, ýïèäîò-
öîèçèò – 19,4, ìàãíåòèò – 18,0, ëåéêîêñåí – 12,3, àïàòèò – 6,6, öèðêîí – 5,7, ðîãîâàÿ îáìàí-
êà – 4,1, ñëþäà – 3,4, ïèðîêñåíû – 1,2, ãðàíàò – 0,7, àíàòàç è ðóòèë – ïî 0,5. Ë¸ãêàÿ ôðàêöèÿ
(93,88 %) ñîñòîèò èç õëîðèòîâî-ñëþäèñòûõ îáëîìêîâ ïîðîä – 83,6 %, êàðáîíàòîâ – 10,7 %,
êâàðöà – 2,7 %, ïîëåâûõ øïàòîâ – 1,5 %, ñëþäû – 1,5 %. Â ýòîì ðàçðåçå îç¸ðíûå ãëèíû
èìåþò ïîâûøåííûé Êó = 1,05 è ïîíèæåííûé Êâ = 1,4.

Åù¸ îäèí ðàçðåç ýòèõ îòëîæåíèé íàõîäèòñÿ íà ñåâåðíîé îêðàèíå ñåëà ßáîãàí ó ïðàâî-
ãî ñêëîíà êîòëîâèíû íà àáñîëþòíîé âûñîòå 1140 ì. Çäåñü â êàðüåðå ãëóáèíîé 4 ì ïîä ïî-
÷âåííî-ðàñòèòåëüíûì ñëîåì âñêðûò, ïî íàøèì äàííûì, æåëòîâàòûé êàðáîíàòèçèðîâàííûé
ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûé äåëþâèé ë¸ññîâèäíîãî îáëèêà ìîùíîñòüþ îò 0,5 äî 1 ì ñ ïðèìåñüþ äðåñ-
âû è ùåáíÿ. Èñõîäíûì ìàòåðèàëîì äëÿ íåãî ïîñëóæèëè çàëåãàþùèå íèæå îç¸ðíûå îòëîæå-
íèÿ, êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû æåëòîâàòûìè èíîãäà ñ áóðîâàòûì îòòåíêîì î÷åíü ïëîòíûìè
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ãëèíàìè (73,89 %) ñ ïðèìåñüþ ïåñêà (24,58 %) è àëåâðèòà (1,52 %), ñ âêëþ÷åíèÿìè äðåñâû è
ìåëêîãî ùåáíÿ. Çàìåòíà ñëàáî âûðàæåííàÿ òîíêàÿ (0,5–1 ñì) ñóáãîðèçîíòàëüíàÿ ïàðàëëåëü-
íàÿ ñëîèñòîñòü. Âñòðå÷àþòñÿ îòäåëüíûå òîíêèå (äî 2 ñì) ñëîéêè ñåðûõ äðåñâÿíèñòûõ ïåñêîâ.

Â öåëîì îç¸ðíûå îòëîæåíèÿ â ýòîì ðàçðåçå ñëàáî äåôîðìèðîâàíû â ðåçóëüòàòå ìåä-
ëåííîãî îïîëçàíèÿ íà ïîëîãîì ñêëîíå ñèëüíî ïåðåóâëàæí¸ííîé òîëùè ïîñëå ñïóñêà îçåðà.
Ýòè äåôîðìàöèè (ñêëàäêè âîëî÷åíèÿ, îòòîðæåíöû, ñìÿòûå è «ðàçìàçàííûå» ñëîè) ðàññìàò-
ðèâàþòñÿ, êàê ðåçóëüòàò ïðîÿâëåíèÿ ñîëèôëþêöèè (Çîëüíèêîâ è äð., 2008).

Ãëèíû ýòè òàêæå ãèäðîñëþäèñòûå ñ êâàðöåì, ïîëåâûìè øïàòàìè, õëîðèòîì è êàëüöè-
òîì, ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì êàðáîíàòà êàëüöèÿ (13,30 %), à èõ õèìè÷åñêèé ñîñòàâ (%):
SiO2 – 61,0, TiO2 – 0,72, Al2O3 – 12,4, Fe2O3 – 3,54, FeO – 2,11, MnO – 0,085, MgO – 2,79, CaO –
5,7, Na2O – 1,78, K2O – 1,83, P2O5 – 0,097, ïïï – 7,63.

Â íèõ òîæå îòìå÷àåòñÿ âûñîêèé âûõîä ìèíåðàëîâ òÿæ¸ëîé ôðàêöèè (19,67 %), â ñîñòàâ
êîòîðîé âõîäÿò (%): ìàãíåòèò – 50,1, ýïèäîò-öîèçèò – 28,6, àóòèãåííûé ëèìîíèò – 8,0, ëåé-
êîêñåí – 3,9, öèðêîí – 3,4, àïàòèò – 1,7, ãðàíàò – 1,3, ðîãîâàÿ îáìàíêà – 1,1, òðåìîëèò-àêòè-
íîëèò – 0,9, ñëþäà – 0,6, ïèðîêñåíû – 0,4, àíàòàç, ðóòèë, ñôåí – åäèíè÷íûå ç¸ðíà. Ë¸ãêàÿ
ôðàêöèÿ (80,33 %) ñîñòîèò èç õëîðèòîâî-ñëþäèñòûõ îáëîìêîâ ïîðîä – 91,4 %, êâàðöà – 5,0
%, ïîëåâûõ øïàòîâ – 1,8 %, êàðáîíàòîâ – 1,5 %, ñëþäû – 0,3 %. Äëÿ ýòèõ ãëèí õàðàêòåðíû
âûñîêèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ Êó = 9,3 è Êâ = 3,01.

Àëåâðèòîâî-òîíêîïåñ÷àíàÿ ôðàêöèÿ â îç¸ðíî-ëåäíèêîâûõ îòëîæåíèÿõ Òåíüãè, Óð-
ñóëà, Åëî è ßáîãàíà îòëè÷àåòñÿ âûñîêèì âûõîäîì òÿæ¸ëûõ ìèíåðàëîâ (îò 11,5 äî 43,2 %) è
íàêîïëåíèåì ðóäíûõ ìèíåðàëîâ, â ÷àñòíîñòè ìàãíåòèòà (13,6–50,1 %), è ñëþäû (îò 0,3 äî
4,9 %), êîòîðàÿ îáëàäàåò ïîâûøåííîé ïëàâó÷åñòüþ è òðàíñïîðòàáåëüíîñòüþ, ÷òî, ïî íà-
øåìó ìíåíèþ, òàêæå ãîâîðèò î áåññòî÷íîñòè ýòèõ îç¸ð. Êýôôèöèåíòû âûâåòðåëîñòè (1,4–
3,01) è óñòîé÷èâîñòè (0,14–9,3) ìèíåðàëîâ òÿæ¸ëîé ôðàêöèè â îç¸ðíî-ëåäíèêîâûõ îòëî-
æåíèÿõ ñâèäåòåëüñòâóþò î çíà÷èòåëüíîì ïîñòóïëåíèè â âîäî¸ìû ñâåæåãî íå çàòðîíóòîãî
âûâåòðèâàíèåì ìàòåðèàëà, åãî ñðàâíèòåëüíî íåçíà÷èòåëüíîé òðàíñïîðòèðîâêå è áûñòðî-
òå ñåäèìåíòàöèè.

Âî âñåõ èçó÷åííûõ îáíàæåíèÿõ îç¸ðíî-ëåäíèêîâûå ãëèíû õèìè÷åñêè íåçðåëûå (Al2O3/
Na2O = 6–7). Òàêèå íèçêèå çíà÷åíèÿ ýòîãî êîýôôèöèåíòà, ïî íàøèì ìíîãî÷èñëåííûì äàí-
íûì èç ðàçíûõ ðàéîíîâ Àëòàÿ, õàðàêòåðíû äëÿ îç¸ðíûõ ãëèí íå äðåâíåå âòîðîé ïîëîâèíû
ïîçäíåãî íåîïëåéñòîöåíà.

Â äîëèíàõ Óðñóëà, Åëî, â ßáîãàíñêîé è Òåíüãèíñêîé êîòëîâèíàõ ãèäðîñëþäèñòûé ñî-
ñòàâ îç¸ðíî-ëåäíèêîâûõ ãëèí, íèçêèå çíà÷åíèÿ îòíîøåíèé CaO/MgO (2–2,8) è Al2O3/TiO2
(17–18) ñâèäåòåëüñòâóþò îá èõ àêêóìóëÿöèè â óñëîâèÿõ õîëîäíîãî âëàæíîãî êëèìàòà. Õî-
ëîäíûé êëèìàò âðåìåíè îñàäêîíàêîïëåíèÿ îòðàæàþò ïîâûøåííûå ñîäåðæàíèÿ SiO2, K2O è
Na2O ïðè ïîíèæåííûõ çíà÷åíèÿõ Al2O3 è TiO2 (Çàäêîâà è äð., 1968), ÷òî òàêæå íàáëþäàåòñÿ
â ðàññìàòðèâàåìûõ íàìè ãëèíàõ.

Êðîìå òîãî, îíè îòëè÷àþòñÿ è ïîâûøåííûìè ïîòåðÿìè ïðè ïðîêàëèâàíèè (ïïï – 7,63–
10,8 %), ÷òî òîæå òèïè÷íî äëÿ îç¸ðíûõ îñàäêîâ õîëîäíûõ ýïîõ, êîòîðûì ñâîéñòâåííû âûñî-
êèå ñîäåðæàíèÿ óãëåðîäà (Ìèíþê è äð., 2007). Â òî æå âðåìÿ ýòè ïîòåðè ïðè ïðîêàëèâàíèè
ñóùåñòâåííî íèæå 15 %, ÷òî ïîçâîëÿåò îòíåñòè ïîäîáíûå îòëîæåíèÿ ê ìèíåðàëüíûì îñàä-
êàì ñ âêëþ÷åíèÿìè îðãàíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, íàêàïëèâàâøèìñÿ â óñëîâèÿõ îïÿòü-òàêè õî-
ëîäíîãî êëèìàòà, ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû è ïåðèãëÿöèàëüíûõ ëàíäøàôòîâ (Øåðåìåöêàÿ è
äð., 2012).

Ïîíèæåííûå çíà÷åíèÿ îòíîøåíèÿ FeO/Fe2O3 (â íàøåì ñëó÷àå ðàâíûå 0,5–0,6) è ïîâû-
øåííûå ñîäåðæàíèÿ àóòèãåííîãî ëèìîíèòà (îò 8 äî 25,9 %) óêàçûâàþò íà ñíèæåíèå ðîëè
âîññòàíîâèòåëüíîé ñðåäû â îñàäêîíàêîïëåíèè (Ëóêàø¸â, 1970) è íåóñòîé÷èâûé ãèäðîëîãè-
÷åñêèé ðåæèì îç¸ð. Â òî æå âðåìÿ, êàê ñ÷èòàåò Â.Â. Áóòâèëîâñêèé (1993), íàêîïëåíèÿ êàðáî-
íàòà êàëüöèÿ è çàêèñíîãî æåëåçà â îç¸ðíî-ëåäíèêîâûõ îòëîæåíèÿõ ìîãóò ñâèäåòåëüñòâîâàòü
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î ïåðèîäè÷åñêîì ïðîãðåâå îç¸ðíûõ âîä è èõ æ¸ñòêîé ñòðàòèôèêàöèè, ñîçäàþùåé äåôèöèò
êèñëîðîäà è âîññòàíîâèòåëüíóþ ñðåäó â ýòèõ ÷àñòÿõ âîäî¸ìîâ.

Âî âñåõ èçó÷åííûõ ðàçðåçàõ, ïî ðåçóëüòàòàì ñïåêòðàëüíûõ àíàëèçîâ, â îç¸ðíî-ëåä-
íèêîâûõ ãëèíàõ îòìå÷àåòñÿ íàêîïëåíèå õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ – àêòèâíûõ âîäíûõ ìèã-
ðàíòîâ (Cu, Pb, Zn, Co, Ni) – îò 0,003 äî 0,007 %, è ïîäâèæíûõ îêèñëîâ. Ïîýòîìó ìîæíî
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âî âðåìÿ íàêîïëåíèÿ ýòèõ ãëèí îç¸ðà áûëè áåññòî÷íûìè è ïðåñíûìè,
÷òî áûëî âîçìîæíî â óñëîâèÿõ íåçíà÷èòåëüíîãî èñïàðåíèÿ è ïîâûøåííîãî óâëàæíåíèÿ.
Íà ïðåñíîâîäíûé õàðàêòåð âîäî¸ìîâ óêàçûâàþò è ñðàâíèòåëüíî íèçêèå çíà÷åíèÿ îòíî-
øåíèÿ V/Zn = 1–1,16.

Îç¸ðíî-ëåäíèêîâûå ãëèíû â äîëèíàõ ðåê Åëî, Óðñóëà è Òåíüãèíñêîé êîòëîâèíå èìå-
þò âûñîêóþ õàëüêî-ñèäåðîôèëüíóþ ñïåöèàëèçàöèþ çà ñ÷¸ò íàêîïëåíèÿ V, Co, Mn, Ti, Bi;
äåôèöèòíûå ýëåìåíòû ïðåèìóùåñòâåííî ëèòîôèëüíûå – Be, Li, Y, Sn, W, Yb, Zr, Ag. Êëàñòåð-
íûì àíàëèçîì âûäåëåíû äâå ãåîõèìè÷åñêèå àññîöèàöèè ñ òåñíûìè êîððåëÿöèîííûìè ñâÿ-
çÿìè (r – 0,69–0,80): [(Ba–Li)–Ti]–P è (Pb–Zn)–Ag. Ïåðâàÿ àññîöèàöèÿ ñî÷åòàåò ýëåìåíòû ðàç-
ëè÷íîé ïåòðîãåíåòè÷åñêîé ñïåöèàëèçàöèè, îòðàæàÿ ñëîæíûé ñîñòàâ îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà
(ñðåäíèå, îñíîâíûå, êàðáîíàòíûå ïîðîäû). Âòîðàÿ, âåðîÿòíî, õàðàêòåðèçóåò ïðèâíîñ îáëî-
ìî÷íîãî ìàòåðèàëà èç Èëüèíñêî-Óðñóëüñêîé çîëîòî-ìåäíî-ïîëèìåòàëëè÷åñêîé ðóäîíîñíîé
çîíû. Â ïðåäåëàõ ýòîé çîíû ïîëíîñòüþ íàõîäÿòñÿ áàññåéíû ðåê Êàèðëûê (ïðàâûé ïðèòîê
Óðñóëà, ñòåêàþùèé ñ Òåðåêòèíñêîãî õðåáòà), Òàáàòàé è Òåíüãà (ëåâûå ïðèòîêè Óðñóëà, ñòå-
êàþùèå ñ Ñåìèíñêîãî õðåáòà).

Ôàêòîðíûé àíàëèç ïîçâîëèë óñòàíîâèòü øåñòü ãëàâíûõ êîìïîíåíò. Ïåðâàÿ (20% îò
ñóììàðíîé äèñïåðñèè) ïðåäñòàâëåíà àññîöèàöèåé – Li, Ti, P, Ba; âòîðàÿ (18%) – Sn, V. Îáå
êîìïîíåíòû îáúåäèíÿþò ýëåìåíòû ñ ðàçëè÷íîé ïåòðîãåíåòè÷åñêîé ñïåöèàëèçàöèåé, õàðàê-
òåðèçóþùèå îáëàñòü ñíîñà. Òðåòüÿ êîìïîíåíòà (15%), ïðåäñòàâëåííàÿ àññîöèàöèåé Pb, Zn,
Ag è îáóñëîâëåíà ïîëèìåòàëëè÷åñêîé ñïåöèàëèçàöèåé Èëüèíñêî-Óðñóëüñêîé ðóäîíîñíîé
çîíû, ÿâëÿþùåéñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà. ×åòâ¸ðòàÿ (12%) –
Yb, ïÿòàÿ (12%) – W è øåñòàÿ (13%) – Cr êîìïîíåíòû óêàçûâàþò íà ïðèâíîñ ìèíåðàëîâ-
íîñèòåëåé âûøåóêàçàííûõ ýëåìåíòîâ íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ îñàäêîíàêîïëåíèÿ.

Äîáàâèì, ÷òî â ýòî æå ñàìîå âðåìÿ â Óéìîíñêîé êîòëîâèíå òàêæå ñóùåñòâîâàëî êðóï-
íîå ëåäíèêîâî-ïîäïðóäíîå îçåðî (Áóòâèëîâñêèé, 1993; Áóòâèëîâñêèé, Ïðåõòåëü, 2000 è äð.).
Èç ïåñêîâ ýòîãî îçåðà âïåðâûå âûäåëåíû ðàêîâèíû ãèäðîôèëüíûõ íàçåìíûõ ìîëëþñêîâ
Pupilla muscorum L. è Vallonia tenuilabris Br., à òàêæå ñåìåíà è ïëîäû ðàçëè÷íûõ òðàâ, èçðåä-
êà äåðåâüåâ è ðåæå ïåðåîòëîæåííûõ íåîãåíîâûõ ôîðì. Âñ¸ ýòî, ïî çàêëþ÷åíèþ Å.À. Ïîíî-
ìàð¸âîé è È.È. Òåòåðèíîé, âîññòàíàâëèâàåò àññîöèàöèþ ðàçíîòðàâíîãî ëóãà ñ ïðèñóòñòâè-
åì âîäíî-áîëîòíûõ ôîðì, ôîðìèðîâàâøèõñÿ â óñëîâèÿõ óìåðåííî õîëîäíîãî è âëàæíîãî
êëèìàòà (Áàéëàãàñîâ è äð., 2012). Ïðàâäà, ýòè àâòîðû ñ÷èòàþò, ÷òî Óéìîíñêîå ïàëåîîçåðî
áûëî íå ëåäíèêîâî-, à ìîðåíî-ïîäïðóäíûì è ñóùåñòâîâàëî â ãîëîöåíå (Áàéëàãàñîâ è äð.,
2012), ñ ÷åì ìû íå ìîæåì ñîãëàñèòüñÿ.

Âïåðâûå íà ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè äëÿ öåëåé ðåêîíñòðóêöèè ëàíäøàôòíî-êëè-
ìàòè÷åñêèõ óñëîâèé âî âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ëåäíèêîâî-ïîäïðóäíûõ îç¸ð âðåìåíè ïîñëå-
äíåãî îëåäåíåíèÿ, èõ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ è íåêîòîðûõ îñîáåííîñòåé ãèäðîëîãè÷åñêîãî
ðåæèìà, à òàêæå îïðåäåëåíèÿ èñòî÷íèêîâ ñíîñà îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà, ïîñòóïàâøåãî â
ýòè îç¸ðà, èñïîëüçîâàëèñü ãåîõèìè÷åñêèå è ìèíåðàëîãè÷åñêèå äàííûå, ïîêàçàâøèå âïîëíå
ïðèåìëåìûå ðåçóëüòàòû. Îñîáåííîñòè ìèíåðàëîãèè è ãåîõèìèè ýòèõ îòëîæåíèé ìîæíî ðàñ-
ñìàòðèâàòü êàê èíäèêàòîðû ëàíäøàôòíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé îñàäêîíàêîïëåíèÿ, è èñ-
ïîëüçîâàòü èõ ïðè ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèÿõ. Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå íà äàí-
íîì ýòàïå èçó÷åíèÿ, ïîêà íå ñâèäåòåëüñòâóþò â ïîëüçó óñòîÿâøåãîñÿ ìíåíèÿ î ñóõîì èëè
äàæå î÷åíü ñóõîì êëèìàòå Ãîðíîãî Àëòàÿ âî âðåìÿ ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ.
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ÎÒÄÛÕÀ ÊÀÊ ÏÎÊÀÇÀÒÅËÜ ÈÕ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÑÎÑÒÎßÍÈß

(ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÊÀÒÓÍÑÊÎÃÎ ÐÅÊÐÅÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÐÀÉÎÍÀ)

Þ.Â. Ðîáåðòóñ, Ê.Ñ. Ïàâëîâà, À.Â. Êèâàöêàÿ
ÀÓ ÐÀ «Àëòàéñêèé ðåãèîíàëüíûé èíñòèòóò ýêîëîãèè», ñ. Ìàéìà

Ââåäåíèå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ Êàòóíñêîãî ðåêðåàöèîííîãî ðàéîíà – îñíîâíîãî òóðè-
ñòè÷åñêîãî öåíòðà Ãîðíîãî Àëòàÿ âåñüìà àêòóàëüíà âûðàáîòêà óíèôèöèðîâàííûõ è îïðåäåëÿå-
ìûõ ýêñïðåññ-ìåòîäàìè ïîêàçàòåëåé ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, íåîáõîäè-
ìûõ êàê äëÿ îöåíêè ïîñëåäñòâèé ìàññîâîé ðåêðåàöèè, òàê è äëÿ åå ðåãëàìåíòàöèè. Äëÿ ýòèõ
öåëåé íàèáîëåå èíôîðìàòèâåí ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ, â ÷àñòíîñòè, ôèçè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà ïî÷â (òâåðäîñòü, ïëîòíîñòü è äð.) è äðåâîñòîÿ (òåìïåðàòóðà è âëàæíîñòü ñòâîëà), ÿâëÿþùè-
åñÿ ÷óòêèìè èíäèêàòîðàìè èíòåíñèâíîñòè ðåêðåàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ è åãî ïîñëåäñòâèé.

Ïèëîòíûìè èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíà òåñíàÿ ñâÿçü îòìå÷åííûõ âûøå ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñ
óðîâíåì äåãðàäàöèè ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, ÷òî ïîçâîëèëî ðàçðàáîòàòü íîìîãðàììû äëÿ
ïðèáëèæåííîãî îïðåäåëåíèÿ ñòàäèé ðåêðåàöèîííîé äèãðåññèè ïî÷â è êàòåãîðèé æèçíåííîãî ñîñòîÿ-
íèÿ äðåâîñòîÿ ðåêðåàöèîííûõ òåððèòîðèé Êàòóíñêîãî ðàéîíà (Ïàâëîâà è äð., 2013à; Ïàâëîâà, 2013,á).

Ñ öåëüþ ðàñøèðåíèÿ ñïåêòðà èíäèêàòîðîâ ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ðåêðåàöèîííûõ ïî÷â
àâòîðàìè âïåðâûå â Ãîðíîì Àëòàå èñïîëüçîâàí ìåòîä êàïïàìåòðèè, ðàíåå óñïåøíî àïðîáèðî-
âàííûé äëÿ öåëåé ýêñïðåññ-îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â (Ìèêîâ, 1999).

Ïðèìåíåíèå ýòîãî ìåòîäà îñíîâàíî íà óñòàíîâëåííîì ôàêòå íàêîïëåíèÿ â ïî÷âàõ ôåð-
ðîìàãíèòíûõ ñîåäèíåíèé ýëåìåíòîâ ãðóïïû æåëåçà (æåëåçî, ìàðãàíåö, õðîì, âàíàäèé, íè-
êåëü, êîáàëüò) è, â ìåíüøåé ñòåïåíè, äðóãèõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (Cu, Zn, Pb è äð.), ñîäåðæà-
ùèõñÿ â âûáðîñàõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, êîòåëüíûõ, àâòîòðàíñïîðòà è ïð.

Ïîñêîëüêó íà ó÷àñòêàõ ìàññîâîé ðåêðåàöèè ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâóþò ëåãêîâûå àâòî-
ìîáèëè è àâòîáóñû, ñóùåñòâóåò òåîðåòè÷åñêàÿ ïðåäïîñûëêà óâåëè÷åíèÿ ïðèðîäíîé èíòåí-
ñèâíîñòè íàìàãíè÷åíèÿ ïî÷â çà ñ÷åò äîïîëíèòåëüíîãî ïîñòóïëåíèÿ â íèõ òÿæåëûõ ìåòàë-
ëîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â âûáðîñàõ ýòèõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ.

Îáúåêòû è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Ïðåäâàðèòåëüíîå èçó÷åíèå ìàãíèòíîé âîñïðèèì-
÷èâîñòè ïî÷â áûëî ïðîâåäåíî íà äâóõ îáúåêòàõ ìàññîâîãî îòäûõà, íàõîäÿùèõñÿ â âîäîîõðàí-
íîé çîíå ð. Êàòóíü: íà ó÷àñòêå íåîðãàíèçîâàííîé ðåêðåàöèè «×åðåìøàíêà» â 3 êì þæíåå
îäíîèìåííîãî ñåëà è íà òðîïå, âåäóùåé îò ò/á «Öàðñêàÿ îõîòà» ê ïàìÿòíèêó ïðèðîäû – âîäî-
ïàä «Êàìûøëèíñêèé» (äàëåå – Êàìûøëèíñêàÿ òðîïà). Ïåðâûé èç îáúåêòîâ îòíîñèòñÿ ê ïëî-
ùàäíîìó òèïó, âòîðîé ê ëèíåéíîìó òèïó ðåêðåàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïî÷âåííûé ïîêðîâ.

Ïåðâûé îáúåêò áûë èçó÷åí â ïëîùàäíîì âàðèàíòå íà 5 ïðîôèëÿõ ÷åðåç 10 ì ñ øàãîì
ïðîáîîòáîðà 5 ì. Êàìûøëèíñêàÿ òðîïà áûëà îïðîáîâàíà â 10 ïóíêòàõ, îòñòîÿùèõ äðóã îò
äðóãà íà ðàññòîÿíèè 200 ì, à òàêæå íà äåòàëüíîì ïîïåðå÷íîì ïðîôèëå ñ øàãîì 0.5-1 ì.
Ïðîáû íà îïðåäåëåíèå ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè îòáèðàëèñü â ïî÷âåííîì ïðîôèëå ïî-
èíòåðâàëüíî ÷åðåç 5-10 ñì äî ãëóáèíû 30-50 ñì.

Âñåãî áûëî âçÿòî 135 ïî÷âåííûõ ïðîá, â òîì ÷èñëå 65 ïðîá íà ó÷àñòêå «×åðåìøàíêà» è 70 ïðîá
íà Êàìûøëèíñêîé òðîïå. Ïðîáû ïî÷âû äîâîäèëèñü äî âîçäóøíî-ñóõîãî ñîñòîÿíèÿ, î÷èùàëèñü îò
ïîñòîðîííåãî ìàòåðèàëà è ïðîñåèâàëèñü ÷åðåç ñèòî ñ ÿ÷åéêîé 1 ìì. Èçìåðåíèå ìàãíèòíîé âîñïðè-
èì÷èâîñòè  ïðîá ïðîèçâîäèëîñü ïîðòàòèâíûì êàïïàìåòðîì ÊÌ-7 (×åõèÿ) ñ äàò÷èêîì äëÿ èçìåðå-
íèÿ íåîäíîðîäíûõ ïîâåðõíîñòåé (÷óâñòâèòåëüíîñòü 1õ10-6 åä. ÑÈ). Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëè íà ïî-
ñòîÿííîì ìåñòå ñ èñïîëüçîâàíèåì äëÿ ïîìåùåíèÿ ïðîáû ôàðôîðîâîé ÷àøêè îáúåìîì 100 ñì3.

ÃÅÎÝÊÎËÎÃÈß
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Â ñîîòâåòñòâèå ñ ðåêîìåíäàöèåé èçãîòîâèòåëÿ, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàèëó÷øåé ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè ïðèáîðà, èçìåðåíèå  îñóùåñòâëÿëîñü â òðè ïðèåìà – ñíà÷àëà íà ðàññòîÿíèè 30 ñì îò
ïðîáû, ïîòîì íà ïîâåðõíîñòè ïðîáû (äàò÷èê íà öåíòðå ÷àøêè) è çàòåì ïîâòîðíî íà ðàññòîÿ-
íèè 30 ñì. Âåëè÷èíà îòîáðàæàëàñü öèôðîâîé èíäèêàöèåé íà äèñïëåå ïðèáîðà. Âñå ïðîáû
áûëè èçìåðåíû ñ ïÿòèêðàòíûì ïîâòîðîì. Âåëè÷èíà îòêëîíåíèÿ  îò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêî-
ãî ïî ïðîáàì âàðüèðîâàëàñü îò 2 äî 28 % ïðè ñðåäíåì çíà÷åíèè 12 %, êîòîðîå ìîæíî ñ÷èòàòü
ñðåäíåé îøèáêîé îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèÿ    â èçó÷åííûõ ïî÷âåííûõ ïðîáàõ.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ. Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïðåä-
âàðèòåëüíî óñòàíîâëåíî, ÷òî ìàãíèòíàÿ âîñïðèèì÷èâîñòü ôîíîâûõ ïî÷â íà èçó÷åííûõ îáúåê-
òàõ ìàññîâîé ðåêðåàöèè íàðàñòàåò âíèç ïî ðàçðåçó îò ãóìóñíîãî ñëîÿ (ãîðèçîíò À) ê ïî÷âî-
îáðàçóþùèì ïîðîäàì. Ýòà òåíäåíöèÿ â öåëîì ñîõðàíÿåòñÿ è äëÿ äåãðàäèðîâàííûõ
(óïëîòíåííûõ) ïî÷â ó÷àñòêîâ ðåêðåàöèè, íî ðàñïðåäåëåíèå  çàìåòíî óñëîæíÿåòñÿ.

Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ    ðåêðåàöèîííûõ ïî÷â èçó÷åííûõ ó÷àñòêîâ ñîñòàâëÿþò 30-50 õ 10-5

ÑÈ ïðè âàðèàöèÿõ îò 18 äî 81 õ 10-5 ÑÈ, ÷òî ñîñòàâëÿåò 0.8-1.6 âåëè÷èíû ìåñòíîãî ôîíà. Ìàêñè-
ìàëüíûå âåëè÷èíû  (áîëåå 100 õ 10-5 ÑÈ èëè 3-õ åäèíèö ôîíà) õàðàêòåðíû äëÿ ïî÷â â ìåñòàõ
êîñòðèù, èñïûòàâøèõ òåðìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå (òàáë. 1). Îòìåòèì, ÷òî áëèçêèå ïî âåëè÷èíå çíà-
÷åíèÿ  ïî÷â (130-326 õ 10-5 ÑÈ) óñòàíîâëåíû âáëèçè òåõíîãåííûõ èñòî÷íèêîâ (Ëþáèìîâ, 2005).

Òàáëèöà 1
Ïàðàìåòðû ðàñïðåäåëåíèÿ  (10-5 ÑÈ) ïî÷â íà èçó÷åííûõ îáúåêòàõ ìàññîâîé ðåêðåà

Èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ  íà ïëîùàäè ó÷àñòêà íåîðãàíèçîâàííîé ðåê-
ðåàöèè «×åðåìøàíêà» ïîêàçàëî åå ñîïðÿæåííîñòü ñî ñòàäèÿìè äèãðåññèè ïî÷â íà ïîâåðõ-
íîñòè (èíòåðâàë 0-10 ñì, â ìåíüøåé ñòåïåíè 10-20 ñì), òî åñòü ïîâûøåííûå çíà÷åíèÿ 
ïðèñóùè ìåñòàì 3-4 ñòàäèé ðåêðåàöèîííîé äèãðåññèè – ãðóíòîâûì äîðîãàì è ñòîÿíêàì
îòäûõàþùèõ è èõ àâòîòðàíñïîðòà. Àíîìàëüíî âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè   âûäåëÿþòñÿ ìåñòà
ðàçâåäåíèÿ êîñòðîâ è çàãðÿçíåííûå çîëîé ó÷àñòêè (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ  (10-5 åä. ÑÈ) â ïî÷âàõ ó÷àñòêà «×åðåìøàíêà»

Àíàëèç èçìåíåíèÿ ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè ïî÷â âäîëü Êàìûøëèíñêîé òðîïû
ãîâîðèò î íåÿñíî âûðàæåííîì óìåíüøåíèè  íà ó÷àñòêàõ ìàêñèìàëüíîé êîíöåíòðàöèè
îòäûõàþùèõ, â ÷àñòíîñòè, â íà÷àëå òðîïû. Áîëåå âûðàæåííàÿ òåíäåíöèÿ èçìåíåíèÿ ïðîÿâ-
ëåíà â ïîïåðå÷íîì ïðîôèëå ÷åðåç òðîïó, íà êîòîðîì íåïîñðåäñòâåííî «ïîä òðîïîé» íàáëþ-
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äàåòñÿ çîíà ïîíèæåííîé ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè ïî÷â – äî 20õ10-5 ÑÈ è ìåíåå (ðèñ.
2). Ýòà îáëàñòü ïîíèæåííûõ çíà÷åíèé  ïðîñëåæèâàåòñÿ äî ãëóáèíû 30-40 ñì è íà ðàññòî-
ÿíèè äî 2-2.5 ì îò òðîïû, ÷òî ìîæåò ñëóæèòü îðèåíòèðîâî÷íûì ïîêàçàòåëåì çîíû âîçäåé-
ñòâèÿ ðåêðåàíòîâ íà ïî÷âåííûé ïîêðîâ íà ó÷àñòêå Êàìûøëèíñêîé òðîïû.

Ïîëó÷åííûå ãðàôèêè èçìåíåíèÿ  ïî÷â ñ ãëóáèíîé â öåëîì áëèçêè ê òàêîâûì äëÿ ïî÷â
òåõíîãåííî çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèé Çàïàäíîé Ñèáèðè [3], íî èìåþò è ðÿä ñóùåñòâåííûõ
îòëè÷èé. Â ÷àñòíîñòè, äëÿ èçó÷åííûõ îáúåêòîâ ðåêðåàöèè ñëàáåå âûðàæåíî óâåëè÷åíèå  
ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ïî÷â è åãî ìåíüøàÿ ìîùíîñòü – 7-12 ñì (ïî-âèäèìîìó, èç-çà íåçíà÷è-
òåëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ òÿæåëûìè ìåòàëëàìè). Äðóãîå îòëè÷èå çàêëþ÷àåòñÿ â áîëåå ñëàáûõ ðàç-
ëè÷èÿõ ìåæäó ãðàôèêàìè ðàñïðåäåëåíèÿ  ðåêðåàöèîííûõ è ôîíîâûõ ïî÷â (ðèñ. 3).

Ðèñ. 3. Ãðàôèêè èçìåíåíèÿ  ïî÷â ñ ãëóáèíîé (ñëåâà ïî Ëþáèìîâó, 2005, ñïðàâà íà
èçó÷åííûõ îáúåêòàõ)

Ïðåäâàðèòåëüíûå âûâîäû. 1) Çíà÷åíèÿ ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè ïî÷â îáúåêòîâ
ìàññîâîé ðåêðåàöèè íà òåððèòîðèè Êàòóíñêîãî ðàéîíà áëèçêè ê òàêîâûì äëÿ ôîíîâûõ ïî÷â
þãà Çàïàäíîé Ñèáèðè; 2) Çíà÷åíèÿ è õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè
ðåêðåàöèîííûõ è ôîíîâûõ ïî÷â â öåëîì çàìåòíî ðàçëè÷àåòñÿ; 3) Ìàãíèòíàÿ âîñïðèèì÷è-
âîñòü ïî÷â ìîæåò ñëóæèòü äîïîëíèòåëüíûì ïîêàçàòåëåì õàðàêòåðà âîçäåéñòâèÿ ðåêðåàöèè
íà ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ïî÷â ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ.
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ÀËÒÀÉ

Ë.Â. Áàéëàãàñîâ, Þ.Â. Ðîáåðòóñ, Ð.Â. Ëþáèìîâ, Ê.Ñ. Ïàâëîâà
ÀÓ ÐÀ «Àëòàéñêèé ðåãèîíàëüíûé èíñòèòóò ýêîëîãèè», ñ. Ìàéìà

Ðàçâèòèå òóðèçìà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ïðèîðèòåòîâ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
Ðåñïóáëèêè Àëòàé (ÐÀ). Ïî îöåíêå Ìèíèñòåðñòâà òóðèçìà è ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà ÐÀ â 2012
ãîäó ðåñïóáëèêó ïîñåòèëî îêîëî 1,5 ìëí. òóðèñòîâ ïðè ÷èñëåííîñòè ñîáñòâåííîãî íàñåëåíèÿ
0,2 ìëí. ÷åëîâåê. Ðàçâèòèå ýòîé îòðàñëè ñîïðîâîæäàåòñÿ âîçäåéñòâèåì íà îêðóæàþùóþ ñðåäó,
îáðàçîâàíèåì çíà÷èòåëüíûõ îáúåìîâ îòõîäîâ ïîòðåáëåíèÿ, âîâëå÷åíèåì ïðèðîäíûõ è èñòî-
ðèêî-êóëüòóðíûõ îáúåêòîâ â ñôåðó òóðèçìà ñî âñåìè âûòåêàþùèìè ïîñëåäñòâèÿìè.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ïîìèìî àêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ îñíîâíûõ ðåêðåàöèîííûõ ðàéîíîâ
Ãîðíîãî Àëòàÿ – Êàòóíñêîãî, Òåëåöêîãî, Óéìîíñêîãî, íàáëþäàåòñÿ ïîñòåïåííîå òóðèñòñêîå
îñâîåíèå è äðóãèõ, áîëåå îòäàëåííûõ òåððèòîðèé, â òîì ÷èñëå ìåñò êîìïàêòíîãî ïðîæèâàíèÿ
êîðåííûõ ýòíîñîâ ðåñïóáëèêè, ÷òî îêàçûâàåò çàìåòíîå âëèÿíèå íà èõ òðàäèöèîííûå ôîðìû
õîçÿéñòâîâàíèÿ è æèçíåííûé óêëàä. Â ÷àñòíîñòè, òóðèñòñêîå îñâîåíèå îòíîñèòåëüíî èçîëè-
ðîâàííûõ òåððèòîðèé ïðîæèâàíèÿ êîðåííîãî íàñåëåíèÿ, âî ìíîãîì ñîõðàíèâøåãî ñâîè îáû-
÷àè è òðàäèöèè, íåðåäêî ïðèâîäèò ê êîíôëèêòàì èç-çà èñïîëüçîâàíèÿ â öåëÿõ ðåêðåàöèè ïðè-
ðîäíûõ îáúåêòîâ, èìåþùèõ äëÿ íèõ ðèòóàëüíîå, ëå÷åáíîå è ñàêðàëüíîå çíà÷åíèå.

Ðàçâèòèå òóðèçìà íà òàêèõ òåððèòîðèÿõ ñ íåïîäãîòîâëåííîé äëÿ öåëåé ìàññîâîé ðåê-
ðåàöèè èíôðàñòðóêòóðîé ñîçäàåò òàêæå íåãàòèâíûå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ
â âèäå ñîêðàùåíèÿ çåìåëü è, ÷àñòè÷íî, ðåñóðñîâ äëÿ òðàäèöèîííûõ âèäîâ õîçÿéñòâîâàíèÿ,
÷òî âûçûâàåò ïðîòåñòíûå íàñòðîåíèÿ ÷àñòè êîðåííîãî íàñåëåíèÿ. Ýòî, áåçóñëîâíî, íåãà-
òèâíî âëèÿåò íà èìèäæ Ðåñïóáëèêè Àëòàé êàê ðåêðåàöèîííîé òåððèòîðèè.

Ðàíåå ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ðàçâèòèå òóðèçìà, ïîìèìî âîçäåé-
ñòâèÿ íà ïðèðîäíóþ ñðåäó, îêàçûâàåò âëèÿíèå íà êóëüòóðó è ìåíòàëèòåò êîðåííûõ æèòåëåé,
îñîáåííî ìîëîäåæè, ÷òî â íàèáîëüøåé ñòåïåíè âûçûâàåò îïàñåíèÿ ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ.

Â Ðåñïóáëèêå Àëòàé ïðîæèâàþò ïðåäñòàâèòåëè 5 êîðåííûõ ñóáýòíîñîâ àëòàéñêîãî ýò-
íîñà, êîòîðûõ ïðèíÿòî äåëèòü íà äâå îñíîâíûå ãðóïïû – ñåâåðíûõ è þæíûõ àëòàéöåâ. Ê
ñåâåðíûì îòíîñÿòñÿ ðîäîïëåìåííûå ãðóïïû òóáàëàðîâ, ÷åëêàíöåâ è êóìàíäèíöåâ. Ê þæ-
íûì àëòàéöàì îòíîñÿòñÿ ñîáñòâåííî àëòàéöû (89% êîðåííîãî íàñåëåíèÿ) è òåëåíãèòû. ×èñ-
ëåííîñòü âñåõ ýòíîñîâ íà òåððèòîðèè ÐÀ ñîñòàâëÿåò îêîëî 70 òûñ. ÷åë. (34% íàñåëåíèÿ).

Â ìàòåðèàëàõ Âñåðîññèéñêîé ïåðåïèñè íàñåëåíèÿ 2010 ãîäà òåëåíãèòû, òóáàëàðû è ÷åë-
êàíöû îòíåñåíû ê àëòàéöàì, íî âûäåëåíû â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíûõ ýòíîñîâ. Êóìàíäèíöû
æå ó÷èòûâàëèñü îòäåëüíî îò àëòàéöåâ. Âñå ïåðå÷èñëåííûå ýòíîñû, êðîìå ñîáñòâåííî àëòàéöåâ
(àëòàé-êèæè), îòíîñÿòñÿ ê êîðåííûì ìàëî÷èñëåííûì íàðîäàì (ÊÌÍ). Èõ ÷èñëåííîñòü ñîñòàâ-
ëÿåò 1181-3712 ÷åëîâåê, ïîäàâëÿþùàÿ ÷àñòü êîòîðûõ (94-98%) ïðîæèâàåò íà òåððèòîðèè Ðåñ-
ïóáëèêè Àëòàé, êðîìå êóìàíäèíöåâ, êîòîðûõ â ÐÀ ÷óòü áîëåå òðåòè (òàáë. 1).

×èñëåííîñòü êîðåííîãî íàñåëåíèÿ ÐÀ â ðàçðåçå ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèé â 2010
ãîäó âàðüèðîâàëàñü îò 747 ÷åëîâåê â ×îéñêîì ðàéîíå (8.9% îò âñåãî íàñåëåíèÿ) äî 11.4 òûñ.
÷åë. â Îíãóäàéñêîì ðàéîíå (76 % íàñåëåíèÿ). Íàèáîëüøåå ÷èñëî êîðåííûõ æèòåëåé â ã. Ãîð-
íî-Àëòàéñêå (13.1 òûñ. ÷åë. èëè 23.1% îò íàñåëåíèÿ ãîðîäà), à èõ äîëÿ – â Óëàãàíñêîì ðàéîíå
(77.3%). Ìèíèìàëüíàÿ äîëÿ êîðåííîãî íàñåëåíèÿ â Ìàéìèíñêîì ðàéîíå – 8.5 %.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ÷èñëà è äîëè ïðåäñòàâèòåëåé êîðåííûõ ýòíîñîâ â íàñåëåííûõ
ïóíêòàõ ÐÀ ïîçâîëèë óòî÷íèòü ñîâðåìåííûå òåððèòîðèè èõ êîìïàêòíîãî ïðîæèâàíèÿ. Òàê,
îò÷åòëèâî âûäåëÿåòñÿ òåððèòîðèÿ êîìïàêòíîãî ïðîæèâàíèÿ àëòàéöåâ, îõâàòûâàþùàÿ Îí-
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ãóäàéñêèé, Óëàãàíñêèé è, ÷àñòè÷íî, Óñòü-Êàíñêèé, Øåáàëèíñêèé, Óñòü-Êîêñèí-ñêèé è Êîø-
Àãà÷ñêèé ðàéîíû, â áîëüøèíñòâå ñåë êîòîðûõ äîëÿ àëòàéöåâ ïðåâûøàåò 90% (ðèñ. 1).

Òàáëèöà 1
×èñëåííîñòü êîðåííûõ ýòíîñîâ â Ðåñïóáëèêå Àëòàé ïî ñîñòîÿíèþ íà 2010 ãîä

Òåððèòîðèè êîìïàêòíîãî ïðîæèâàíèÿ êîðåííûõ ìàëî÷èñëåííûõ íàðîäîâ çíà÷èòåëü-
íî ìåíüøå, ÷åì ó àëòàé-êèæè. Äëÿ òåëåíãèòîâ ýòî òåððèòîðèÿ Óëàãàíñêîãî è, ÷àñòè÷íî, Êîø-
Àãà÷ñêîãî ðàéîíîâ; äëÿ òóáàëàðîâ – òåððèòîðèÿ Òóðî÷àêñêîãî, ×îéñêîãî è þãî-âîñòî÷íîé
÷àñòè Ìàéìèíñêîãî ðàéîíîâ; äëÿ ÷åëêàíöåâ è êóìàíäèíöåâ – Òóðî÷àêñêîãî ðàéîíà, ïðè÷åì
îñíîâíàÿ ÷àñòü êóìàíäèíöåâ ïðîæèâàåò íà ñîïðåäåëüíîé òåððèòîðèè Àëòàéñêîãî êðàÿ.

Äëÿ ñîâðåìåííîãî ðàññåëåíèÿ ÊÌÍ õàðàêòåðíà áîëåå íèçêàÿ, ïî ñðàâíåíèþ ñ àëòàéöà-
ìè, äîëÿ ïðèñóòñòâèÿ â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ. Â ÷àñòíîñòè, äëÿ íèõ íå õàðàêòåðíû ìîíîíàöè-
îíàëüíûå ñåëà. Â åäèíè÷íûõ ñëó÷àÿõ â íåáîëüøèõ è îòäàëåííûõ ñåëàõ äîëÿ ÊÌÍ ïðåâûøàåò
ïîëîâèíó íàñåëåíèÿ: Ñàðàòàí è ßçóëà (òåëåíãèòû); Òóëîé è Ñòàðûé Êåáåçåíü (òóáàëàðû),
Êóðìà÷-Áàéãîë è Ñóðàíàø (÷åëêàíöû), Ñàíüêèí Àèë (êóìàíäèíöû).

Ñëåäóåò îòìåòèòü òåððèòîðèàëüíóþ «àâòîíîìèþ» ðàññåëåíèÿ àëòàéöåâ è ÊÌÍ, êðîìå
èõ ÷àñòè÷íîãî íàëîæåíèÿ äëÿ àëòàéöåâ è òåëåíãèòîâ, à òàêæå òóáàëàðîâ è ÷åëêàíöåâ â äîëèíå
ð. Áèÿ. Ýòî óêàçûâàåò íà ðàçëè÷èÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ñåâåðíûõ è þæíûõ àëòàéöåâ, à
òàêæå íà èñòîðè÷åñêè óíàñëåäîâàííûé «çàêðåïëåííûé» õàðàêòåð èõ ðàññåëåíèÿ â ðåãèîíå.

Îõàðàêòåðèçîâàííûå òåððèòîðèè êîìïàêòíîãî ïðîæèâàíèÿ êîðåííûõ ýòíîñîâ Ðåñïóá-
ëèêè Àëòàé õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ âîâëå÷åííîñòè â ðåêðåàöèîííî-òóðèñòè-
÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü íà ðàçíûõ ýòàïàõ åå ðàçâèòèÿ. Ì îæíî âûäåëèòü òðè îñíîâíûõ ýòàïà
ðàçâèòèÿ òóðèñòñêîé îòðàñëè: ñîâåòñêèé (1952-1990 ãã.), ðàííèé ðîññèéñêèé (1991-2006 ãã.)
è ñîâðåìåííûé (ñ 2007 ã.). Ñîâåòñêèé ýòàï õàðàêòåðèçîâàëñÿ îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèì ÷èñ-
ëîì îòäûõàþùèõ (äî 300 òûñÿ÷ â ñåðåäèíå 1980-õ ãîäîâ), ñòðîèòåëüñòâîì ïåðâûõ òóðèñòñ-
êèõ áàç «Çîëîòîå îçåðî» (1952 ã.), «Þíîñòü» (1958 ã.), «Êàòóíü» (1968 ã.), àëüïëàãåðåé «Àêò-
ðó» (1952-1970 ãã.) è «Àëòàé» (1982 ã.). Â ýòîò ïåðèîä â Ãîðíîì Àëòàå íà÷àë ðàçâèâàòüñÿ
íåîðãàíèçîâàííûé, òàê íàçûâàåìûé «äèêèé» òóðèçì, îòíîøåíèå ê êîòîðîìó ó áîëüøèíñòâà
ìåñòíûõ æèòåëåé áûëî â îñíîâíîì îòðèöàòåëüíûì ïî ïðè÷èíå äåôèöèòà òðàíñïîðòíûõ
ñðåäñòâ, ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ è ïð.

Ðàííèé ðîññèéñêèé ýòàï õàðàêòåðèçîâàëñÿ ïîñòåïåííûì, â êîíöå èíòåíñèâíûì ñòðîè-
òåëüñòâîì îáúåêòîâ òóðèñòñêîé èíôðàñòðóêòóðû (òóðáàç, áàç îòäûõà, ãîñòèíèö è ïð.), ÷èñëî
êîòîðûõ â 2006 ã. ñîñòàâëÿëî 135 åäèíèö. Â êîíöå ýòàïà òóðèñòñêèé ïîòîê âîçðîñ äî ïîëóìèë-
ëèîíà ÷åëîâåê, èç íèõ îêîëî 40 % ñîñòàâëÿëè íåîðãàíèçîâàííûå òóðèñòû. Â ýòîò ïåðèîä ñôîð-
ìèðîâàëñÿ êàê òàêîâîé àâòîòóðèçì, îñíîâîé êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ òóðèçì âûõîäíîãî äíÿ.

Íà íîâåéøåì ýòàïå ïîëó÷èë ðàçâèòèå ðÿä êðóïíûõ èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ. îñîáàÿ
ýêîíîìè÷åñêàÿ çîíà òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííîãî òèïà «Àëòàéñêàÿ äîëèíà», ãîðíîëûæíûé êó-
ðîðò «Ìàíæåðîê», ñàíàòîðíî-êóðîðòíûé êîìïëåêñ «Ñòåïàíüêîâî» è äð. Ãåíåðàëüíîé ñõå-
ìîé ðàçìåùåíèÿ òóðèñòñêèõ è îçäîðîâèòåëüíûõ îáúåêòîâ â Ðåñïóáëèêå Àëòàé ïðåäóñìîò-
ðåíà îðãàíèçàöèÿ òðåõ ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ ðåêðåàöèîííûõ çîí: Ñîóçãà – Ìàíæåðîê –
×åìàë, Òåëåöêîå îçåðî, îêðåñòíîñòè ãîðû Áåëóõè.
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Ðèñ. 1. Òåððèòîðèè êîìïàêòíîãî ïðîæèâàíèÿ êîðåííûõ ýòíîñîâ Ðåñïóáëèêè Àëòàé:
àëòàéöåâ (ââåðõó) è êîðåííûõ ìàëî÷èñëåííûõ íàðîäîâ (âíèçó)
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Ðàçâèòèå òóðèñòñêîé îòðàñëè ðåñïóáëèêè íà ñîâðåìåííîì ýòàïå õàðàêòåðèçóåòñÿ åæå-
ãîäíûì óâåëè÷åíèåì ÷èñëà òóðîáúåêòîâ íà 5-10 åäèíèö (âñåãî íà íà÷àëî 2013 ã. â ÐÀ 221
îáúåêò ñ ÷èñëîì ìåñò ðàçìåùåíèÿ 11450) è ðîñòîì òóðèñòñêîãî ïîòîêà íà 100-150 òûñ. ÷åë.
(1.5 ìëí. ÷åë. â 2012 ã.), â êîòîðîì äîëÿ íåîðãàíèçîâàííûõ îòäûõàþùèõ ïîñòåïåííî ñíèæà-
åòñÿ (â 2012 ã. – 25 %). Ýòî ñâÿçàíî ñ ðîñòîì óðîâíÿ áëàãîñîñòîÿíèÿ îòäûõàþùèõ, óâåëè÷å-
íèåì êîëè÷åñòâà ìåñò ðàçìåùåíèÿ è óëó÷øåíèåì êà÷åñòâà ïðåäîñòàâëÿåìûõ òóðóñëóã.

Â 2012 ã. â ðåñïóáëèêå áîëåå 600 ïðåäïðèÿòèé ðàçëè÷íûõ ôîðì ñîáñòâåííîñòè, â ò. ÷.
ó÷àñòíèêè ñåëüñêîãî òóðèçìà, ïðåäîñòàâëÿëè òóðèñòè÷åñêèå óñëóãè. Èõ ðàçìåùåíèå íà
òåððèòîðèè ÐÀ íåðàâíîìåðíîå, áîëüøèíñòâî íàõîäèòñÿ â òðåõ íàèáîëåå îñâîåííûõ ðåê-
ðåàöèîííûõ ðàéîíàõ – Êàòóíñêîì, Òåëåöêîì è Óéìîíñêîì (ðèñ. 2). Îêîëî 70% âñåõ òó-
ðîáúåêòîâ ñîñðåäîòî÷åíî â âîäîîõðàííîé çîíå ð. Êàòóíü íà òåððèòîðèè Ìàéìèíñêîãî,
×åìàëüñêîãî ðàéîíîâ è â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè îç. Òåëåöêîå. Íà íèõ ïðèõîäèòñÿ áîëåå 2/
3 âñåãî òóðïîòîêà.

Â ïîñëåäíèå ãîäû â óñëîâèÿõ øèðîêîé àâòîìîáèëèçàöèè, ðåêîíñòðóêöèè è ñòðîè-
òåëüñòâà àâòîäîðîã, àêòèâíî îñâàèâàþòñÿ è äðóãèå ðàíåå íåäîñòóïíûå èëè ñëàáî äîñ-
òóïíûå òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè. Ýòî îñâîåíèå íîñèò â îñíîâíîì ñòèõèéíûé ýêñòåíñèâ-
íûé õàðàêòåð, îïðåäåëÿåìûé êàê ñïðîñîì ñî ñòîðîíû òóðèñòîâ, òàê è àäåêâàòíûìè
äåéñòâèÿìè òóðáèçíåñà.

Ðèñ. 2. Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ òóðèñòñêèõ îáúåêòîâ íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Àëòàé
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Òóðèñòè÷åñêîå îñâîåíèå îòäàëåííûõ è òðóäíîäîñòóïíûõ òåððèòîðèé ñ ïðåîáëàäà-
íèåì â ñîñòàâå íàñåëåíèÿ êîðåííûõ ýòíîñîâ ñïîñîáñòâóåò âòÿãèâàíèþ ìåñòíûõ æèòåëåé
â ïðîèçâîäñòâî ðåêðåàöèîííûõ óñëóã è òîâàðîâ. Àíàëèç ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëå-
íèÿ òóðîáúåêòîâ è òóðïîòîêà â ðåñïóáëèêå ïîêàçûâàåò, ÷òî îñíîâíàÿ ÷àñòü òåððèòîðèé
êîìïàêòíîãî ïðîæèâàíèÿ êîðåííûõ ýòíîñîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ â öåëîì íèçêîé ñòåïåíüþ
èõ âîâëå÷åííîñòè â ðåêðåàöèîííî-òóðèñòè÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü. Ýòîìó ñïîñîáñòâóåò ñëå-
äóþùèå ôàêòîðû: ìàëî÷èñëåííîñòü òóðèñòñêèõ îáúåêòîâ íà òåððèòîðèè èõ ïðîæèâàíèÿ,
îòñóòñòâèå êà÷åñòâåííûõ ïîäúåçäíûõ ïóòåé, íèçêèé óðîâåíü îáåñïå÷åííîñòè ñîïóòñòâó-
þùèìè ñåðâèñíûìè ðåñóðñàìè (áûòîâîé ñåðâèñ, áàíêîâñêèå óñëóãè, ìåäîáñëóæèâàíèå,
ýêñêóðñèîííûå è ðàçâëåêàòåëüíûå óñëóãè è ïð.). Ê ÷èñëó ôàêòîðîâ, ëèìèòèðóþùèõ ó÷àñ-
òèå â òóðáèçíåñå, îòíîñèòñÿ òàêæå «íåòîðãàøåñêèé» ìåíòàëèòåò êîðåííûõ ýòíîñîâ è îò-
ñóòñòâèå îïûòà îêàçàíèÿ òóðóñëóã.

Â òî æå âðåìÿ êîðåííûå æèòåëè, ïðîæèâàþùèå âáëèçè ïîïóëÿðíûõ ðåêðåàöèîí-
íûõ îáúåêòîâ, äîâîëüíî àêòèâíî âîâëå÷åíû â ñôåðó òóðèçìà.Â ÷àñòíîñòè, àëòàéöû, ïðî-
æèâàþùèå â ñåëàõ Òþíãóð è Êó÷åðëà Óñòü-Êîêñèíñêîãî ðàéîíà, óæå ñ 1980-õ ãîäîâ
àêòèâíî îêàçûâàþò ðàçëè÷íûå óñëóãè ðåêðåàíòàì: ïðîêàò ëîøàäåé, ïðîäàæà ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè ñî ñâîåãî ïîäâîðüÿ è äèêîðîñîâ, ó÷àñòèå â îõîòíè÷üåé ðåêðåà-
öèè è ò.ï. Òóáàëàðû, ïðîæèâàþùèå â ñåëàõ Èîãà÷, Àðòûáàø, ßéëþ Òóðà÷àêñêîãî ðàéî-
íà, âîâëå÷åíû â ðåêðåàöèîííî-òóðèñòè÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü, âåäóùóþñÿ â ðàéîíå
Òåëåöêîãî îçåðà: ñäà÷à æèëûõ ïîìåùåíèé, ïðîêàò ëîøàäåé, óñëóãè ìîòîëîäîê, ïðîäàæà
äèêîðîñîâ, ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ è ïð.

Ïðåäâàðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âû-
âîä, ÷òî â ïðåäûäóùèå ãîäû òåððèòîðèè êîìïàêòíîãî ïðîæèâàíèÿ êîðåííûõ ýòíîñîâ
Ðåñïóáëèêè Àëòàé áûëè â íåçíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âîâëå÷åíû â ñôåðó òóðèçìà, íî â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ñèòóàöèÿ çàìåòíî èçìåíÿåòñÿ â ñòîðîíó áîëåå àêòèâíîãî ó÷àñòèÿ êî-
ðåííîãî íàñåëåíèÿ â ýòîò ïðèîðèòåòíûé äëÿ ðåñïóáëèêè âèä õîçÿéñòâåííî-ýêîíîìè-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÃÍÔ (ïðîåêò ¹ 13-16-04006 à(ð).
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ËÈÄÈÈ ÊÎÍÑÒÀÍÒÈÍÎÂÍÅ ÃÐÀÊÎÂÎÉ  –  60 ËÅÒ

26 ìàÿ 2013 ãîäà èñïîëíèëîñü 60 ëåò Ãðàêîâîé Ëèäèè Êîíñòàíòèíîâíå,
íà÷àëüíèêó Óïðàâëåíèÿ ïî íåäðîïîëüçîâàíèþ ïî Ðåñïóáëèêå Àëòàé
(«Ãîðíî-Àëòàéñê íåäðà»).

Ëèäèÿ Êîíñòàíòèíîâíà ðîäèëàñü 26 ìàÿ 1953 ãîäà â ñ. Èãæåé, Óñòü-Óäèíñêîãî ðàéîíà
Èðêóòñêîé îáëàñòè. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ øêîëû â 1971 ãîäó ïîñòóïèëà â Èðêóòñêèé ïîëèòåõ-
íè÷åñêèé èíñòèòóò, êîòîðûé óñïåøíî îêîí÷èëà â 1976 ãîäó ïî ñïåöèàëüíîñòè ãåîëîãè÷åñ-
êàÿ ñúåìêà, ïîèñêè è ðàçâåäêà ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ïîëó÷èâ êâàëèôèêà-
öèþ ãîðíîãî èíæåíåðà – ãåîëîãà.

Ñâîþ òðóäîâóþ äåÿòåëüíîñòü Ëèäèÿ Êîíñòàíòèíîâíà íà÷àëà â Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîì
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì èíñòèòóòå ãåîëîãèè, ãåîôèçèêè è ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ, ãäå ïðî-
ðàáîòàëà ñ 1976 ïî 1978 ãîäû èíæåíåðîì.

Ñ 1978 ïî 1979 ãîäû  –  ðàáî÷àÿ ïîèñêîâûõ ðàáîò â Ñîñíîâñêîé ýêñïåäèöèè ï. ßíäàëà
Áóðÿòñêîé ÀÑÑÐ. Â ïåðèîä 1979 – 1989 ã.ã. ðàáîòàëà â Ãîðíî-Àëòàéñêîé ïîèñêîâî-ñúåìî÷-
íîé ýêñïåäèöèè (Õîëçóíñêàÿ, Ñèíþõèíñêàÿ, Êóðàéñêàÿ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûå ïàðòèè) â äîë-
æíîñòè òåõíèêà-ãåîëîãà, ãåîëîãà, ñòàðøåãî ãåîëîãà. Ïðèíèìàëà ó÷àñòèå â íàïèñàíèè îò÷å-
òà, ñ çàùèòîé â ÃÊÇ, ïî ðàçâåäêå êðóïíåéøåãî â Ñèáèðè Õîëçóíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ
æåëåçíûõ ðóä, îò÷åòà ïî ïîèñêîâûì ðàáîòàì íà çîëîòî Ñèíþõèíñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ, ÿâëÿ-
åòñÿ îäíèì èç àâòîðîâ îò÷åòà ïî ïîèñêîâî – îöåíî÷íûì ðàáîòàì íà âîëüôðàì Þæíî – Êàë-
ãóòèíñêîãî ó÷àñòêà, è àâòîðîì ïðîåêòà íà ïîèñêîâûå ðàáîòû íà âîëüôðàì ó÷àñòêà Ñåâåðî –
Âîñòî÷íûå Êàëãóòû. Çà âðåìÿ ðàáîòû â Ãîðíî-Àëòàéñêîé ýêñïåäèöèè âåëà ïîëåâûå ðàáîòû.

Â ñâÿçè ñ ïåðåâîäîì ìóæà íà âûáîðíóþ äîëæíîñòü ïðåäñåäàòåëÿ Êîø-Àãà÷ñêîãî ðàé-
èñïîëêîìà, Ëèäèÿ Êîíñòàíòèíîâíà ñ 1989 ïî 1991 ãîäû ðàáîòàëà ñòàðøèì ýêîíîìèñòîì
ïëàíîâîé êîìèññèè Êîø-Àãà÷ñêîãî ðàéèñïîëêîìà Ãîðíî-Àëòàéñêîé àâòîíîìíîé îáëàñòè.

Þ Á È Ë Å È
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Ñ 1991 ïî 1996 ãîäû  –  âåäóùèé èíæåíåð, íà÷àëüíèê îòäåëà Ãîðíî-Àëòàéñêîãî êîìè-
òåòà ïî âîäíîìó õîçÿéñòâó Ðîñêîìâîäà. Â 1996 ãîäó ïðèíÿòà ïåðåâîäîì â Êîìèòåò ïî ãåî-
ëîãèè è íåäðàì Ïðàâèòåëüñòâà Ðåñïóáëèêè Àëòàé, ãäå ïðîðàáîòàëà äî 1998 ãîäà â äîëæíîñ-
òè ãëàâíîãî ñïåöèàëèñòà, èñïîëíÿþùåé îáÿçàííîñòè ïðåäñåäàòåëÿ Êîìèòåòà. Ñ 1998 ïî
2004 ãã. òðóäèëàñü â ñèñòåìå Ìèíèñòåðñòâà ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
(Êîìèòåò ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ïî Ðåñïóáëèêå Àëòàé, Óïðàâëåíèå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è
îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû ïî Ðåñïóáëèêå Àëòàé) ãëàâíûì ñïåöèàëèñòîì, çàìåñòèòåëåì
íà÷àëüíèêà ãåîëîãè÷åñêîãî îòäåëà, íà÷àëüíèêîì îòäåëà ëèöåíçèðîâàíèÿ è ýêîíîìèêè ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèÿ. Ñ îêòÿáðÿ 2004 ãîäà è ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàáîòàåò â ñèñòåìå Ôåäåðàëü-
íîãî àãåíòñòâà ïî íåäðîïîëüçîâàíèþ (Òåððèòîðèàëüíîå àãåíòñòâî ïî íåäðîïîëüçîâàíèþ
ïî Ðåñïóáëèêå Àëòàé, Óïðàâëåíèå ïî íåäðîïîëüçîâàíèþ ïî Ðåñïóáëèêå Àëòàé) çàìåñòèòå-
ëåì íà÷àëüíèêà Óïðàâëåíèÿ – íà÷àëüíèêîì îòäåëà ãåîëîãèè è ëèöåíçèðîâàíèÿ. Ñ èþíÿ 2012
ãîäà – íà÷àëüíèê Óïðàâëåíèÿ «Ãîðíî-Àëòàéñêíåäðà».

Çà âðåìÿ ðàáîòû â Ãîðíî-Àëòàéñêíåäðà Ãðàêîâà Ë.Ê. çàðåêîìåíäîâàëà ñåáÿ ãðàìîò-
íûì ñïåöèàëèñòîì â îáëàñòè ãåîëîãèè è ëèöåíçèðîâàíèÿ. Ïðèíèìàëà ó÷àñòèå â îðãàíèçà-
öèè è ðàçðàáîòêå ôåäåðàëüíîé ïðîãðàììû ãåîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ íåäð è âîñïðîèçâîä-
ñòâà ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Àëòàé, ó÷àñòâîâàëà â çàùèòå
ýòîé ïðîãðàììû â Ðåãèîíàëüíîì àãåíòñòâå ïî íåäðîïîëüçîâàíèþ ïî Ñèáèðñêîìó ôåäåðàëü-
íîìó îêðóãó è â Ôåäåðàëüíîì àãåíòñòâå ïî íåäðîïîëüçîâàíèþ.

Ëèäèÿ Êîíñòàíòèíîâíà ÷åòêî, ñî çíàíèåì äåëà âûïîëíÿåò ñâîè ñëóæåáíûå îáÿçàííî-
ñòè, äèñöèïëèíèðîâàíà, òðåáîâàòåëüíà ê ñåáå è ê ïîä÷èíåííûì. Â êîëëåêòèâå ïîëüçóåòñÿ
àâòîðèòåòîì. Çà ìíîãîëåòíèé äîáðîñîâåñòíûé òðóä â îáëàñòè ãåîëîãèè, ãäå Ëèäèÿ Êîí-
ñòàíòèíîâíà ïðîðàáîòàëà òðèäöàòü ñåìü ëåò, îíà íåîäíîêðàòíî íàãðàæäàëàñü Ïî÷åòíûìè
ãðàìîòàìè. Â 2000 ãîäó íàãðàæäåíà âåäîìñòâåííîé íàãðàäîé ÌÏÐ Ðîññèè  –  þáèëåéíûì
çíàêîì «300 ëåò ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêîé ñëóæáå Ðîññèè».

Â 2003 ãîäó íàãðàæäåíà Ïî÷åòíîé ãðàìîòîé Ðåñïóáëèêè Àëòàé çà ìíîãîëåòíèé äîá-
ðîñîâåñòíûé òðóä è â ñâÿçè ñ 50-ëåòèåì ñî äíÿ ðîæäåíèÿ.

Â 2007 ãîäó íàãðàæäåíà Ïî÷åòíîé ãðàìîòîé Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî íåäðîïîëüçî-
âàíèþ çà ìíîãîëåòíþþ ïëîäîòâîðíóþ ðàáîòó, áîëüøîé ëè÷íûé âêëàä â ðàçâèòèå ìèíåðàëü-
íî – ñûðüåâîé áàçû Ðîññèè è â ñâÿçè ñ ïðàçäíîâàíèåì Äíÿ ãåîëîãà.

Â 2008 ãîäó íàãðàæäåíà Ïî÷åòíîé ãðàìîòîé Ìèíèñòåðñòâà ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè çà ìíîãîëåòíþþ áåçóïðå÷íóþ è ýôôåêòèâíóþ ãîñóäàðñòâåííóþ ãðàæ-
äàíñêóþ ñëóæáó, áîëüøîé âêëàä â ðàçâèòèå ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû Ðîññèè.

Â 2011 ãîäó íàãðàæäåíà çíàêîì «Îòëè÷íèê ðàçâåäêè íåäð». Â 2013 ãîäó — çíàêîì «Çà
îòëè÷èå â ñëóæáå».

Ñ ñàìîãî íà÷àëà èçäàíèÿ (2004 ãîä) Ëèäèÿ Êîíñòàíòèíîâíà ÷ëåí Ðåäàêöèîííîãî Ñî-
âåòà ÏÐÃÀ, ñ 2006 ïî 2012 ãîä – çàìåñòèòåëü ïðåäñåäàòåëÿ, ñ èþíÿ 2012 ãîäà – ïðåäñåäàòåëü
Ðåäàêöèîííîãî Ñîâåòà ÏÐÃÀ.

Âìåñòå ñ ìóæåì Ãðàêîâûì Âëàäèìèðîì Ãåííàäüåâè÷åì, âîñïèòàëè äâóõ ñûíîâåé –
Ñåðãåÿ è Âÿ÷åñëàâà, òåïåðü óæå âçðîñëûõ ñîñòîÿâøèõñÿ ëþäåé, êîòîðûå â ñâîþ î÷åðåäü ïî-
äàðèëè èì çàìå÷àòåëüíûõ âíóêîâ.

Îò âñåé äóøè ïîçäðàâëÿåì Ëèäèþ Êîíñòàíòèíîâíó ñî çíàìåíàòåëüíîé äàòîé, æåëàåì
åé êðåïêîãî çäîðîâüÿ, ñ÷àñòüÿ, áëàãîïîëó÷èÿ, óñïåõîâ â ðàáîòå!

Êîëëåêòèâ Óïðàâëåíèÿ ïî íåäðîïîëüçîâàíèþ ïî Ðåñïóáëèêå Àëòàé
Ðåäàêöèîííûé Ñîâåò è Ðåäêîëëåãèÿ áþëëåòåíÿ «Ïðèðîäíûå
ðåñóðñû Ãîðíîãî Àëòàÿ».
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ÂÈÊÒÎÐÓ ÀËÅÊÑÀÍÄÐÎÂÈ×Ó ÒÐÈÔÎÍÎÂÓ — 60ëåò

22 ìàðòà 2013 ãîäà èñïîëíèëîñü 60 ëåò  Òðèôîíîâó Âèêòîðó Àëåêñàíäðîâè-
÷ó, âûäàþùåìóñÿ õóäîæíèêó-êàìíåðåçó Ãîðíîãî Àëòàÿ.

Âèêòîð Àëåêñàíäðîâè÷ ðîäèëñÿ â ãîðîäå ìîðñêîé ñëàâû Ðîññèè  –  Ñåâàñòîïîëå â 1953
ãîäó â ñåìüå âîåííîñëóæàùåãî, ìàòü – äîìîõîçÿéêà, øâåÿ. Â 1972 ãîäó îêîí÷èë ñóäîñòðîè-
òåëüíûé òåõíèêóì ïî ñïåöèàëüíîñòè – ýëåêòðîìåõàíèê êîðàáëåé. Íî áîëå âñåãî îí ïîëþáèë
êàìåíü. Ëþáîâü ê êàìíþ ïðèøëà ê íåìó â ðàííåì äåòñòâå, â ÷åòûðå ãîäà. Êàìåíü äëÿ Âèêòî-
ðà âñåãäà áûë çàãàäêîé è ïðåäìåòîì âîñõèùåíèÿ.

Âïåðâûå ðàçðåçàë êàìåíü íà èçãîòîâëåííîì èì ñàìèì ñòàíêå, ðàáîòàÿ â Õåðñîíåñêîì
ìóçåå  –  çàïîâåäíèêå õóäîæíèêîì. Ýòèì êàìíåì áûë àãàò, äîáûòûé èç ãîðíûõ øóðôîâ.

Ïåðååõàâ â 1985 ãîäó íà Àëòàé, Âèêòîð Àëåêñàíäðîâè÷ ñ åäèíîìûøëåííèêàìè îðãà-
íèçîâàë ìîëîäåæíî  –  êóëüòóðíûé êëóá «Ñèíòåç», êîòîðûé îáúåäèíÿë ìíîæåñòâî íàïðàâ-
ëåíèé, â ÷èñëå êîòîðûõ áûëî è êàìíåðåçíîå äåëî. Âñêîðå êðóæîê ïåðåôîðìèðîâàëñÿ â êàì-
íåðåçíóþ ëàáîðàòîðèþ ïðè êàôåäðå ãåîãðàôèè ïåäèíñòèòóòà â ñîñòàâå èííîâàöèîííîãî
îòäåëà «Ñèëýí».

Ïåðâûìè èçäåëèÿìè áûëè ñóâåíèðû – ñðåç àãàòà, à íà íåì öâåòû- ðîçû, íåçàáóäêè,
ëèëèè è ò. ä. Çàòåì  –  ìèíèñêóëüïòóðû- ìàëåíüêèé ïðèíö ñ ðîçîé; àíãåë, äåðæàùèé çåìíîé
øàð; àíãåë ëåòÿùèé, ïîäñâå÷íèêè, ñâåòèëüíèêè. Ñàìîñòîÿòåëüíî èçó÷àÿ êíèãè, ìåòîäîì ïðîá
îñâàèâàë þâåëèðíîå äåëî.

Ïåðâûìè áûëè ñåðåæêè: ðåçíûå ëèñòüÿ èç íåôðèòà è öâåòî÷êè èç ëàçóðèòà, ðîäîíèòà,
àìàçîíèòà  –  ìèíèìóì ìåòàëëà, ïîòîì íà÷àë îñâàèâàòü ôèëèãðàíü. Êîãäà â ñòðàíå ïîÿâè-
ëèñü ïðåäïðèíèìàòåëè, Âèêòîð Àëåêñàíäðîâè÷ ñòàë îäíèì èç ïåðâûõ â Ãîðíîì Àëòàå. Áûëî
íåëåãêî, íî èíòåðåñíî, ïîÿâèëîñü ìíîãî ïëàíîâ, òâîð÷åñêèõ çàäóìîê. Â 2001 ãîäó ïðè àê-
òèâíîì ó÷àñòèè Âèêòîðà Àëåêñàíäðîâè÷à áûëî îðãàíèçîâàíî ÎÎÎ «Êàìíåðåçû Àëòàÿ», äè-
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ðåêòîðîì êîòîðîãî ñòàë Ñåíüêèí Îëåã Àëåêñàíäðîâè÷. Âèêòîð Àëåêñàíäðîâè÷ ñ 2001 ïî
2009 ãîä – ãëàâíûé õóäîæíèê êàìíåðåç ýòîãî ïðåäïðèÿòèÿ. Ïðåäïðèÿòèå èìåëî äîñòàòî÷-
íîå îáîðóäîâàíèå, ÷òî ïîçâîëÿëî ðàñøèðèòü âîçìîæíîñòè îáðàáîòêè êàìíÿ. Â ýòîò ïåðèîä
Âèêòîð Àëåêñàíäðîâè÷, âäîõíîâëåííûé ïîåçäêîé â Êîëûâàíü, íà÷àë èçãîòàâëèâàòü âàçû ñ
ôðóêòàìè è öâåòàìè, íîæè èç íåôðèòà, ïàñõàëüíîå ÿéöî ñ ðîçîé âíóòðè.
 Öâåòî÷íàÿ òåìàòèêà îñîáåííî áëèçêà þáèëÿðó. Â ðóêàõ ìàñòåðà åãî ëþáèìûé êàìåíü áåëî-
ðå÷èò ïðåîáðàæàåòñÿ â íåæíûå öâåòû. Íå òîëüêî áåëîðå÷èò ëåëåÿë ìàñòåð â ñâîèõ ðóêàõ. Ýòî
è íåæíåéøèé õàëöåäîí, èçóìðóäíûé õðèçîïðàç, òàèíñòâåííûé àãàò, ñîëíå÷íûé ñåðäîëèê,
ëàçóðèò, ìíîãîöâåòíàÿ ÿøìà, íåôðèò è ìíîãèå äðóãèå êàìíè. Ê íèì îí îòíîñèòñÿ îäèíàêî-
âî áåðåæíî, ñ òðåïåòîì è ãëóáîêîé ëþáîâüþ, êàê ê æèâîìó ñóùåñòâó. Ñ 2009 ãîäà Âèêòîð
Àëåêñàíäðîâè÷ èíäèâèäóàëüíûé ïðåäïðèíèìàòåëü, ïðîäîëæàåò èçãîòàâëèâàòü èçäåëèÿ èç
êàìíÿ. Â ýòîò ïåðèîä èì èçãîòîâëåí ïåðåõîäÿùèé ïðèç äëÿ ðàáîòíèêîâ ìåäèöèíñêîãî îá-
ðàçîâàíèÿ ÐÀ – Ñâå÷à ñ ïëàìåíåì èç áåëîðå÷èòà, à â 2012 ãîäó èêîíà Íèêîëàÿ ×óäîòâîðöà
äëÿ õðàìà ñâÿòîãî Ìàêàðèÿ â Ãîðíî-Àëòàéñêå.

Âèêòîð Àëåêñàíäðîâè÷ Òðèôîíîâ íåîäíîêðàòíî ó÷àñòâîâàë â ìåæäóíàðîäíûõ âûñ-
òàâêàõ êàìíåðåçíûõ èçäåëèé; íàãðàæäàëñÿ ãðàìîòàìè. Åãî èçäåëèÿ êóïëåíû äëÿ ìóçååâ è
÷àñòíûõ êîëëåêöèé â Øâåéöàðèè, ÑØÀ, Ãåðìàíèè, Âåëèêîáðèòàíèè è äðóãèõ ñòðàíàõ. Ñòîÿò
îíè, êîíå÷íî, íåäåøåâî – îò 1 äî 10-15 òûñ. äîëëàðîâ. Â 2011 ãîäó Âèêòîð Àëåêñàíäðîâè÷
ïîëó÷èë ñàìóþ âûñîêóþ äëÿ íåãî íàãðàäó  –  Îðäåí Ìèõàèëà Ïåðõèíà. Èìåííîé îðäåí
âûïóùåí Ìåæäóíàðîäíûì ìåìîðèàëüíûì ôîíäîì Êàðëà Ôàáåðæå êàê ïàìÿòíàÿ íàãðàäà.
Èäåÿ èçãîòîâëåíèÿ Ïî÷åòíîãî çíàêà «150 ëåò Ìèõàèëó Ïåðõèíó» õóäîæíèêó þâåëèðó, îäíî-
ìó èç ñàìûõ òàëàíòëèâûõ ìàñòåðîâ ôèðìû Ôàáåðæå, ó÷àñòâîâàâøåìó â ñîçäàíèè Èìïåðà-
òîðñêèõ Ïàñõàëüíûõ ÿèö, ïðèíàäëåæèò ãëàâå ôîíäà Òàòüÿíå Ôåäîðîâíå Ôàáåðæå (Æåíåâà,
Øâåéöàðèÿ) è Âàëåíòèíó Âàñèëüåâè÷ó Ñêóðëîâó, ýêñïåðòó àóêöèîííîãî äîìà Êðèñòè, èñ-
òîðèêó þâåëèðíîãî èñêóññòâà. Âñåãî ê 150 – ëåòèþ Ìèõàèëà Ïåðõèíà áûëî èçãîòîâëåíî 150
îðäåíîâ. Îðäåíîì íàãðàæäåíû ìàñòåðà- þâåëèðû Øâåéöàðèè, ÑØÀ, Óêðàèíû, Êàçàõñòàíà
è Ðîññèè. Òðèôîíîâ Âèêòîð Àëåêñàíðîâè÷ – â èõ ÷èñëå!!!

Íàø áþëëåòåíü óæå äâàæäû îáðàùàëñÿ ê òâîð÷åñòâó Â.À. Òðèôîíîâà. Â 2007 ãîäó ìû
ïóáëèêîâàëè ôîòî åãî èçäåëèé â ñòàòüå, ïîñâÿùåííîé ôèðìå «Êàìíåðåçû Àëòàÿ», â 2012
ãîäó â ñòàòüå î íåôðèòàõ Ñèáèðè è Àëòàÿ! À â ýòîì íîìåðå ôîòî èçäåëèé Â.À. Òðèôîíîâà
óêðàøàþò ñòàòüþ î áåëîðå÷èòå!

Ïîçäðàâëÿåì Âàñ, Âèêòîð Àëåêñàíäðîâè÷ ñ þáèëååì!
Ðàäîñòè òâîð÷åñòâà âàì íà ìíîãèå ëåòà!

Êîëëåãè ïî ðàáîòå, äðóçüÿ, ïî÷èòàòåëè òàëàíòà Â.À. Òðèôîíîâà:
Â.À. Ñåíüêèí, äèðåêòîð ôèðìû «Êàìíåðåçû Àëòàÿ»; À.À. Êóäðÿøîâ – äè-
ðåêòîð öåíòðà «Àäàìàíò», Â.Ì. Ðû÷êîâ, Ñ.È. Ðû÷êîâà, Â.Ò. Ëîãèíîâ.
Ðåäàêöèîííûé Ñîâåò è Ðåäàêöèÿ áþëëåòåíÿ «Ïðèðîäíûå ðåñóðñû Ãîðíîãî
Àëòàÿ».
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7 ÀÂÃÓÑÒÀ 2013 ÃÎÄÀ ÍÀ 87 ÃÎÄÓ ÆÈÇÍÈ ÑÊÎÍ×ÀËÑß ÑÒÀÐÅÉØÈÉ
ÐÀÁÎÒÍÈÊ ÀËÒÀÉÑÊÎÉ ÃÅÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉ ÝÊÑÏÅÄÈÖÈÈ,

ðàáîòàâøèé ñ 1957 ïî 1988 ãîä íà÷àëüíèêîì ïàðòèé è çàì.ãë. èíæåíåðà ÀÃÝ ÏÎ Ò/Á

ØÈßÍÜ ÂÀÑÈËÈÉ ÏÅÒÐÎÂÈ×

Âàñèëèé Ïåòðîâè÷ ðîäèëñÿ 23 ìàÿ 1927 ãîäà â ñòàíèöå Ìàðüÿíñêîé Êðàñíîäàðñêîãî
êðàÿ ÐÑÔÑÐ â ìíîãîäåòíîé êðåñòüÿíñêîé ñåìüå. Â ñóäüáå åãî îòðàçèëèñü âñå èñòîðè÷åñêèå
ïîâîðîòû ñòðàíû îò 1930-õ äî 2000-õ ãîäîâ. Îòåö, Ïåòð ßêîâëåâè÷ Øèÿíü, 1891 ãîäà ðîæ-
äåíèÿ, ìàòü, Àííû Ïàíòåëåéìîíîâíà, 1892 ãîäà ðîæäåíèÿ, òðè ñåñòðû. Â èþíå 1942 ãîäà
Âàñèëèé Ïåòðîâè÷ îêîí÷èë 7 êëàññîâ øêîëû, à 19 àâãóñòà â ðîäíûå ìåñòà ïðèøëè ôàøèñòû,
è îí îêàçàëñÿ â îêêóïàöèè. Îíà ïðîäëèëàñü, ê ñ÷àñòüþ, íåäîëãî  –  23 ôåâðàëÿ 1943 ãîäà
ôàøèñòû áûëè èçãíàíû; ïåðåä óõîäîì óâîçèëè ìîëîäåæü â Ãåðìàíèþ, Âàñèëèþ Ïåòðîâè÷ó
óäàëîñü, ñïðÿòàâøèñü, èçáåæàòü óãîíà. Ïîñëå îñâîáîæäåíèÿ ñòàë ðàáîòàòü â êîëõîçå, ñíà÷à-
ëà íà ðàçíûõ ðàáîòàõ, à ñ 1944 ãîäà – òðàêòîðèñòîì, ïîëó÷èë áðîíü, ïîòîìó â àðìèþ ïîøåë
òîëüêî â 1948 ãîäó. Ñëóæèë ñ 1948 ïî 1952 ãîä.

Â 1953 ãîäó ïîñòóïèë â Êðàñíîäàðñêèé íåôòÿíîé òåõíèêóì íà ãåîôèçè÷åñêîå îòäåëå-
íèå, êîòîðîå çàêîí÷èë ñ îòëè÷èåì â 1957 ãîäó. Áûë íàïðàâëåí â Êðàñíîÿðñêèé ãåîôèçè÷åñ-
êèé òðåñò, à îòòóäà â Êàìåíñêóþ ãåîôèçè÷åñêóþ ýêñïåäèöèþ â ã. Çìåèíîãîðñê Àëòàéñêîãî
êðàÿ. Â 1958 ãîäó Êàìåíñêàÿ ýêñïåäèöèÿ áûëà îáúåäèíåíà ñ Àëòàéñêîé ãåîôèçè÷åñêîé ýêñ-
ïåäèöèåé. Â 1950-1980-å ãîäû ñòðàíà áóðíî ðàçâèâàëàñü. Ïðåîäîëåâ âîåííóþ ðàçðóõó, ñòðå-
ìèòåëüíî øëà âïåðåä. Òðåáîâàëèñü ìîëîäûå ýíåðãè÷íûå êàäðû. Âàñèëèé Ïåòðîâè÷ êàê íåëüçÿ
ëó÷øå îòâå÷àë òðåáîâàíèÿì ýïîõè. Âûñîêèé, ïî âîåííîìó ïîäòÿíóòûé, óìíûé è îáùèòåëü-
íûé îí áûñòðî ïðîäâèãàëñÿ ïî ñëóæåáíîé ëåñòíèöå. Âñòóïèë â ÊÏÑÑ. Ðàáîòàë òåõíèêîì–
ãåîôèçèêîì, ãåîôèçèêîì, íà÷àëüíèêîì îòðÿäà, ñ 1965 ãîäà – íà÷àëüíèêîì îòäåëüíîé Òðåòü-
ÿêîâñêîé ïàðòèè. Ïàðòèÿ â áîëüøîì îáúåìå âûïîëíÿëà ýëåêòðîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû ìåòîäàìè
ÂÝÇ è ÂÝÇ-ÂÏ íà Ðóäíîì Àëòàå. Áûëà â ïåðâûõ ðÿäàõ â ÑÑÑÐ ïî îñâîåíèþ ìåòîäà ÂÏ. Íå
ðàç, íà åå áàçå, ïðîâîäèëèñü Âñåñîþçíûå ñåìèíàðû è êîíôåðåíöèè, ïðèåçæàëè çà îïûòîì
ñïåöèàëèñòû ñî âñåé ñòðàíû è äàæå èç-çà ãðàíèöû. Ïîâûøàÿ êâàëèôèêàöèþ, ïîñòóïèë â
ÂÇÏÈ, íî çàêîí÷èòü íå óñïåë, ñ 4 êóðñà âûíóæäåí óéòè ïî ñîñòîÿíèþ çäîðîâüÿ. Â 1968 ãîäó
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Âàñèëèé Ïåòðîâè÷ áûë ïåðåâåäåí íà äîëæíîñòü çàì. ãë. èíæåíåðà ïî ò/á â ýêñïåäèöèþ.
Áûñòðî ñðàáîòàëñÿ ñ ãë. èíæåíåðîì Çàïîðîæñêèì Ý.Ô. è íà÷. ýêñïåäèöèè Èðëèêîì Â.À. Äî
íåãî â ýêñïåäèöèè ïðîèñõîäèëî åæåãîäíî äî 15 ïðîèçâîäñòâåííûõ íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ,
ïðè îáùåé ÷èñëåííîñòè ðàáîòíèêîâ â ïîëåâîé ïåðèîä â 600-650 ÷åëîâåê. Ïðè íåì, çà 4 ãîäà
, óäàëîñü ÷èñëî íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ äîâåñòè äî íóëÿ, è íà ýòîì óðîâíå ðàáîòàòü åùå 12 ëåò,
áåç òðàâìàòèçìà è ïîæàðîâ. È ýòî ïðè óâåëè÷åíèè ÷èñëåííîñòè ðàáîòàþùèõ äî 800 ÷åëî-
âåê. Ýòî áûë ëó÷øèé ðåçóëüòàò â ÇÑÃÓ.

Ïðîÿâèë ñåáÿ, Âàñèëèé Ïåòðîâè÷, è êàê àêòèâíåéøèé îáùåñòâåííèê. Áûë (â ðàçíûå
ïåðèîäû) ïðåäñåäàòåëåì ïðîôêîìà, ÷ëåíîì ðàéîííîãî êîìèòåòà íàðîäíîãî êîíòðîëÿ, ïðåä-
ñåäàòåëåì òîâàðèùåñêîãî ñóäà, ïðåäñåäàòåëåì íàðîäíîãî êîíòðîëÿ ýêñïåäèöèè, ïðåäñåäà-
òåëåì êîìèòåòà ïî áîðüáå ñ àëêîãîëèçìîì, îáùåñòâåííûì òåõíè÷åñêèì èíñïåêòîðîì Êåìå-
ðîâñêîãî òåððèòîðèàëüíîãî êîìèòåòà ïðîôñîþçîâ, ðåäàêòîðîì åæåìåñÿ÷íîé ñòåíãàçåòû
«Êðîêîäèë  –  íà ñòðàæå ÎÒ è ÒÁ», ó÷àñòíèêîì êîëëåêòèâà õîðà è äðàìêðóæêà ïðè ÀÃÝ.
Ñîîòâåòñòâåííî âñåãäà ïîîùðÿëñÿ è íàãðàæäàëñÿ. Èìååò ïðàâèòåëüñòâåííûå íàãðàäû: ìå-
äàëü â ÷åñòü 100-ëåòèÿ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Â.È. Ëåíèíà; ìåäàëü çà òðóä â ïåðèîä Âåëèêîé
Îòå÷åñòâåííîé âîéíû; ìåäàëü «Âåòåðàí òðóäà»; ìåäàëè â ÷åñòü 40-ëåòèÿ, 50-ëåòèÿ, 60-ëåòèÿ
Ïîáåäû â ÂÎÂ. Íàãðàæäåí çíàêîì «Îòëè÷íèê ÂÄÏÎ». À òàêæå íàãðàæäàëñÿ ïî÷åòíûìè
ãðàìîòàìè, ïðåìèÿìè è öåííûìè ïîäàðêàìè Ìèíèñòåðñòâà ãåîëîãèè ÑÑÑÐ, ÂÖÑÏÑ,
ÇÑÏÃÎ, Êåìåðîâñêîãî òåðêîìà ïðîôñîþçîâ, ìåñòíîãî ðóêîâîäñòâà è ïàðòèéíûõ îðãàíîâ.
Â êîëëåêòèâå ýêñïåäèöèè ïîëüçîâàëñÿ çàñëóæåííûì àâòîðèòåòîì è óâàæåíèåì. Âñå, êòî ñ
íèì ðàáîòàë ïîìíÿò åãî äðóæåñêîå ðàñïîëîæåíèå è ó÷àñòèå, ÷óòêîå îòíîøåíèå, åãî áåç-
çëîáíûå øóòêè, øóìíîå ðàäîñòíîå îáùåíèå

Â 1988 ãîäó Âàñèëèé Ïåòðîâè÷ âûøåë íà ïåíñèþ. Åãî îáùèé òðóäîâîé ñòàæ (ñ ó÷åòîì
çà÷åòà âîåííûõ ëåò è ñëóæáû â àðìèè) äîñòèã 56 ëåò. Íî è íà ïåíñèè ïðèíèìàë àêòèâíîå
ó÷àñòèå â îáùåñòâåííîé æèçíè ñåëà.

Âìåñòå ñ æåíîé, Àíàñòàñèåé Èëüèíè÷íîé (ïðåïîäàâàòåëåì øêîëû ¹1 â Ìàéìå è çàñ-
ëóæåííûì ó÷èòåëåì ÐÑÔÑÐ), ïðîæèëè 60ËÅÒ, âûðàñòèëè äâóõ äåòåé: äî÷ü Òàòüÿíó è ñûíà
Àëåêñàíäðà.

Ñêîðáèì ïî ïîâîäó êîí÷èíû çàìå÷àòåëüíîãî ÷åëîâåêà. Âûðàæàåì ñîáîëåçíîâà-
íèå ðîäíûì Âàñèëèÿ Ïåòðîâè÷à. Ïàìÿòü î íåì íàâñåãäà îñòàíåòñÿ â ñåðäöàõ òåõ, êòî
åãî çíàë.

Êîëëåêòèâû ÎÀÎ «Àëòàé-Ãåî», «Ãîðíî-Àëòàéñêíåäðà», ÔÃÓ ÒÔÈ ïî ÐÀ;
Ñîâåò Âåòåðàíîâ ÐÀ, Ñîâåò Âåòåðàíîâ Ìàéìèíñêîãî ðàéîíà. Ðåäàêöèîí-
íûé Ñîâåò è Ðåäàêöèÿ áþëëåòåíÿ «Ïðèðîäíûå ðåñóðñû Ãîðíîãî Àëòàÿ».
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2 ÌÀß 2013 ÃÎÄÀ ÍÀ 66 ÃÎÄÓ ÆÈÇÍÈ ÑÊÎÐÎÏÎÑÒÈÆÍÎ ÑÊÎÍ×ÀËÑß
ÃËÀÂÍÛÉ ÑÏÅÖÈÀËÈÑÒ – ÝÊÑÏÅÐÒ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß ÏÎ

ÍÅÄÐÎÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÞ ÏÎ ÐÅÑÏÓÁËÈÊÅ ÀËÒÀÉ

×ÅÁÐÎÂ ÈÂÀÍ ÍÈÊÎËÀÅÂÈ×

Èâàí Íèêîëàåâè÷ ðîäèëñÿ 23 ìàÿ 1947 ãîäà â ä. Ìàêàðîâî, Ìàíòóðîâñêîãî ðàéîíà
Êîñòðîìñêîé îáëàñòè ÐÑÔÑÐ Ñîþçà ÑÑÐ. Òàì æå, â 1965 ãîäó, îêîí÷èë øêîëó è ïîñòóïèë â
Êðàñíîÿðñêèé èíñòèòóò öâåòíûõ ìåòàëëîâ, êîòîðûé çàêîí÷èë â 1970 ãîäó ïî ñïåöèàëüíîñ-
òè – ãåîëîãèÿ è ðàçâåäêà ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Ïîëó÷èë êâàëèôèêàöèþ
«Ãîðíûé èíæåíåð – ãåîëîã».

Ñâîþ òðóäîâóþ äåÿòåëüíîñòü Èâàí Íèêîëàåâè÷ íà÷àë â Ìóðìèíñêîé ïîèñêîâî-ðàç-
âåäî÷íîé ïàðòèè Èâàíîâñêîé ýêñïåäèöèè Êðàñíîÿðñêîãî ãåîëîãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ, ãäå
ïðîðàáîòàë ñ 1970 ïî 1974 ãîäû ãåîëîãîì. Ñàìîñòîÿòåëüíî âåë ðàáîòû ïî ïîèñêàì æåëåçíûõ
ðóä. Ïîòîì ïåðååõàë â Ñðåäíþþ Àçèþ. Â 1974–1975 ãîäû ðàáîòàë ãåîëîãîì â Ãèæäàðâèíñ-
êîé ïàðòèè Ìàãèàíñêîé ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íîé ýêñïåäèöèè Òàäæèêñêîé ÑÑÐ. Ñ 1975 ïî 1979
ãîäû  –  ãåîëîã, ñòàðøèé èíæåíåð Ìàëüãóçàðñêîé, Àêìàçàðñêîé ïàðòèé Çàðàôøàíñêîé ýêñ-
ïåäèöèè îáúåäèíåíèÿ «Ñàìàðêàíäãåîëîãèÿ».

Â ïåðèîä ñ 1979 ïî 1982 ã.ã. íàõîäèëñÿ â çàãðàíêîìàíäèðîâêå â Ðåñïóáëèêå Ìàëè â
äîëæíîñòè ñòàðøåãî òåõíèêà-ãåîëîãà ïî îêàçàíèþ òåõíè÷åñêîãî ñîäåéñòâèÿ â ïðîâåäåíèè
ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ è ãîðíûõ ðàáîò. Ïîñëå âîçâðàùåíèÿ èç çàãðàíêîìàíäèðîâêè ñ 1982ã.
ïî 1984ã. ðàáîòàë â Êàðìàíèíñêîé ïàðòèè «Ñàìàðêàíäãåîëîãèè» ñòàðøèì ãåîëîãîì, ãäå ïðî-
âîäèë ïîèñêîâî-îöåíî÷íûå ðàáîòû íà îëîâî.

Ñ 1984 ïî 1988 ãîäû ðàáîòàë ñòàðøèì ãåîëîãîì Íåðóäíîé ïàðòèè Çàðàôøàíñêîé ýêñ-
ïåäèöèè. Ïðîâåë ðàçâåäêó ìåñòîðîæäåíèÿ êàðáîíàòíûõ ïîðîä íà ùåáåíü, ñîñòàâèë îò÷åò è
çàùèòèë åãî â ÃÊÇ ÑÑÑÐ. Ïðîâåë ïîèñêîâî-îöåíî÷íûå ðàáîòû íà ãîðþ÷èå ñëàíöû, ñîñòàâèë
îò÷åò. Â 1988–1992 ãîäàõ ñòàðøèé ãåîëîã, ãëàâíûé ãåîëîã â îáúåäèíåíèè «Ñàìàðêàíäãåîëî-
ãèÿ». Ðóêîâîäèë ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûìè ðàáîòàìè íà ùåáåíü è áóò, áëî÷íûé êàìåíü, êèð-
ïè÷íîå ñûðüå, êåðàìçèòîâîå ñûðüå, âîëëàñòîíèò, êâàðö-ïîëåâî øïàòîâîå ñûðüå è äð. Áîëåå
äåñÿòè ìåñòîðîæäåíèé áûëè çàùèùåíû â ÒÊÇ.
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Â 1992 ãîäó, â ñâÿçè ñ ëèêâèäàöèåé ÑÑÑÐ, ïåðååõàë íà Àëòàé. Ñ 1992 ïî 1995 ãîäû  –
íà÷àëüíèê ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íîãî ó÷àñòêà ÀÎ «Ïðîäåê» â Ðåñïóáëèêå Àëòàé. Îñóùåñòâëÿë
ÃÐÐ íà áëî÷íûé êàìåíü íà ìåñòîðîæäåíèÿõ «×è÷êå» è «Óäàëîâêà». Ñ 1995 ïî 1998 ãîäû  –
ãëàâíûé ãåîëîã-òåõíîëîã ÎÀÎ «Ãîðíî-Àëòàéñêèé êèðïè÷íûé çàâîä».

Ñ 1998 ã ïî 2012 ãîä. òðóäèëñÿ â ñèñòåìå Ìèíèñòåðñòâà ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè (Êîìèòåò ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ïî Ðåñïóáëèêå Àëòàé, Óïðàâëåíèå ïðèðîä-
íûõ ðåñóðñîâ è îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû ïî Ðåñïóáëèêå Àëòàé, Ôåäåðàëüíîå Àãåíòñòâî
ïî íåäðîïîëüçîâàíèþ, Óïðàâëåíèå ïî íåäðîïîëüçîâàíèþ ÐÀ) ãëàâíûì ñïåöèàëèñòîì, ãë.
ñïåöèàëèñòîì–ýêñïåðòîì îòäåëà ãåîëîãèè è ëèöåíçèðîâàíèÿ. Íà ýòîò ïåðèîä áûë íàçíà÷åí
Ïðåäñåäàòåëåì ÒÊÇ, ó÷àñòâîâàë â ðàçðàáîòêå è çàùèòå Ïðîãðàììû ÂÌÑÁ. Ñ 2004 ãîäà ðå-
äàêòîð, à ñ 2005 ãîäà – ÷ëåí Ðåäàêöèîííîãî Ñîâåòà ÏÐÃÀ. Íåîäíîêðàòíî ïóáëèêîâàë ñòàòüè
ïî Ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçå Ðåñïóáëèêè Àëòàé. Ñ èþíÿ 2012 ãîäà – íà ïåíñèè.

Çà ìíîãîëåòíèé è äîáðîñîâåñòíûé òðóä â ãåîëîãèè, ãäå ïðîðàáîòàë ñîðîê äâà ãîäà,
íàãðàæäàëñÿ Ïî÷åòíûìè ãðàìîòàìè. Â 2000 ãîäó íàãðàæäåí þáèëåéíûì çíàêîì «300 ëåò
ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêîé ñëóæáå Ðîññèè». Â 2007 ãîäó, â ñâÿçè ñ 60-ëåòèåì, íàãðàæäåí Ïî÷åò-
íîé ãðàìîòîé Ðîñíåäðà çà ìíîãîëåòíþþ ðàáîòó, áîëüøîé ëè÷íûé âêëàä â ðàçâèòèå ìèíå-
ðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû Ðîññèè.

Âìåñòå ñ æåíîé, Íàäåæäîé Ôåäîðîâíîé, òîæå ãåîëîãîì, âûðàñòèëè äâîèõ äåòåé, ñûíà
Ðîìàíà è äî÷ü Àëåêñàíäðó, åñòü âíóêè.

Âûðàæàåì èñêðåííåå ñîáîëåçíîâàíèå ðîäíûì è áëèçêèì ïîêîéíîãî. Ñêîðáèì ïî
ïîâîäó êîí÷èíû õîðîøåãî ÷åëîâåêà. Ïàìÿòü îá Èâàíå Íèêîëàåâè÷å îñòàíåòñÿ â ñåðä-
öàõ òåõ, êòî åãî çíàë!

Êîëëåêòèâ Óïðàâëåíèÿ ïî íåäðîïîëüçîâàíèþ ïî Ðåñïóáëèêå Àëòàé. Êîë-
ëåêòèâ ÔÃÓ ÒÔÈ ïî ÐÀ. Ðåäàêöèîííûé Ñîâåò è Ðåäàêöèÿ áþëëåòåíÿ «Ïðè-
ðîäíûå ðåñóðñû Ãîðíîãî Àëòàÿ».
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Èíôîðìàöèÿ äëÿ àâòîðîâ

Ãîðíî-Àëòàéñêîå ðåãèîíàëüíîå îòäåëåíèå Ðîññèéñêîãî ãåîëîãè÷åñêîãî îáùåñòâà
(ÃÀÐÎ-ÐîñÃåÎ) âûïóñêàåò ïåðèîäè÷åñêîå ïðîèçâîäñòâåííî-íàó÷íîå èçäàíèå  –  áþëëåòåíü
«ÏÐÈÐÎÄÍÛÅ ÐÅÑÓÐÑÛ ÃÎÐÍÎÃÎ ÀËÒÀß /Ãåîëîãèÿ, ãåîôèçèêà, ãèäðîãåîëîãèÿ, ãåî-
ýêîëîãèÿ, ìèíåðàëüíûå è âîäíûå ðåñóðñû». Ïåðèîäè÷íîñòü âûïóñêîâ áþëëåòåíÿ  –  äâà ðàçà
â ãîä. Ìàòåðèàëû ïóáëèêóþòñÿ áåñïëàòíî. Àâòîðñêèé ýêçåìïëÿð âûñûëàåòñÿ. Ïðåäíàçíà-
÷åííûå äëÿ ïóáëèêàöèè ìàòåðèàëû íå äîëæíû ñîäåðæàòü ñâåäåíèÿ îãðàíè÷åííîãî ðàñïðîñ-
òðàíåíèÿ. Çà äîñòîâåðíîñòü ôàêòîâ íåñóò îòâåòñòâåííîñòü àâòîðû ïóáëèêàöèé. Îáúåì ïóá-
ëèêàöèè – íå áîëåå 20 ñòðàíèö À4, âêëþ÷àÿ òàáëèöû, èëëþñòðàöèè, ñïèñîê ëèòåðàòóðû.

Ñòàòüè ïðèíèìàþòñÿ â ðåäàêòîðå ÌS WORD, ôîðìàò À4, øðèôò Times New Roman, 12
ïò, ïîëÿ ñî âñåõ ñòîðîí – 2 ñì. ÍÀÇÂÀÍÈÅ ÑÒÀÒÜÈ  –  ïðîïèñíûìè áóêâàìè (æèðíûì
øðèôòîì, âûðàâíèâàíèå ïî öåíòðó). ×åðåç ñòðîêó  –  èíèöèàëû è ôàìèëèè àâòîðîâ (æèð-
íûì øðèôòîì, âûðàâíèâàíèå ïî öåíòðó). Íà ñëåäóþùåé ñòðîêå  –  ïîëíîå íàçâàíèå îðãàíè-
çàöèè è ìåñòî åå ðàñïîëîæåíèÿ (âûðàâíèâàíèå ïî öåíòðó). ×åðåç ñòðîêó – îñíîâíîé òåêñò
(îòñòóï ïåðâîé ñòðîêè àáçàöà – 1 ñì). Èëëþñòðàöèè æåëàòåëüíî ïðåäñòàâëÿòü â ôîðìàòàõ:
ðèñóíêè  –  CDR, ôîòîãðàôèè  –  JPEG. ×åðåç ñòðîêó ïîñëå îêîí÷àíèÿ îñíîâíîãî òåêñòà –
ñëîâî «Ëèòåðàòóðà» (îòñòóï – 1 ñì, æèðíûì øðèôòîì). Ñî ñëåäóþùåé ñòðîêè – ñïèñîê ëèòå-
ðàòóðû â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå (îòñòóï  –  1 ñì). Ccûëêà â òåêcòå äàåòcÿ â êðóãëûõ cêîáêàx:
óêàçûâàþòcÿ ôàìèëèÿ àâòîpà è ãîä èçäàíèÿ ÷åpåç çàïÿòóþ, åcëè àâòîpîâ äâà, òî óêàçûâàþòcÿ
îáå ôàìèëèè, åcëè áîëåå äâóõ — ôàìèëèÿ ïåpâîãî àâòîpà è ïîìåòêà „è äp.«. Ccûëêè íà
íåcêîëüêî ïóáëèêàöèé îäíîãî àâòîpà çà îäèí ãîä ïîìå÷àþòcÿ äîáàâëåíèåì áóêâû ê ãîäó
(1995a, 1995á). Ñòðàíèöû íå íóìåðóþòñÿ.

Â ðåäàêöèþ äîëæíû ïðåäñòàâëÿòüñÿ â ýëåêòðîííîì âèäå: 1) ñòàòüÿ, ïîëíîñòüþ ñêîìïî-
íîâàííàÿ ñ èëëþñòðàöèÿìè, òàáëèöàìè è ñïèñêîì ëèòåðàòóðû; 2) êàæäàÿ èëëþñòðàöèÿ è òàá-
ëèöà  –  îòäåëüíûìè ôàéëàìè; 3) ïîäïèñè ê èëëþñòðàöèÿì  –  îáùèì îòäåëüíûì ôàéëîì.

Â îäíîì íîìåðå ðàçìåùàåòñÿ íå áîëåå äâóõ ñòàòåé ïåðâîãî àâòîðà.
Ìàòåðèàëû äëÿ ïóáëèêàöèè îòïðàâëÿþòñÿ ïî ïî÷òîâîìó àäðåñó (649000, Ðåñïóáëèêà

Àëòàé, ã. Ãîðíî-Àëòàéñê, óë. Óëàãàøåâà 13, ÔÃÓ ÒÔÈ ïî ÐÀ, Ðû÷êîâó Âëàäèìèðó Ìèõàéëî-
âè÷ó, Êðóï÷àòíèêîâó Âàñèëèþ Èâàíîâè÷ó) èëè ïî E-mail è äîëæíû âêëþ÷àòü:

- òåêñò ñòàòüè, òùàòåëüíî âûâåðåííûé è îòðåäàêòèðîâàííûé êàê ìàòåðèàë, ãîòîâûé ê
îïóáëèêîâàíèþ è íå ïîäëåæàùèé ïðàâêå;

- ñâåäåíèÿ îá àâòîðàõ: ôàìèëèÿ , èìÿ, îò÷åñòâî, ó÷åíàÿ ñòåïåíü, ìåñòî ðàáîòû, äîëæ-
íîñòü, òî÷íûé àäðåñ äëÿ ïåðåïèñêè, äîìàøíèé è ñëóæåáíûå òåëåôîíû, ôàêñ, ýëåêòðîííûé
àäðåñ.

Ìàòåðèàëû ïðèíèìàþòñÿ â òå÷åíèè âñåãî êàëåíäàðíîãî ãîäà, âêëþ÷àþòñÿ â î÷åðåä-
íîé íîìåð ïîñòóïèâøèå, ñîîòâåòñòâåííî, äî 15 èþíÿ è 15 äåêàáðÿ.

Òåëåôîíû äëÿ ñïðàâîê: (38844) 2-11-23, 2-34-26.
E-mail: vikrup@yandex.ru, rychkoff@mail.ru
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Íà ïåðâîé ñòðàíèöå îáëîæêè:
 Ó ïîäíîæèÿ Áåëóõè
(ôîòî Þ. Ôàëàëååâà)

 Ïîäïèñàíî â ïå÷àòü 02.10.2013
Ôîðìàò 60 õ 84/8. Ïå÷àòü îôñåòíàÿ. Óñë. ïå÷. ë. 10,23

Òèðàæ 60 ýêç. Çàêàç ¹ 13128

Îòïå÷àòàíî â òèïîãðàôèè ÈÏ Âûñîöêàÿ Ã.Ã.
649007, ã. Ãîðíî-Àëòàéñê, óë. Ëåíèíà, 199

(8-38822)4-51-66
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